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(57)  Anotace:
Kulitkovy $roub je tvofeny zavitovym hiidelem (1) a
matici (3) s vnitfnim z4vitem, mezi nimiZ je uloZena klec
(4) s kulitkami (5). Klec (4) mé tvar trubice, v niZ jsou
vytvofeny priichozi radidlni otvory, ve kterych jsou
vzajemné odd&lené s konstantni rozte¢i umistény kulicky
(5), kde $ifka otvori pfi vn&j§im povrchu klece (4) je
men$i ne? pramér kuligek (5), zatimco pfi vnitinim
povrchu klece (4) je vétsi neZ jejich primér. Klec (4) s
kuligkami (5) uloZenymi na zavitovém hiideli (1) tvofi
zasobnik kuliéek (5) pro jejich odvalovéni v zavitové
draZce, tvofené vn&j$im zavitem (2) zavitového hiidele
(1) a vnitinim z4vitem matice (3). Vn&j3i povrch klece (4)
v ¢asti mezi otvory je hladky bez jakychkoliv vystupki &i
usmériiovacich prvki, které by zasahovaly do zavitové
drazky v matici (3). Otvory v kleci (4) maji kruhovy
priifez a jsou usporadany ve Sroubovici, nebo maji tvar
drazek soub&znych s osou zavitového hiidele (1) nebo
uspotadanych ve Sroubovici. Klec (4) je opatfena
zarazkou (6) jeji krajni polohy viéi matici (3).
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Kuli¢kovy §roub »/E%b,:gcn

Oblast techniky

Vynélez se tyka kulickového Sroubu, tvofeného zavitovym hiidelem a matici s vnitinim

zévitem, mezi nimiZ je uloZena klec s kuli¢kami.

Dosavadni stav techniky

Kuli¢kovy Sroub je pfesny pohybovy 3roub, ktery sestava ze zavitového hridele, na jehoz
vngjSim povrchu je vytvofena zavitovd drazka, a z matice, ktera ma zavitovou drizku
vytvofenu na vnitfnim povrchu. V zavitové drazce mezi hiidelem kuli¢kového Sroubu a matici
Jsou vlozeny ob&zné kulicky, pomoci kterych se matice odvaluje po htideli nebo naopak,
podle toho, zda se ota¢i htidel nebo matice. PHi tomto odvalovani dochazi k tomu, Ze sttedy
kuli¢ek se otaceji kolem osy kulickového Sroubu jinou frekvenci nez matice, resp. hfidel.
Disledkem je to, Ze kuli¢ky se zpozd'uji oproti matici a na jedné strané z matice vypadavaji a
na druhé strané by bylo tieba kulitky do matice dodavat. To se fesi tak, Ze kuli¢ky se
pfevadeji nazpét bud’ pies jeden zavit, nebo pies vice zavitd, pfipadné pies celou délku
matice, a vznikd tak jeden nebo nékolik uzavienych okruht obihajicich kuli¢ek. Existuje
mnoho zpiisobt ptevodu kuliGek, ale viechny maji nékolik nevyhod plynoucich z podstaty
jejich feseni. Hlavni nevyhoda je ta, Ze kuli¢ka musi, podle druhu pievadéce, vice ¢i méng
prudce zménit smér pohybu, a to narazem do deflektoru nebo jiné Casti ptevadé&de, pHpadné je
pfevadéCem natlacena na bok zavitu, ktery musi prekonat. Kulidka musi pfi prevedeni zpét do
pracovniho zavitu zmenit smér pohybu minimalng dvakrat. Dalsi nevyhodou je to, 7e kulicky,
které v prevadécim kandlku bé&zi s vili, musi nabéhnout zpét do pracovniho zavitu do
pfedepnuti, coz samo o sobé& zpiisobuje odpor proti pohybu kulidek. Navic za kuli¢kou, ktera
je zbrzdéna pfi vstupu do piedepnuti, se mohou hromadit kulicky, které jsou v kanalku
uloZeny s viili, a mohou se tak v kandlku naskladat sttidavé a zaklinovat se. To vie ma za
nasledek zadrhévani kulickového Sroubu vlivem pievodu kulicek a tim zhorseni kvality jeho
chodu.

Pfi odvalovani kulicek v zavitu také dochazi k tomu, e kulicky, které jsou v dotyku, se
v misté dotyku otaceji protibézné, ¢imZ dochazi ke zvétieni tieni a tim ke zvétSeni pasivnich

odport a zhoreni chodu kulitkového $roubu. Dale dochazi k tomu, e kulicky pf zméné
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smyslu pohybu se sebéhnou ve sméru jejich pohybu a po jejich setazeni dojde ke zvétSeni
pasivnich odpori. Pti dal3f reverzaci dojde k uvolnéni, nez se kulitky znovu sefadi v novém
sméru pohybu.

Je znamo feSeni kulickového Sroubu, ktery ma mezi hiidelem a matici umisténu klec
s kulickami. Kuli¢ky jsou umistény v otvorech, kolem nichZ jsou vytvofeny vystupky, které
zabratiuji vypadnuti kuli¢ek jak smérem ven z klece, tak smérem dovniti klece pfi jejim
vySroubovéani z kulitkového 3roubu. Toto feSeni je vyrobn& narocné, zejména pro
malosériovou a kusovou vyrobu, z diivodu vyroby vystupki. Navic malé vystupky, které drzi
kulicky, presahuji vnéjsi primér klece a mohou byt nachylné k ulomeni. Dalsi nevyhodou
tohoto feSeni je to, Ze vlivem prokluzd, a u predepnutych matic vlivem rozdilnych dosedt, a
tim 1 rozdilnych délek obéznych drah kuli¢ek, dochazi k postupnému vysunovani klece
z matice na jednu nebo druhou stranu a miiZze tak dojit ke kolizi klece s konstrukci stroje.
Dalsi nevyhodou tohoto feSeni je to, Ze kulicky jsou v kleci uzavieny jiz pH vyrobé
kulitkového Sroubu a nelze je ménit pii montazi.

Dale jsou zndma feSeni kulickovych Sroub, ktera zabratiuji vzajemnému dotyku kuli¢ek tak,
Ze jednotlivé kulicky jsou vzdjemn& oddéleny riznymi vlozkami, nebo kuli¢cky jsou
uspoiadany v ohebnych, napt. plastovych fetézech, nebo se mezi kuli¢ky v zabéru vkladaji
kulicky mensiho priméru, které nejsou nosné, ale maji pouze funkci oddélovat nosné kuli¢ky,
takze v mist¢ dotyku kuli¢ek uz nedochazi k jejich protibéZnému otaCeni. V3echna tato feseni
vSak pouZivaji uzavieny obéh kuli¢ek pomoci pfevadédi, a tedy neodstrariuji problémy se
zadrhavanim kulicek v pfevad&tich, ale fesi pouze problémy plynouci ze vzijemného

kontaktu kuli¢ek.

Podstata vyndlezu

Vyse uvedené nedostatky do znatné miry odstrafiuje kulickovy $roub, tvofeny zavitovym
hiidelem a matici s vnitfnim zavitem, mezi nimiz je uloZena klec s kuli¢kami, v provedeni
podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze klec m4 tvar trubice, v niZ jsou vytvoreny
prachozi radidlni otvory, ve kterych jsou vzajemné oddélené s konstantni roztedi umistény
kuli¢ky, kde 8itka otvort pFi vn&j$im povrchu klece je mensi ne prumér kulicek, zatimeo pfi
vnitfnim povrchu klece je vét3i neZ jejich primer, pficemz klec s kulickami uloZzenymi na
zavitovém htideli tvofi zasobnik kuli¢ek pro jejich odvalovani v zavitoveé drazce, tvofené

vngj8im zdvitem zavitového hiidele a vnitinim zavitem matice, a jeji vnéjsi povrch v &asti
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mezi otvory je hladky bez jakychkoliv vystupki ¢i usmériiovacich prvki, které by zasahovaly
do zavitové drazky v matici.

Otvory v kleci pro kuli¢ky maji kruhovy priifez a jsou uspotadany ve Sroubovici.

V jiném provedeni mohou mit otvory v kleci pro kuli¢ky tvar drazek soubéZnych s osou
zavitového hiidele nebo uspofadanych ve §roubovici.

Z diivodu zabranéni vysunuti klece z matice je klec opatfena zarazkou krajni polohy klece
vici matici.

Matice miiZe byt opatiena naraZeci plochou orientovanou proti zarazce .

Klec je vytvofena zkovového materidlu nebo keramiky nebo plastu nebo kompozitnich
materidli nebo jejich kombinaci.

Klec je vytvotena jako masivni nebo tenkosténna, z jednoho kusu nebo smontovana.

Vyhodou kulickového Sroubu podle vynalezu je zejména to, ze neobsahuje pievadéci
elementy kulicek, ve kterych dochdzi k zadrhavani kulidek. Dalsi vyhodou je to, ze klec
zabrafiuje vzajemnému kontaktu jednotlivych kulidek pii odvalovani a tim zmensuje
nezadouci tfeni v kulickovém $roubu a tedy jeho pasivni odpory. Klec udrzuje kulitky na
stejné rozte¢i a zabrafiuje jejich nahromadéni ve sméru otideni projevujici se zasekavanim
kuli¢kového Sroubu a proménlivym odporem Pfi reverzaci otddeni. Kuli¢kovy $roub podle
vynalezu ma tedy oproti dosud zndmym feenim vyznamné lepsi plynulost chodu, zvlasté p¥i

nizkych otackach.

Ptehled obrazki na vvkresech

Priklady provedeni kulickového Sroubu podle vynalezu Jjsou schematicky znazornény na
pfipojenych vykresech. Na obr. 1 je zobrazen kulickovy Sroub s matici, kleci a kulitkami, kde
kuli¢ky jsou v kleci ulozeny v otvorech kruhového prifezu, v axonometrickém pohledu, obr.
2 a 3 znazortiuji piiklady otvord v kleci pro uloZeni kulidek, v ¢steném pfi¢ném fezu, na obr
4 az 8 jsou znazornény ptiklady kleci v axonometrickych pohledech, kde na obr. 4 je klec
s kruhovymi otvory a zarézkou ve tvaru &epu, na obr. 5 je klec s otvory ve tvaru kratkych
draZek a zaréZkou ve tvaru naraZeciho vystupku, na obr. 6 je klec s dlouhymi drazkami
soub&Znymi s osou zavitového hiidele a se zarazkou tvofenou axidlnim prodlouZenim ¢&asti
klece, na obr. 7 je klec s dlouhymi drazkami uspofadanymi do Sroubovice a na obr. 8 je
montovand klec s dlouhymi drazkami. Na obr. 9 a 10 je Castecny pfi¢ny fez kulickovym
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"~ 7 9 je pouzita masivni klec a na obr. 10 je pouzita montovana klec. Obr. 11 znazortiuje

kuli¢kovy Sroub s matici v krajni poloze, v okamziku tésné pied kontaktem zarazky s matici,

v axonometrickém pohledu.

Pfl’kla(? provedeni vynilezu

Kuli¢kovy Sroub sestdva ze zavitového htidele 1 s vngj$im zavitem 2, z matice 3 s vnitinim
zavitem a z klece 4 s kulickami 3, ktera je umisténa mezi hiidelem 1 a matici 3. Klec 4
s kulickami 5 uloZenymi na zdvitovém htideli 1 tvoii zasobnik kulicek 3 pro jejich odvalovéni
v Z4avitové draZce tvorené vnéjSim zavitem 2 zavitového hiidele 1 a vnitinim z4vitem matice
3. Klec 4 ma tvar trubice, jejiz délka je vétsi nez délka matice 3, a jsou v ni vytvofeny
priichozi radidlni otvory pro kuli¢ky 5. Otvory pro kuli¢ky 5 jsou vytvoteny piimo v télese
klece 4 a mohou mit kruhovy prifez a byt uspotadany ve Sroubovici, nebo mohou mit tvar
kratké drazky nebo dlouhé drazky téméF pres celou délku klece 4, pficemZ drazky mohou byt
souos¢ s podélnou osou zavitového hiidele 1 nebo mohou byt uspofadany do $roubovice
s malym ¢i velkym stoupanim. Sitka otvori pii vn€jsim povrchu klece 4 je vzdy mensi nez je
prumeér kuli¢ek 5, coz zabrafiuje jejich vypadnuti z klece 4, avsak je takova, aby se kulicky 5
mohly odvalovat ve vnitinim zavitu matice 3. Sitka otvort pfi vnitinim povrchu klece 4 je
naopak ve€tsi neZ je primér kulidek 5, aby se kulitky 5 mohly odvalovat ve vn&j$im zavitu 2
zavitového hiidele 1. Vngjsi povrch klece 4 je v &asti mezi otvory hladky bez jakychkoliv
vystupki, jazy¢ki ¢i jinych prvka, které by vystupovaly nad kulicky 5 a zasahovaly do
zéavitové drazky v matici 3.

Pro zabranéni vysouvani klece 4 z matice 3 je na kleci 4 vytvoiena zarazka 6, kterd v krajni
poloze klece 4 vi¢i matici 3 zabratiuje dalsimu pohybu klece 4, piipadn€ zpiisobi, Ze klec 4
bude ustavena o pfipadnou diferenci zpé&t do spravné polohy. Zarazka 6 miize mit tvar éepu
nebo radidlniho vystupku vytvoreného pfi koncich klece 4, proti kterému je pak na matici 3
vytvofena naraZeci plocha 7. Funkci zard?ky 6 mize také mit napt. vystupek vytvoieny
axidlnim prodlouzenim ¢&asti klece 4. V takovém piipad€ by k zastaveni klece 4 dochazelo
dotykem zaraZky 6 o ptizplisobenou &st konstrukce stroje, ve kterém je kulickovy $roub
pouZit.

Klec 4 miZe byt vytvofena z kovového materialuy, keramiky, plastu nebo kompozitnich
materialti, pfipadn¢ miZe byt zhotovena z kombinace téchto materialt. Klec 4 miize byt

vytvofena jako masivni nebo tenkosténnd, z jednoho kusu nebo smontovana z vice dili.



Ve vychozi poloze jsou matice 3 a klec 4 uspofadény na zavitovém hiideli 1 tak, Ze matice 3
Je umisténa symetricky vi¢i kleci 4 a klec 4 je umisténa symetricky vi¢i zavitové délce
zévitového hfidele 1. P otaéeni matice 3 nebo zavitového hiidele 1 je klec 4 unasena
kuli¢kami 5 odvalujicimi se v zavitové drazce mezi matici 3 a zavitovym hiidelem 1 tak, Ze
na konci zavitové drahy dojde k zarovnani ¢ela matice 3 s okrajem klece 4 a hranou konce
zavitové drahy. V této poloze dojde také k opfeni zarazky 6 o naraZeci plochu 7 matice 3,

pfipadné o nardZeci plochu 7 vytvorenou na stroji, ve kterém je kulickovy $roub pouzit.

Priimyslové vyuzitelnost

Kulickovy Sroub podle vynalezu je urcéen zejména pro pohybové mechanismy obrébécich
strojd, robotll, manipuldtorii apod., které vyzaduji vysokou u¢innost pievodu rotaéniho
pohybu na piimocary a naopak, vysokou ptesnost polohovani a kvalitu chodu pfi definované
tuhosti a Unosnosti pievodu. Zvlaste vhodny je pro vyuziti v mechanismech, kde zalezi
zejména na kvalité chodu, tedy tam, kde Je tieba polohovat ve velmi malych rychlostech

a/nebo s velmi malymi prirdstky, napf. u brusek.



Seznam pouzitych vztahovych znacek

1 zavitovy htidel
vnejsi zavit htidele
matice

klec

kulicka

zarazka
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narazeci plocha matice
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PATENTOVE NAROKY

L. Kulickovy Sroub tvoteny zévitovym htidelem a matici s vnitinim zAvitem, mezi nimiz je
uloZena klec s kulickami, vyznaéujici se tim,Zeklec (4) mé tvar trubice, v niZ
jsou vytvoteny priichozi radialni otvory, ve kterych jsou vzajemné oddélené s konstantni
rozteCi umistény kulicky (5), kde $itka otvori p#i vn&j$im povrchu klece (4) je mensi nez
priamer kulicek (5), zatimco pfi vnitinim povrchu klece (4) je vetsi neZ jejich primér,
pii¢emz klec (4) skulitkami (5) uloZenymi na zavitovém h¥ideli (1) tvoti zasobnik
kulicek (5) pro jejich odvalovani v zavitové drazce, tvofené vnéj$im zavitem (2)
zavitového hiidele (1) a vnitinim zavitem matice (3), a jeji vnéjsi povrch v ¢asti mezi
otvory je hladky bez jakychkoliv vystupki &i usmérfiovacich prvki, které by zasahovaly
do zavitové drazky v matici (3).

2. Kulitkovy $roub podle naroku 1, vy zna &u jici se tim,Ze otvory v kleci (4) pro
kuli¢ky (5) maji kruhovy prifez a jsou usporadany ve Sroubovici.

3. Kuli¢kovy Sroub podle ndroku I, vyznaéu Jici se tim,Ze otvory vkleci (4) pro
kuli¢ky (5) maji tvar drazek soub&Znych s osou zavitového hiidele (1) nebo uspotadanych
ve Sroubovici.

4. Kuli¢kovy sroub podle néroku 1 az 3J,vyznadujici se tim,Ze klec (4) je
opatfena zardzkou (6) krajni polohy klece (4) vii¢i matici 3).

5. Kulickovy Sroub podle naroku4,vyzna & u jici se tim,Ze matice (3) je opatfena
narazeci plochou (7) orientovanou proti zarazce (6).

6. Kulickovy Sroub podle kteréhokoliv z nérokii 1 az 4, v yznadujici se tim,Ze klec
(4) je vytvofena z kovového materidlu nebo keramiky nebo plastu nebo kompozitnich
materialQ nebo jejich kombinaci.

7. Kulitkovy Sroub podle kteréhokoliv z naroki 1 aZ 4 nebo ndroku 6,vyznadujici
se tim, Ze klec (4) je vytvorena jako masivni nebo tenkosténna, z jednoho kusu nebo

smontovana.
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