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(54) Anhanger.

(57) Bei einem Anhanger (1) mit zumindest einer ersten und ei-
ner zweiten Radachse (2, 3) und einem Rahmen (6) und/oder
einer Ladeflache (7), der und/oder die um eine Achse, die pa-
rallel zu den Radachsen (2, 3) liegt, abkippbar ist, ist zum Ab-
kippen des Rahmens (6) und/oder der Ladeflache (7) die ers-
te Radachse (2) durch ein erstes eine Abstandsanderung zwi-
schen der ersten Radachse (2) und dem Rahmen (6) und/oder
der Ladeflache (7) bewirkendes Stellglied (15) von dem Rahmen
(6) und/oder der Ladeflache (7) weg bewegbar und ist die zweite
Radachse (3) in Richtung des Rahmens (6) und/oder der Lade-
flache (7) bewegbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Anhanger mit zumindest einer ersten und einer zweiten Radachse und einem Rahmen
und/oder einer Ladeflache, der und/oder die um eine Achse, die parallel zu den Radachsen liegt, abkippbar ist.

[0002] Anhanger werden haufig verwendet, um Baumaschinen zu transportieren. Um die Baumaschinen auf den Anhén-
ger aufladen zu kénnen, sollte der Anhénger so abkippbar sein, dass mit der Baumaschine auf den Anhanger aufgefah-
ren werden kann. Problematisch dabei ist, dass es beim Absenken des Anhangers flir den Maschinentransport haufig zu
Verspannungen und Verschrankungen der Radachsen kommt.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Anhanger bereitzustellen, bei dem dieses Problem nicht auftritt.

[0004] Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemass durch einen Anhanger mit zumindest einer ersten und einer zweiten
Radachse und einem Rahmen und/oder einer Ladeflache, der und/oder die um eine Achse, die parallel zu den Radachsen
liegt, abkippbar ist, wobei zum Abkippen des Rahmens und/oder der Ladeflache die erste Radachse durch ein erstes eine
Abstandsanderung zwischen der ersten Radachse und dem Rahmen und/oder der Ladeflache bewirkendes Stellglied von
dem Rahmen und/oder der Ladeflache weg bewegbar ist und die zweite Radachse in Richtung des Rahmens und/oder
der Ladeflache bewegbar ist. Das Abkippen des Anhéngers wird somit dadurch bewirkt, dass die zweite Radachse zum
Rahmen hin bewegt wird und die erste Radachse vom Rahmen weg bewegt wird. Dadurch kénnen Verspannungen und
Verschrankungen der Achsen vermieden werden. Dabei ist zum Abkippen vorzugsweise die der Frontseite des Anhangers
nahere Radachse vom Rahmen bzw. der Ladeflache weg bewegbar und entsprechend eine dem Heckbereich ndhere
Radachse an den Rahmen bzw. die Ladefldche heranbewegbar. Es kann ein zweites eine Abstandsénderung zwischen
der zweiten Radachse und dem Rahmen und/oder der Ladeflache bewirkendes Stellglied vorgesehen sein, wobei beim
Abkippen ein Fluid von dem zweiten Stellglied in das erste Stellglied geleitet werden kann, um einen Volumenausgleich
zu schaffen. Zum Bewegen des Anhangers in seine nicht abgekippte Stellung kann das zweite Stellglied aktiviert werden.

[0005] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste und/oder zweite Radachse pneumatisch oder hydraulisch relativ zum
Rahmen und/oder zur Ladeflache bewegbar ist. Somit ist es méglich, den Anhanger pneumatisch oder hydraulisch mit
einem Zugfahrzeug zu koppeln und von dort aus den Anhénger, insbesondere das Abkippen des Anhéngers, zu steuern.

[0006] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Radachse (ber einen ersten Arm schwenkbar an einem ersten Lagerbock
und die zweite Radachse Uber einen zweiten Arm schwenkbar an einem zweiten Lagerbock angeordnet ist. Die Schwenk-
punkte des ersten und zweiten Arms befinden sich am ersten und zweiten Lagerbock und somit in einem Abstand vom
Rahmen bzw. der Ladeflache. Das erste und zweite Stellglied kénnen dabei jeweils mit dem freien Ende des ersten bzw.
zweiten Arms in Wirkverbindung stehen. Insbesondere kénnen die Stellglieder zwischen den freien Enden der Arme und
dem Rahmen bzw. der Ladeflache wirken. Somit kann auf besonders einfache Art und Weise die Abstands&nderung der
Achsen zum Rahmen bzw. zur Ladeflache realisiert werden.

[0007] Um ein zuverlassiges Abkippen realisieren zu kdnnen, insbesondere den Anhanger so abkippen zu kénnen, dass
sein eines Ende im abgekippten Zustand den Boden berlhrt, ist es vorteilhaft, wenn der erste und der zweite Lagerbock
an dem Rahmen und/oder der Ladeflache angeordnet sind, wobei der Schwenkpunkt des ersten Arms am ersten Lager-
bock weiter vom Rahmen und/oder der Ladeflache entfernt ist als der Schwenkpunkt des zweiten Arms an dem zweiten
Lagerbock.

[0008] Gemaéss einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann am Rahmen und/oder der Ladeflache eine Ausneh-
mung zur Aufnahme eines Rads der zweiten Radachse vorgesehen sein. Dadurch kann die zweite Radachse beim Abkip-
pen noch ndher an den Rahmen oder die Ladeflache gelangen. Insbesondere kann dadurch sichergestellt werden, dass
der Anhénger weit genug abgekippt werden kann.

[0009] Um gréssere Lasten aufnehmen zu kdnnen, kann eine dritte Radachse vorgesehen sein, die beim Abkippen des
Rahmens und/oder der Ladeflache mittels eines Stellglieds zum Rahmen und/oder der Ladeflache bewegbar ist. Ausser-
dem ist es denkbar, die dritte Radachse an den Rahmen oder die Ladeflache anzuziehen, wenn sie nicht benétigt wird,
wenn also geringere Lasten transportiert werden.

[0010] Auch die dritte Radachse kann pneumatisch oder hydraulisch bewegbar sein.

[0011] Eine besonders einfache konstruktive Ausgestaltung der Stellglieder ergibt sich, wenn diese als Hydraulikzylinder,
Pneumatikzylinder oder Luftbalg ausgebildet sind. Die Stellglieder kénnen dabei nicht nur zum Abkippen des Anhangers
dienen, sondern kénnen auch die Federung des Anhéngers darstellen.

[0012] Zumindest an der ersten Radachse kann eine Bremse vorgesehen sein, die mit einem Federspeicher gekoppelt
ist oder einen solchen aufweist. Durch Ablassen der Luft im Federspeicher kann die Bremse aktiviert werden und die
Radachse gebremst werden. Dadurch kann das Fahrzeug gegen Wegrollen gesichert werden.

[0013] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn das erste und zweite Stellglied mit einem Uberstrémventil gekoppelt sind.
Durch das Uberstromventil kann insbesondere dann, wenn Luftbalge zum Einsatz kommen, sichergestellt werden, dass
ein Restdruck in den Luftbalgen enthalten bleibt, sodass die Luftbalge ballonférmig bleiben und nicht zerknittert werden,
wenn der Anhanger abgekippt wird. Somit kénnen Kollisionen zwischen den Radern an den Radachsen und zerknitterten
Luftbalgen vermieden werden.
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[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform kann ein Signalgeber vorgesehen sein, der ein Steuersignal fur
Bremsen der zweiten und/oder dritten Radachse erzeugt. Beispielsweise kann als Signalgeber ein Schalter vorgesehen
sein. Alternativ kann der Signalgeber in Abhéngigkeit von einer durch einen Sensor erfassten Grdsse ein Steuersignal
erzeugen. Der Sensor kann im Bereich der ersten Radachse oder im Anti-Blockier-System angeordnet sein. Beispielsweise
kann der Druck im Stellglied der zweiten Achse auf 0,4 bar heruntergesetzt werden. Wenn dieser Druck erfasst wird, kann
ein Signal an ein 3/2-Wegeventil gegeben werden. Das 3/2-Wegeventil unterbricht eine Steuerleitung zum Zugfahrzeug,
die zu einem Modulator flihrt. Der Modulator kann dann kein Signal mehr an die Bremsen der ersten und ggf. auch der
zweiten Radachse senden. Somit 6ffnen die Bremsen. Wird dagegen der Luftbalg wieder beflllt, so steigt der Druck an.
Dies hat zur Folge, dass kein Signal an das 3/2-Wegeventil weitergeleitet wird und sich die Bremsen dadurch wieder
schliessen. Durch diese Vorgehensweise ist es mdéglich, allein durch die Steuerung des Abkippens des Anhangers auch
die zugeordneten Bremsen so anzusteuern, dass die Bremsen bei abgekipptem Anhanger gedffnet sind. Dadurch werden
Verschréankungen der Achsen vermieden. Durch die Kopplung der Stellglieder und der Bremsen der Radachsen wird die
Bediensicherheit des Anhéngers erhéht.

[0015] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung von
Ausflhrungsbeispielen der Erfindung, anhand der Figuren der Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigen,
sowie aus den Ansprlichen. Die dort gezeigten Merkmale sind nicht notwendig massstablich zu verstehen und derart
dargestellt, dass die erfindungsgemassen Besonderheiten deutlich sichtbar gemacht werden kénnen.

[0016] In der schematischen Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung in verschiedenen Stadien der Benutzung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert.

[0017] Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ersten Anhangers mit zwei Radachsen in einer nicht abgekippten Stellung;
Fig. 2 den Anhanger der Fig. 1 in einer Seitenansicht in abgekippter Stellung;

Fig. 3 einen Anhanger mit drei Radachsen in einer Seitenansicht;

Fig. 4 den Anhanger der Fig. 3 in einer abgekippten Stellung;

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Bremsanlage mit Luftfederung flir den Anh&nger gemass
der Fig. 3 und 4.

[0018] Die Fig. 1 zeigt einen Anhénger 1 in einer Seitenansicht. Der Anhanger 1 weist eine erste Radachse 2 und eine
zweite Radachse 3 jeweils mit Radern 4, 5 auf. Die Radachsen 2, 3 sind unterhalb eines Rahmens 6 angeordnet. Oberhalb
des Rahmens 6 ist eine Ladeflache 7 vorgesehen. Der Laderaum ist allseitig durch Seitenwande 8 abgeschlossen. Auf den
Aufbau des Anhangers 1 kommt es flr die vorliegende Erfindung jedoch nicht an. Der Fig. 1 ist weiterhin zu entnehmen,
dass die Radachse 2 an einem Arm 9 angeordnet ist, der an einer Schwenkstelle 10 schwenkbar mit einem Lagerbock
11 verbunden ist. Der Lagerbock 11 ist am Rahmen 6 befestigt.

[0019] Die Radachse 3 ist an einem Arm 12 befestigt, der liber eine Schwenkstelle 13 mit einem zweiten Lagerbock 14
schwenkbar verbunden ist, der am Rahmen 6 befestigt ist.

[0020] Zwischen dem freien Ende des Arms 9 und dem Rahmen 6 wirkt ein erstes Stellglied 15 und zwischen dem freien
Ende des Arms 12 und dem Rahmen 6 wirkt ein zweites Stellglied 16. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Stellglieder 15,
16 jeweils als Luftbalg ausgebildet.

[0021] Das Abkippen des Anhangers 1 erfolgt durch Veradnderung des Abstands der Radachsen 2, 3 zum Rahmen. Dies
ist anhand der Fig. 2 dargestellt.

[0022] In der Fig. 2 wurde das Stellglied 15 ausgefahren, sodass sich der Abstand der ersten Radachse 2 zum Rahmen
6 im Vergleich zur Darstellung der Fig. 1 vergréssert hat. Die Radachse 3 wurde dagegen naher an den Rahmen 6
herangefahren, sodass sich der Abstand verringert hat. Dies bedeutet insgesamt ein Abkippen des Rahmens 6 und damit
der Ladeflache 7. Am Rahmen 6 kann eine Ausnehmung fiir das zweite Stellglied 16 vorgesehen sein, die bewirkt, dass
die Radachse 3 noch weiter in Richtung Rahmen 6 bewegt werden kann, da das zweite Stellglied 16 hdher angeordnet
werden kann. Beim Ausfahren des Stellglieds 15 gelangt Luft aus dem zweiten Stellglied 16 in das erste Stellglied 15.
Uber das Stellglied 16 kann der Anhanger in seine Ausgangslage gebracht werden.

[0023] Der Fig. 2 kann man weiterhin entnehmen, dass der erste Lagerbock 11 ldnger ausgebildet ist als der zweite
Lagerbock 14. Dadurch ist die Schwenkstelle 10 weiter vom Rahmen 6 entfernt als die Schwenkstelle 13.

[0024] Im Heckbereich des Anhangers 1 wurde die Heckklappe 21 abgeklappt und dient nun als Auffahrrampe, sodass
eine Maschine auf den Anhanger 1 aufgefahren werden kann.

[0025] Der Anhénger 1 braucht zum Abkippen nicht von einem Zugfahrzeug abgekoppelt zu werden. Dies wird dadurch
ermdglicht, dass die Deichsel 22 relativ zum Rahmen 6 schwenkbar ist.
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[0026] Die Fig. 3 zeigt einen Anhanger 100 in einer Seitenansicht. Der Anhanger 100 entspricht im Wesentlichen dem An-
hanger 1 mit der Ausnahme, dass eine dritte Radachse 25 vorgesehen ist. Bauteile, die denen des Anhéangers 1 entspre-
chen, sind mit den gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet. Die Radachse 3 mit zugeordneten R&dern 26 ist Uber einen
Arm 27 an einer Schwenkstelle 28 mit einem Lagerbock 29 verbunden, der am Rahmen 6 angeordnet ist. Die Radachse 25
ist somit ebenfalls relativ zum Rahmen 6 bewegbar. Insbesondere kann der Abstand zwischen Radachse 25 und Rahmen
6 mittels des Stellglieds 30 verandert werden. Das Stellglied 30, das hier ebenfalls als Luftbalg ausgebildet ist, wirkt zwi-
schen dem freien Ende des Arms 27 und dem Rahmen 6. Wenn nur geringere Lasten transportiert werden mussen, kann
die Radachse 25 mittels des Stellglieds 30 angehoben werden, sodass sich der Abstand von Radachse 25 zum Rahmen
6 verringert. Das Rad 26 ber(hrt in diesem Fall den Boden 31 nicht mehr. Dadurch wird der Rollwiderstand reduziert.

[0027] Beim Abkippen des Anhéngers 100 kann die Radachse 25 ebenfalls an den Rahmen 6 angezogen werden, wie
dies in der Fig. 4 gezeigt ist. Zum Abkippen wurde ebenfalls die Radachse 2 mittels des Stellglieds 15 vom Rahmen 6
entfernt, wahrend die Achse 3 an den Rahmen 6 bewegt wurde. Dadurch wurde ein Verkippen des Anhangers 100 bewirkt.

[0028] Die Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Bremsanlage mit Luftfederung flir den Anhé&nger gemass der
Fig. 3 und 4 bzw. fir den Anhanger gemass der Fig. 1 und 2, wenn die Stellglieder 30, 30a weggedacht werden. Der
Radachse 2 sind die Stellglieder 15, 15a und der Radachse 3 sind die Stellglieder 16, 16a zugeordnet. Entsprechend
sind die Stellglieder 30, 30a der dritten Radachse 25 zugeordnet. Die Stellglieder 15, 15a und 16, 16a sind tber Uber-
strdmventile 50, 51 mit einem Hebesenkventil 52 pneumatisch verbunden. Durch das Hebesenkventil 52, welches mit
einem Anhéngerkontrolimodul 53 signaltechnisch verbunden ist, kénnen die Stellglieder 15, 15a und 16, 16a angesteuert
werden. Insbesondere kann Luft aus den Stellgliedern 15, 15a und 16, 16a abgelassen werden. Die Uberstromventile 50,
51 bewirken, dass ein Restdruck in den Stellgliedern 15, 15a, 30, 30a enthalten bleibt. Somit bleiben die als Luftbalge
ausgebildeten Stellglieder 15, 15a, 16, 16a ballonférmig und kénnen nicht zerknittert werden. Kollisionen mit den Radern
sind ausgeschlossen.

[0029] Bei den Stellelementen 16, 16a wird der Luftdruck beispielsweise auf O bis 0,4 bar heruntergesetzt. Dieser Druck
wird Uber einen hier nicht dargestellten Sensor gemessen und an einen als Modulator ausgebildeten Signalgeber 54 ge-
geben. Der Signalgeber 54 gibt ein Signal an ein 3/2-Wegeventil 55. Das Signal wird jedoch erst dann gesendet, wenn der
durch den Sensor erfasste Wert einen vorgegebenen Referenzwert erreicht. Wenn das Signal gegeben wird, unterbricht
das 3/2-Wegeventil 55 eine Steuerleitung 56 zum Zugfahrzeug. Somit wird verhindert, dass der Signalgeber 54 ein Signal
an die Membranzylinder 57 bis 62 geben kann, wobei die Membranzylinder 57 bis 62 Bestandteil der Bremsen der Rad-
achsen 2, 3, 25 sind. Wenn die Membranzylinder 57 bis 62 kein Signal erhalten, 6ffnen die Bremsen an den zugeordneten
Radachsen.

[0030] Beim Befillen der Stellglieder 15, 15a und 16, 16a steigt der Druck. Dies hat zur Folge, dass kein Signal mehr an
das 3/2-Wegeventil gegeben wird. Die Steuerleitung 56 ist nicht mehr unterbrochen und die Bremsen schliessen wieder,
da entsprechende Signale an die Membranzylinder 57 bis 62 gegeben werden.

[0031] Den Membranzylindern 59, 62, die der zweiten Radachse 3 zugeordnet sind, sind weiterhin Federspeicher 63,
64 zugeordnet. Durch Ablassen der Luft in den Federspeichern 63, 64 kann der Anhanger gegen Wegrollen gesichert
werden, da dadurch die zugeordneten Bremsen aktiviert werden.

[0032] Der Fig. 5 kédnnen noch ein Druckluftbehalter 65 sowie Anschllisse 66, 67 zum Anschluss an ein Zugfahrzeug
entnommen werden.

Patentanspriiche

1. Anhéanger (1, 100) mit zumindest einer ersten und einer zweiten Radachse (2, 3, 25) und einem Rahmen (6) und/oder
einer Ladeflache (7), der und/oder die um eine Achse, die parallel zu den Radachsen (2, 3, 25) liegt, abkippbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Abkippen des Rahmens (6) und/oder der Ladeflache (7) die erste Radachse
(2) durch ein erstes eine Abstandsénderung zwischen der ersten Radachse (2) und dem Rahmen (6) und/oder der
Ladeflache (7) bewirkendes Stellglied (15) von dem Rahmen (6) und/oder der Ladeflache (7) weg bewegbar ist und
die zweite Radachse (3) in Richtung des Rahmens (6) und/oder der Ladeflache (7) bewegbar ist.

2. Anhénger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Radachse (3) durch ein zweites eine Abstands-
anderung zwischen der zweiten Radachse (3) und dem Rahmen (6) und/oder der Ladeflache (7) bewirkendes Stell-
glied (16) relativ zum Rahmen (6) und/oder der Ladeflache (7) bewegbar ist.

3. Anhénger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Radachse (2, 3) pneu-
matisch oder hydraulisch relativ zum Rahmen (6) und/oder zur Ladefléche (7) bewegbar sind/ist.

4. Anhénger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Radachse (2) Uber
einen ersten Arm (9) schwenkbar an einem ersten Lagerbock (11) und die zweite Radachse (3) Uber einen zweiten
Arm (12) schwenkbar an einem zweiten Lagerbock (14) angeordnet ist.

5.  Anhénger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Lagerbock (11, 14) an dem Rah-
men (6) und/oder der Ladeflache (7) angeordnet sind, wobei der Schwenkpunkt (10) des ersten Arms (9) am ersten
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Lagerbock (11) weiter vom Rahmen (6) und/oder der Ladeflache (7) entfernt angeordnet ist als der Schwenkpunkt
(13) des zweiten Arms (12) an dem zweiten Lagerbock (14).

Anhéanger nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass am Rahmen (6) und/oder der Ladeflache (7) eine
Ausnehmung (20) zur Aufnahme eines Rads der zweiten Radachse (3) bei zum Rahmen (6) und/oder Ladeflache (7)
bewegter zweiter (3) Radachse vorgesehen ist.

Anhanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Radachse (25)
vorgesehen ist, die beim Abkippen des Rahmens (6) und/oder der Ladeflache (7) mittels eines Stellglieds (30) zum
Rahmen (6) und/oder der Ladeflache (7) bewegbar ist.

Anhanger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Radachse (25) pneumatisch oder hydraulisch
bewegbar ist.

Anhénger nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellglieder (15,
16, 30) als Hydraulik-Zylinder, Pneumatik-Zylinder oder Luftbalg ausgebildet sind.

Anhénger nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an der ersten Rad-
achse (2) eine Bremse vorgesehen ist, die mit einem Federspeicher (63, 64) gekoppelt ist oder einen solchen aufweist.

Anhanger nach einem der vorhergehenden Ansprlche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite
Stellglied (15, 16) mit einem Uberstromventil (50, 51) gekoppelt sind.

Anhénger nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Signalgeber
(54) vorgesehen ist, der ein Steuersignal fiir Bremsen der zweiten und/oder dritten Radachse (2, 3, 25) erzeugt.
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