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69 Bohrmaschine mit intermittierender Riickholung.

@ Der Bohrer (17) wird wihrend des Bohrvorgangs zum schubschraubspindel in ihre Ausgangsstellung relativ zur
Ausriumen der Spine intermittierend schnell zuriick- Spindelmutter zuriickkehrt.
gezogen und wieder schnell vorgebracht, wobei er mit sei-
ner Spitze nicht auf den Boden des Bohrloches aufschla-
gen darf. Die angetriebene (1 bis 4) Bohrspindel (5,8, 9,
16) ist in einem Spindelgehiuse (12) drehbar gelagert (S,
6,7, 10, 11), an welchem eine Vorschubschraubspindel
(13, 38) befestigt ist, wobei Spindelgehduse und Vorschub-
schraubspindel bei sich drehender Bohrspindel gemeinsam
axial verschiebbar (14, 15) sind. Die Vorschubschraubspin-
del wirkt mit einer Spindelmutter (25) zusammen, die
mittels eines Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus
(18 bis 24,99) zum schnellen Zuriickziehen und Wieder-
vorbringen der Bohrspindel axial verschiebbar ist. Mit der
Vorschubschraubspindel ist ein Vorschubmechanismus
(26 bis 37) gekuppelt, der jeweils in den Intervallen zwi-
schen der Riickholung der Bohrspindel, wihrend welcher
die Spindelmutter feststeht, den Bohrvorschub durch wei-
teres Einschrauben der Vorschubschraubspindel in die
Spindelmutter (25) erzeugt. Ausserdem ist mit der Vor-
schubschraubspindel ein Begrenzungsmechanismus (40,
41) gekuppelt, der beim schnellen Wiedervorlauf der Bohr-
spindel ein Aufschlagen des Bohrers auf den Bohrlochbo-
den verhindert. Ein Auslésemechanismus (42 bis 53) be-
wirkt bei Erreichen der vorgegebenen Bohrtiefe das Tren-
nen der Vorschubschraubspindel vom Vorschubmechanis-
mus und vom Begrenzungsmechanismus, worauf die Vor-
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1. Bohrmaschine mit intermittierender Riickholung, mit
einer Bohrspindel mit einer Spannvorrichtung zum Einspan-
nen eines Bohrwerkzeugs, einem die Bohrspindel drehbar la-
gernden Spindelgehiuse, und einer das Spindelgehduse axial
verschiebbar lagernden Lagerung, gekennzeichnet durch:
eine am Spindelgehiuse (12) befestigte und mit dieser zusam-
men axial verschiebbare Vorschubschraubspindel (13), eine
mit dem Schraubgewinde der Vorschubschraubspindel zu-
sammenwirkende Spindelmutter (25), einen mit der Spindel-
mutter gekuppelten Schnellriicklanf/Schnellvorlaufmecha-
nismus (22, 23), der intermittierend ein schnelles Zuriickzie-
hen und Wiedervorbringen der Bohrspindel durch Axialver-
schiebung der Spindelmutter ausfiihrt und in den dazwi-
schenliegenden Intervallen die Spindelmutter ortsfest hilt,
einen den Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus inter-
mittierend betétigenden Antrieb (18, 19, 20, 21), und einen
mit der Vorschubschraubspindel gekuppelten Vorschubme-
chanismus (30, 31, 36, 37), welcher wéihrend der Intervalle
zwischen den Bohrspindelriickholungen den Bohrspindel-
vorschub durch fortschreitend weiteres Einschrauben der
Vorschubschraubspindel in die Spindelmutter erzeugt.

2. Bohrmaschine nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine der Vorschubschraubspindel (13) zugeordnete
Riickholfeder (39), die einerseits mit der Vorschubschraub-
spindel und andererseits mit der Spindelmutter (25) verbun-
den ist und beim Einschrauben der Vorschubschraubspindel
in die Spindelmutter aufgezogen wird, und einen mit der
Vorschubschraubspindel zusammenwirkenden Begrenzungs-
mechanismus (35, 40, 41), der nach jedem Vorschubhub des
Vorschubmechanismus (30, 31, 35, 36, 37) eine begrenzte
Riickdrehung der Vorschubschraubspindel zuldsst.

3. Bohrmaschine nach Anspruch 2, gekennzeichnet
durch einen Auslésemechanismus (42, 43, 45, 48, 49), der
nach Erreichen einer vorgebbaren Bohrtiefe den Begren-
zungsmechanismus und den Vorschubmechanismus von der
Vorschubschraubspindel (13) trennt und die Riickdrehung
der Vorschubschraubspindel durch die Riickholfeder (39) in
ihre Ausgangsstellung ermdoglicht.

4. Bohrmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorschubmechanismus auf-
weist: ein mit der Vorschubschraubspindel (13) drehfest ge-
kuppeltes gezahntes Sperrad (35), einen unabhéngig vom
Sperrad drehbaren Klinkentréger (31), der mindestens eine
in Eingriff mit dem Sperrad vorgespannte Klinke (34) trigt
und bei Drehung in der Vorschubrichtung der Vorschub-
schraubspindel entsprechendem Drehsinn das Sperrad mit-
nimmt, eine Kurvenscheibe (26), einen die Kurvenscheibe in
Drehung versetzenden Antrieb (18), eine Eingriffsstange
(27), die mit ihrem einen Ende mit der Kurvenscheibe zu-
sammenwirkt, ein Kipplager (32), welches die Eingriffsstan-
ge zwischen ihren Enden kippbar und ldngsverschiebbar la-
gert, eine dem anderen Ende der Eingriffsstange zugeordnete
Fiihrungsschiene (29), ein auf der Fithrungsschiene ver-
schiebbares, gelenkig mit der Eingriffsstange verbundenes
Schiebeteil (71), ein den Klinkentrdger mit der Eingriffsstan-
ge verbindendes flexibles Zugelement (30), und ein das flexi-
ble Zugelement um den Klinkentriger herumspannendes
elastisches Riickholelement (70).

5. Bohrmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Begrenzungsmechanismus aufweist: ein
mit der Vorschubschraubspindel (13) drehfest gekuppeltes
gezahntes Sperrad (35), eine beziiglich des Sperrades festste-
hend angeordnete bogenférmige Schlittenfithrung (41), einen
langs der Schlittenfithrung im Bereich eines Bogensegments
des Sperrades verschiebbaren Klinkenschlitten (80), minde-
stens eine am Klinkenschlitten angeordnete, in Eingriff mit
dem Sperrad vorgespannte Klinke (40), die eine Relativdre-
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hung des Sperrades beziiglich des Klinkenschlittens in der
Vorschubdrehung der Vorschubschraubspindel entgegenge-
setztem Drehsinn sperrt, und Mittel (83, 88) zur Begrenzung
der Verschiebbarkeit des Klinkenschlittens auf einen kleinen
Kreisbogenabschnitt.

6. Bohrmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schneliriicklauf/Schnellvor-
laufmechanismus aufweist: einen Schwinghebel (23), der mit
seinem einen Ende um eine feststehende Schwenkachse (24)
schwenkbar gehaltert ist, und eine Kupplungsverbindung
(112, 115, 117) zwischen dem freien Ende des Schwinghebels
und der Spindelmutter (25), welche die bogenformige
Schwenkbewegung des Schwinghebels in eine geradlinige
Verschiebebewegung der Spindelmutter umsetzt.

7. Bohrmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antrieb des Schnellriicklauf/Schnellvor-
laufmechanismus aufweist: ein Malteserkreuzgetriebe mit ei-
nem Antriebsrad (19) und einem Malteserkreuzrad (20),
welch letzteres durch das umlaufende Antriebsrad intermit-
tierend gedreht und dazwischen in seiner jeweiligen Drehstel-
tung gesperrt wird, ein iiber das Malteserkreuzrad angetrie-
benes Zahnrad (21), und einen zusammen mit dem Zahnrad
drehbaren Kurbelarm (22) mit einem Kurbelzapfen, der in
einen Kulissenschlitz des Schwinghebels (30) eingreift.

8. Bohrmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplungsverbindung zwischen dem
Schwinghebel (23) und der Spindelmutter (25) aufweist: eine
am freien Schwinghebelende befestigte jochformige Gabel
(112), zwei Kuppelglieder (115, 116), die mit ihrem einen
Ende jeweils an einem Arm des gabelformigen Joches ange-
lenkt sind, Mittel (61) zur Anlenkung des jeweils anderen
Endes der beiden Kuppelglieder an der Spindelmutter an auf
einer zur Bohrspindelachse senkrechten Linie diametral ge-
geniiberliegenden Stellen, und einen die beiden Kuppelglie-
der starr miteinander verbindenden Biigel (117).

9. Bohrmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kurbelzapfen (102) beziiglich der Kurbel-
armdrehachse (97) radial verstellbar am Kurbelarm ange-
ordnet ist.

10. Bohrmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auslosemechanismus aufweist: eine paral-
lel zur Bohrspindel (9) verlaufende Fithrungs-und Betéti-
gungsstange (43), die ihrerseits 1dngsverschiebbar gefiihrt ist,
ein auf der Fiihrungs- und Betétigungsstange verschiebbar
gefiihrtes Schiebeteil (42), ein an der Vorschubschraubspin-
del-Spindelgehidusebaugruppe (12, 13) angeordnetes Mitneh-
merelement (38), welches bei Axialverschiebungen des Spin-
delgehiuses das Schiebeteil mitnimmt, einen mit seinem ei-
nen Ende schwenkbar gehalterten Steuerhebel (45), der etwa
parallel zur Fiihrungs- und Betdtigungsstange verlduft und
an welchem das Schiebeteil entlanggleitet, eine den Steuerhe-
bel in Richtung gegen das Schiebeteil driickende Feder (47),
einen Auslésehebel (48), der um eine zwischen seinen beiden
Enden gelegene Kippachse kippbar ist und an seinem einen
Ende einen in einen Lingsschlitz des Steuerhebels (45) ein-
greifenden Zapfen (124) trégt, die Fithrungs- und Betiti-
gungsstange in ihre eine Verschieberichtung vorspannende
Federmittel (50), ein Sperrglied (49), das an einer zwischen
seinen beiden Enden gelegenen Stelle drehbar gelagert ist
und an seinem einen Ende einen Schlitz aufweist, in welchen
ein an der Fithrungs- und Betdtigungsstange angeordneter
Zapfen (132) eingreift, und das mit seinem anderen Ende
durch das freie Ende des Ausldsehebels (48) arretierbar ist
und freigebbar ist, wenn das Schiebeteil iiber das Ende des
Steuerhebels (45) hinausgleitet und dieser bei seiner dann er-
folgenden Schwenkung durch die Feder (47) den Ausl6sehe-
bel kippt, und nach Freigabe des Sperrglieds durch die Fiih-



rungs- und Betitigungsstange betitigte Mittel (51, 53) zur
Beendigung des Vorschubs der Bohrspindel.

11. Bohrmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausldsemechanismus weiter aufweist: eine
in Lingsrichtung der Fiihrungs- und Betdtigungsstange (43)
verstellbare Halterung (46), an welcher der Steuerhebel (45)
mit seinem einen Ende angelenkt ist, einen um eine feste
Schwenkachse (127) schwenkbaren Tragarm (126), an dessen
freiem Ende der Ausldsehebel (48) kippbar angelenkt ist, ei-
nen Anschlag (138), der das Wegschwenken des sperrglied-
seitigen Auslosehebelendes vom Sperrglied begrenzt, und ei-
nen gelenkig mit dem Sperrglied verbundenen Riickstellhe-
bel (136), der eine mit einem feststehenden Element (137) zu-
sammenwirkende geneigte Fliche aufweist und der, wenn
seine geneigte Fliche an dem feststehenden Element aufglei-
tet, den schwenkbaren Tragarm (126) derart schwenkt, dass
der daran angelenkte Auslosehebel den Steuerhebel (45) wie-
der aus dem Verschiebeweg des Schiebeteils (42) heraus zu-
riickschwenkt.

12. Bohrmaschine nach den Anspriichen 4, 5 und 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Beendigung des
Bohrspindelvorschubs ein iiber die Fithrungs- und Betéti-
gungsstange (43) betitigtes Ausklinkorgan (51, 53) zum
Ausklinken der Klinken (34, 40) des Vorschubmechanismus
und des Begrenzungsmechanismus aus dem Sperrad (35)
aufweisen.

Die Erfindung betrifft eine Bohrmaschine mit intermit-
tierender Riickholung nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Charakteristisch fiir Bohrmaschinen mit intermittieren-
der Riickholung ist das in Intervallen wiederholte Zuriick-
ziehen des Bohrwerkzeugs aus der Bohrung, um die wihrend
des Bohrvorgangs erzeugten Spéne auszurdumen. Bohrma-
schinen dieser Gattung arbeiten also intermittierend derart,
dass jeweils der Bohrer in das Werkstiick vorgeschoben, so-
dann wieder zum Ausridumen der dabei durch die Zerspa-
nung des Werkstiickmaterials angefallenen Spine zurlickge-
zogen und dann erneut in die bereits im Werkstiick herge-
stellte Bohrung eingefithrt wird, um in einem weiteren Vor-
schubschritt die Bohrung auf grossere Tiefe weiterzubohren.

Das Bohren von verhiltnisméssig tiefen Bohrungen fiihrt
gewdhnlich zu Schwierigkeiten, wenn die Tiefe der Bohrung
das Siebenfache des Bohrungsdurchmessers betrégt oder
iibersteigt. Die beim Bohren derart tiefer Bohrungen auftre-
tenden Probleme liegen darin, dass erstens die Bohrung in-
folge der Ausbiegung des Bohrers beim Eindringen in gros-
sere Tiefen zum Verlaufen neigt, dass zweitens sich die
Standzeit des Bohrers wegen der schnelleren Abstumpfung
der Bohrerschneiden verkiirzt und infolgedessen ein hiufige-
res Nachschérfen des Bohrers erforderlich ist, und dass drit-
tens die Gefahr des Abbrechens des Bohrers besteht. Diese
Probleme werden durch die Spine hervorgerufen, welche die
Spannuten des Bohrers verstopfen. Wenn das Verstopfen der
Spannuten durch Spine verhindert wird, lassen sich mit ei-
nem fachgerecht geschliffenen Bohrer Bohrungen sehr gros-
ser Tiefen ohne Schwierigkeiten herstellen. Bekanntermassen
konnen beim Bohren von Metall durch Verwendung von
Kiihlmitteln wihrend des Bohrvorgangs die Schnittleistun-
gen erhoht und das Abstumpfen des Bohrwerkzeugs verrin-
gert werden. Die Schmierfdhigkeit der Kilhlmittel unter-
stiitzt die Spaneabfuhr durch die Spannuten des Bohrers und
wirkt somit in gewissem Masse der Neigung der Spéne zum
Festsetzen und Verdichten in den Spannuten entgegen. Der
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einzige sichere und zufriedenstellende Weg zur Vermeidung
eines Festpackens der Spéne in den Spannuten besteht je-
doch darin, den Bohrer intermittierend aus der Bohrung her-
auszuziehen, um die Spine durch den Bohrer aus dem Bohr-
loch herauszubef6érdern.

Beim Bohren mit intermittierender Riickholung wird der
Bohrer, nachdem er zwecks Ausrdumens der Spéne zuriick-
gezogen worden ist, gewdhnlich schnell wieder in die Boh-
rung hinein vorbewegt. Wenn sich der Bohrer dabei dem Bo-
den des Bohrloches nihert, wird die Geschwindigkeit der
Vorwirtsbewegung des Bohrers auf einen zur Wiederauf-
nahme des Bohrvorgangs im Werkstiick geeigneten Wert
verringert. Lasst man den Bohrer bei dieser schnellen Vor-
wirtsbewegung auf dem Boden des Bohrloches aufschlagen,
kann der Bohrer abbrechen oder beschiddigt werden. Selbst
wenn der Bohrer dabei nicht bricht, konnen am Bohrer ent-
stehende Beschidigungen ein Verlaufen der Bohrung durch
krummes Bohren verursachen. Die Erfahrung hat demzufol-
ge gezeigt, dass beim Bohren mit intermittierender Riickho-
lung der Bohrer nach seinem schnellen Vorlauf nicht auf den
Boden der Bohrung aufschlagen darf. Ausserdem hat die Er-
fahrung gezeigt, dass beim Herstellen einer Durchgangsboh-
rung durch ein Werkstiick der Bohrer zum Abbrechen neigt,
wenn er beim Durchbruch durch den Bohrungsboden ruck-
artig vorschnellen kann. Infolgedessen sollte dafiir Sorge ge-
tragen werden, dass die Vorschubgeschwindigkeit des Boh-
rers beim Durchbruch auf dem gleichen Wert wie beim Boh-
ren durch das Werkstiick gehalten wird.

Lufthydraulische Bohrmaschinen mit intermittierender
Riickholung sind allgemein bekannt und werden seit vielen
Jahren fiir Bohrarbeiten eingesetzt. Diese lufthydraulischen
Bohrmaschinen mit intermittierender Riickholung erfordern
jedoch vergleichsweise langwierige und umsténdliche Ein-
stellarbeiten. Darliberhinaus kénnen die herkémmlichen hy-
draulischen Maschinen bei Erwdrmung Nachstellarbeiten er-
forderlich machen. Ferner ist es ausserordentlich schwierig,
das Hydraulikmittel in den zur Steuerung des Bohrervor-
schubs beim Bohren kleiner Locher erforderlichen sehr klei-
nen Durchsatzmengen gleichméssig zu dosieren. Die her-
kommlichen hydraulischen Maschinen arbeiten mit einem
Stossdimpfermechanismus zur Steuerung der Vorschubge-
schwindigkeit, mit welcher der Bohrer in das Werkstiick vor-
geschoben wird. Diese hydraulischen Maschinen lassen beim
Bohren von Durchgangsbohrungen im Augenblick des Boh-
rerdurchbruchs stets die Vorschubgeschwindigkeit des Boh-
rers ruckartig ansteigen, da der pl6tzlich verminderte Wider-
stand gegen den Bohrervorschub nicht durch eine ausglei-
chende Druckverringerung auf den die Vorschubgeschwin-
digkeit steuernden Stossddmpfermechanismus kompensiert
wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bohrma-
schine mit intermittierender Riickholung der eingangs ge-
nannten Gattung im Hinblick auf die Bewilitigung der eben
erlduterten Probleme zu verbessern.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebene Anord-
nung geldst. :

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachste-
hend mit Bezug auf die anliegenden Zeichnungen mehr im
einzelnen beschrieben. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Bohrmaschine
mit intermittierender Riickholung nach der Erfindung,

Fig. 2 die Bohrmaschine in Seitenansicht, webei das Ma-
schinengehiuse zwecks Darstellung der inneren Anordnung
aufgebrochen ist,

Fig. 3 die Bohrmaschine in Draufsicht, wobei zur Dar-
stellung des Malteserkreuzgetriebes und der Einrichtung
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zum Wiederspannen des Auslésemechanismus bestimmte
Teile der Maschine abgebrochen gezeichnet sind,

Fig. 4 die Bohrmaschine im Vertikalschnitt in der
Schnittebene 44 in Fig. 3 mit dem Spindelantrieb,

Fig. 5 einen Querschnitt in der Ebene 5-5 in Fig. 4 mit
den Klinkengesperre-Vorschub- und Begrenzungsmechanis-
men,

Fig. 6 eine lings der Linie 6-6 in Fig. 5 geschnittene Ein-
zelheit des Klinkengesperre-Vorschubmechanismus mit einer
Klinkenabschragung zur Erleichterung des Ausklinkens der
Klinke mittels eines Ausklinkringes,

Fig. 7 eine l4ngs der Linie 7-7 in Fig. 5 geschnittene Ein-
zelheit des Begrenzungsmechanismus mit einer durch den
Ausklinkring ausklinkbaren Klinke,

Fig. 8 einen Querschnitt in der Ebene 8-8 in Fig. 4 mit
dem den Vorschubantrieb mit dem Klinkengesperre-
Vorschubmechanismus verbindenden flexiblen Zugband,

Fig. 9 einen Teilquerschnitt in der Ebene 9-9 in Fig. 4
mit dem in Stirnansicht sichtbaren Ausklinkring,

Fig. 10 einen Horizontalschnitt in der Ebene 10-10 in
Fig. 2 mit dem stufenlos verstellbaren Vorschubantriebsme-
chanismus,

Fig. 11 einen Vertikalschnitt in der Ebene 11-11 in
Fig. 10 mit dem stufenlos verstellbaren Vorschubantriebs-
mechanismus in Seitenansicht,

Fig. 12 die Kurvenscheibe und das Eingriffsglied des
Vorschubantriebsmechanismus mehr im einzelnen,

Fig. 13 einen Querschnitt in der Ebene 13-13 in Fig. 3
mit dem Antrieb des Malteserkreuzgetriebes,

Fig. 14 einen Vertikalschnitt in der Ebene 14-14 in Fig. 3
mit dem Antrieb des Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmecha-
nismus,

Fig. 15 als Einzelheit einen verstellbaren Kurbelarm des
Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus,

Fig. 16 einen Querschnitt in der Ebene 16-16 in Fig. 3
mit dem Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus,

Fig. 17 einen Horizontalschnitt in der Ebene 17-17 in
Fig. 16 mit der Verbindung des Schwinghebels des Schnell-
riicklauf/Schnellvorlaufmechanismus mit der Spindelmutter,

Fig. 18 einen Horizontalschnitt in der Ebene 18—18 in
Fig. 2 mit dem fiir die minimale Bohrtiefe eingestellten ge-
spannten Ausloésemechanismus in Untersicht,

Fig. 19 einen Vertikalschnitt in der Ebene 19-19 in
Fig. 18 durch den Auslésemechanismus, und

Fig. 20 den fiir die maximale Bohrtiefe eingestellten und
nach einer Auslosung in der entspannten Stellung befindli-
chen Auslésemechanismus in Untersicht dhnlich Fig. 18.

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemésse Bohrmaschine mit in-
termittierender Riickholung in schematischer Darstellung.
Die Maschine weist einen drehzahlverinderlichen Elektro-
motor 1 und einen Treibriemen 2 auf, der iiber eine auf der
Motorwelle befestigte Riemenscheibe 3 sowie iiber eine auf
einer Antriebswelle 5 befestigte Riemenscheibe 4 liuft. Die
Antriebswelle 5 ist in Lagern 6 drehbar gelagert, die in einem
Lagergehéuse 7 angeordnet sind. Die Antriebswelle weist ein
hohles Wellenende auf, in welchem das Ende einer angetrie-
benen Welle 8 Aufnahme findet. Die Antriebswelle und die
getriebene Welle sind mit ineinandergreifenden Keilverzah-
nungen versehen, so dass die getriebene Welle, wihrend bei-
de Wellen gemeinsam umlaufen, axial relativ zur Antriebs-
welle verschiebbar ist. Die getriebene Welle 8 ist an einer
Spindel 9 befestigt, die in Lagern 11 und 12 drehbar gelagert
ist. Die Spindellager sind in einem Spindelgehiuse 12 ange-
ordnet, das einen Teil einer Vorschubschraubspindel 13 bil-
det. Das Spindelgehduse 12 ist in einem Lager 14 drehbar ge-
lagert, das in einem Gehduse 15 angeordnet ist und sowohl
eine Drehung als auch eine Axialverschiebung des Spindelge-
héuses beziiglich des Lagers 14 ermdglicht. Auf dem aus dem
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Spindelgehduse 12 herausragenden Spindelende ist ein
Spannfutter 16 zum Einspannen eines Bohrers 17 befestigt.
Die Bohrerdrehzahl wird durch Einstellen der Motordreh-
zahl des drehzahlverdnderlichen Elektromotors 1 eingestellt.

Der Bohrer 17 wird mittels eines Schnellriicklauf/
Schnellvorlaufmechanismus, der von einem drehzahlverin-
derlichen Elektromotor 18 angetrieben wird, in das Werk-
stiick vorbewegt. Der Motor 18 dreht das Antriebsrad 19 ei-
nes Malteserkreuzgetriebes. Wahrend eines 90°-Winkels je-
der Umdrehung des Antriebsrads 19 wird ein Malteserkreuz-
rad 20 um eine Vierteldrehung gedreht und dann in seiner er-
reichten Drehstellung verriegelt, wihrend das Antriebsrad
19 den restlichen 270°-Drehwinkel seiner vollen Umdrehung
durchlduft. Das Malteserkreuzrad 20 steht mit einem Zahn-
rad 21 in Eingriff. Ein zusammen mit dem Zahnrad 21 dreh-
barer Kurbelarm 22 trégt einen Zapfen, der in einen Schlitz
eines Schwinghebels 23 eingreift, der mit seinem einen Ende
um einen festen Schwenkzapfen 24 schwenkbar montiert ist.
Mit seinem anderen Ende ist der Schwinghebel 23 gelenkig
mit einer Spindelmutter 25 verbunden, welche die Vorschub-
schraubspindel 13 umschliesst. Geht man von der in Fig. 1
dargestellten Stellung des Kurbelarms 22 aus, bewirkt also
eine vollstindige Umdrehung des Zahnrads 21, dass der
Bohrer vom Werkstiick schnell zuriickgezogen und an-
schliessend wieder schnell zum Werkstiick vorgeschoben
wird.

Am Ende des schnellen Vorlaufs des Bohrers zum Werk-
stiick vollendet das Antriebsrad 19 des Malteserkreuzgetrie-
bes seine jeweilige Umdrehung, indem es den restlichen 270°-
Drehwinkel durchléuft. Wihrend dieses Intervalls ist das
Malteserkreuzrad 20 in seiner jeweiligen Drehstellung verrie-
gelt und infolgedessen kann sich auch die vom Schwinghebel
23 drehfest gehaltene Spindelmutter 25 nicht verschieben. Je-
doch wird wihrend dieses Intervalls die Spindel 9 mit der ge-
wihlten Vorschubgeschwindigkeit zum Werkstiick hin vor-
geschoben, so dass der Bohrer weiter in das Werkstiick ein-
dringt. Der Vorschubmechanismus wird von dem drehzahl-
verdnderlichen Elektromotor 18 iiber eine Kurvenscheibe 26
angetrieben, die auf der gleichen Welle wie das Antriebsrad
19 des Malteserkreuzgetriebes befestigt ist, so dass die Kur-
venscheibe und das Antriebsrad des Malteserkreuzgetriebes
gemeinsam umlaufen. Mit der Kurvenscheibe 26 wird eine
Eingriffsstange 27 durch eine Feder 28 in Anlage gehalten,
welche das eine Ende der Eingriffsstange gegen die Oberfla-
che der Kurvenscheibe zieht. Das andere Ende der Eingriffs-
stange ist auf einer Schiene 29 lings dieser verschiebbar ge-
fithrt. Ausserdem ist an dem auf der Schiene 29 gefiihrten
Ende der Eingriffsstange 27 ein flexibles Zugband 30 befe-
stigt, das mit einem Klinkentriiger 31 verbunden ist. Die Ein-
griffsstange 27 ist um ein Kipplager 32 herum kippbar, des-
sen Position entlang der Léinge der Eingriffsstange beliebig
eingestellt werden kann. Da die Eingriffsstange mit ihrem ei-
nen Ende auf der Schiene 29 gefiihrt ist, ist das Kipplager 32
so ausgebildet, dass die Eingriffsstange darin lingsverschieb-
bar ist, wihrend sie eine Kippbewegung ausfiihrt. Die Dre-
hung der Kurvenscheibe 26 erzeugt eine Verschiebung des
gefiihrten Eingriffsstangenendes entlang der Schiene 29 und
ein Ziehen des Zugbandes in Pfeilrichtung. Das Zugband 30
ist anfénglich teilweise um den Klinkentriger 31 herumge-
schlungen und erzeugt wihrend seiner Abwicklung eine Dre-
hung des Klinkentrégers. Dazu ist der Klinkentréiger 31 in
Lagern 32 und 33 drehbar gelagert. Der Klinkentréger 31
trigt eine Klinke 34, die beim Abwickeln des Zugbandes in
einen der Z&hne eines Sperrades 35 eingreift. Infolgedessen
drehen sich beim Abwickeln des Bandes der Klinkentriiger,
die Klinke und das Sperrad als eine Einheit gemeinsam mit-
einander. Das Sperrad ist mit einem Antriebsrad 36 gekup-
pelt, das auf einer keilverzahnten Vorschubantriebswelle 37



befestigt ist. Als Sicherheitsmassnahme fiir den Fall, dass der
Bohrer wiihrend des Bohrvorgangs verklemmen sollte und
kein weiterer Vorschub moglich ist, ist die Kupplung zwi-
schen dem Sperrad und dem Antriebsrad 36 so ausgebildet,
dass das Sperrad auf dem Antriebsrad 36 durchrutschen
kann.

Im normalen Betrieb drehen sich das Sperrad, das An-
triebsrad und die Vorschubantriebswelle 37 wihrend der
Abwicklung des flexiblen Zugbandes 30 gemeinsam mitein-
ander. Die keilverzahnte Vorschubantriebswelle 37 steht mit
einer entsprechenden Keilverzahnung der Vorschubschraub-
spindel 13 derart in Eingriff, dass die Vorschubschraubspin-
del axial beziiglich der Vorschubantriebswelle 37 verschieb-
bar ist, wihrend sie sich mit dieser zusammen dreht. An ei-
nem Flansch 38 der Vorschubschraubspindel ist das eine
Ende einer als Schraubenfeder ausgebildeten Riickholfeder
39 befestigt, welche die Vorschubschraubspindel umschliesst
und mit ihrem anderen Ende an der Spindelmutter 25 befe-
stigt ist. Beim Abwickeln des flexiblen Zugbandes 30 dreht
daher das Antriebsrad 36 die Vorschubantriebswelle 37, so
dass die Vorschubschraubspindel sich wihrend ihrer Dre-
hung relativ zu der feststehenden Spindelmutter 25 nach vor-
ne verschiebt. Wihrend des Vorschubs der Vorschub-
schraubspindel 13 wird die Riickholfeder 39 aufgezogen und
erzeugt daher eine Riickholkraft, welche die Vorschub-
schraubspindel in der entgegengesetzten Richtung zu drehen
sucht. Wenn die Eingriffsstange 27 das Ende ihres Hubes er-
reicht und ihre Schwenkrichtung umkehrt, so dass sich das
flexible Zugband 30 wieder um den Klinkentrdger 31 herum-
schlingen kann, bewirkt demzufolge die auf den Flansch 38
ausgeiibte Riickholkraft der Riickholfeder 39 ein Zuriick-
drehen der Vorschubschraubspindel und folglich ein Zu-
riickbewegen derselben beziiglich der Spindelmutter 25. Die
Riickdrehung der Vorschubschraubspindel wird durch eine
Sperrklinke 40, die ebenfalls in einen der Z&hne des Sperr-
rades eingreift, auf einen kleinen Bogen begrenzt. Die Sperr-
klinke ist in einem Klinkentriger 41 montiert, der in der Ge-
gendrehrichtung um einen kleinen Bogen drehbar ist. Nach
Erreichen des Endes dieses Bogens sperrt die Sperrklinke
eine weitere Riickdrehung der Vorschubschraubspindel, in-
dem sie die weitere Riickdrehung des Sperrades blockiert.
Diese vom Sperrklinkenmechanismus zugelassene begrenzte
Riickdrehung bewirkt ein geringfiigiges Zuriickziehen des
Bohrers vom Boden des Bohrloches. Bei der folgenden Beta-
tigung des Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus wird
der Bohrer schnell aus dem Werkstiick zuriickgezogen und
dann wieder schnell in genau die gleiche Position in das
Werkstiick vorgeschoben, so dass der Bohrer nach Beendi-
gung des Schnellvorlaufs wiederum einen geringen Abstand
vom Boden des Bohrloches hat. Sodann setzt bei nahe am
Bohrlochboden befindlichem Bohrer der Bohrvorschub wie-
der ein.

Die Gesamtbohrtiefe der betreffenden Bohrung wird
mittels eines Ausldsemechanismus gesteuert, der ein entlang
eines Rohres 43 verschiebbares Schiebeteil 42 aufweist. Die
Verschiebung dieses Schiebeteils 42 erfolgt durch den
Flansch 38 der Vorschubschraubspindel, der in eine Nut des
Schiebeteils eingreift. Ein von dem Schiebeteil 42 wegragen-
der Arm 44 bewegt sich bei Verschiebung des Schiebeteils
entlang eines Steuerhebels 45. Dieser Hebel ist mit seinem ei-
nen Ende gelenkig an einer Halterung 46 angeordnet, deren
Position entsprechend der gewiinschten Bohrungstiefe einge-
stellt werden kann. Eine Feder 47 drangt den Hebel 45 in
Richtung des Pfeiles x gegen den Arm 44. Wenn der Arm 44
iiber das Ende des Hebels 45 hinausgleitet, wird dieser unter
dem Druck der Feder 47 verschwenkt. Diese Schwenkung
des Hebels 45 hat zur Folge, dass ein Ausldsehebel 48 ein
Sperrglied 49 freigibt, das in seiner Mitte drehbar gelagert
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ist. An seinem unteren Ende weist das Sperrglied einen
Schlitz auf, in welchen ein am Rohr 43 befestigter Zapfen
eingreift. Nach Freigabe des Sperrglieds 49 schiebt eine Fe-
der 50 das Rohr 43 nach links. Dadurch schwenkt das Rohr
43 einen Hebel 51, der mit seinem oberen Ende an einer fest-
stehenden Halterung 52 angelenkt ist. Das untere Ende des
Hebels 51 ist mit einem Ausklinkring 53 verbunden, der,
wenn er durch den Hebel 51 nach links verschoben wird, die
Klinken 34 und 40 vom Sperrad 35 ausklinkt. Dieses Aus-
klinken der Klinken aus dem Sperrad ermdglicht nun die
vollstindige Riickdrehung der Vorschubschraubspindel
durch die Feder 39, also die Riickstellung der die Vorschub-
schraubspindel und die Bohrspindel umfassenden Baugrup-
pe in ihre Ursprungsstellung.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Bohrmaschine mit
intermittierender Riickholung ist in den Fig. 2 bis 20 mehr
im einzelnen dargestellt. Die Seitenansicht nach Fig. 2 ist
aufgebrochen dargestellt, um den inneren Aufbau der Ma-
schine zu zeigen. Ein grosser Teil der Maschine ist in einem
Gehiuse 55 untergebracht, das als rechteckiger Kasten dar-
gestellt ist, aber auch jede andere geeignete Form haben
kann, um den Mechanismus der Maschine zu umschliessen.
Auf dem Gehause 55 sind, wie die Fig. 2 und 3 zeigen, die
beiden drehzahlverinderlichen Elektromotoren 1 und 18 an-
geordnet, deren Drehzahlen mittels iiblicher Steuerorgane
eingestellt werden konnen. Der Motor 18 treibt ein Unterset-
zungsgetriebe 56, das seinerseits die das Antriebsrad 19 des
Malteserkreuzgetriebes und die Kurvenscheibe 26 tragende
Welle antreibt. Der Motor 1 treibt die Bohrspindel der Bohr-
maschine iiber den Treibriemen 2 an, der iiber die Riemen-
scheiben 3 und 4 liuft. Der Riementrieb ist in einem Schutz-
gehiuse 57 untergebracht. In Fig. 2 ist die schraubenf6rmige
Riickholfeder 39 deutlich sichtbar, die iiber der Vorschub-
schraubspindel 13 angeordnet und mit ihrem einen Ende an
deren Flansch 38 und mit ihrem anderen Ende an der Spin-
delmutter 25 befestigt ist. Die Bohrspinde] ragt aus dem vor-
deren Gehduseende der Maschine heraus und trigt das
Spannfutter 16, in dessen Backen ein Bohrer 17 eingespannt
ist.

Gemiss Fig. 4 ist die Antriebswelle 5 in Lagern 6 gela-
gert, die in einem am Maschinengehéuse 55 angeordneten
Lagergehiuse 7 eingebaut sind. Die Antriebswelle ist teilwei-
se aufgebrochen dargestellt, um ihre mit einer Keilverzah-
nung versehene Bohrung zu zeigen, welche die ebenfalls keil-
verzahnte getriebene Welle 8 aufnimmt. An der getriebenen
Welle 8 ist die Bohrspindel 9 befestigt, die in Kugellagern 10
und 11 gelagert ist, die im Spindelgehduse 12 eingebaut sind.
Dic hinteren Kugellager 10 sind mittels einer auf die getrie-
bene Welle 8 aufgeschraubten Mutter 58 im Spindelgehiuse
fixiert, wihrend die vorderen Kugellager 11 mittels einer in
das Spindelgehéuse eingeschraubten Mutter 59 darin fixiert
sind. Zwischen den vorderen und hinteren Lagern hat die
Bohrspindel einen grosseren Durchmesser, so dass bei einer
Axialverschiebung des Spindelgehduses die Spindel damit
zusammen ebenfalls axial verschoben wird. Am hinteren
Ende des Spindelgehduses 12 ist die hohle Vorschubschraub-
spindel 13 befestigt. Das Spindelgehduse und die Vorschub-
schraubspindel drehen sich normalerweise gemeinsam als
eine Einheit, so dass diese beiden Bauteile auch einstiickig
miteinander ausgebildet sein kénnen. In Fillen, in denen es
wiinschenswert sein kann, die Vorschubschraubspindel ohne
das Spindelgehiuse zu drehen, miisste die Verbindung zwi-
schen diesen beiden Bauteilen durch ein geeignetes Druckla-
ger hergestellt werden. Bei dem dargestellten bevorzugten
Ausfithrungsbeispiel ist das Spindelgehéuse jedoch an der
Vorschubschraubspindel befestigt, so dass sich das Spindel-
gehiuse und die Vorschubschraubspindel als eine Einheit ge-
meinsam miteinander bewegen, und das Spindelgehduse ist
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daher in einem Bronzelager 14 drehbar gelagert. Die Kon-
struktion ist dabei so ausgebildet, dass die Bohrspindel in
den Kugellagern drehbar ist, wiahrend die gesamte Anord-
nung gleichzeitig in Richtung der Maschinenachse ldngsver-
schiebbar ist, um den Bohrervorschub in das Werkstiick zu
erzeugen. Zum Schutz der vorderen Lager 11 gegen das Ein-
dringen von Schmutz ist ein Schleuderring 60 auf die Spindel
9 aufgesetzt, der durch eine Mutter 61 gegen den inneren
Laufring des vordersten Kugellagers gespannt ist. Die Vor-
schubschraubspindel 13 ist von der Spindelmutter 25 um-
schlossen, die mit zwei vertikal diametral gegeniiberliegen-
den Zapfen 61A und 61B versehen ist. Ein elastischer O-
Ring 62 ist gemdss Fig. 4 zwischen einer Scheibe 63 und ei-
ner Schulter des Spindelgehduses 12 eingelegt. Dieser O-
Ring dient als Stossdé@mpfer und verhindert ein Festklem-
men der Spindelmutter 25 auf der Vorschubschraubspindel,
wenn diese ihre hinterste Stellung beziiglich der Spindelmut-
ter erreicht. Am hinteren Ende der Vorschubschraubspindel
ist der Flansch 38 befestigt, der einen das hintere Ende der
Vorschubschraubspindel umschliessenden Hiilsenansatz 64
aufweist. Innerhalb des Hiilsenansatzes 64 ist ein elastischer
O-Ring 65 angeordnet, der durch einen Pufferring 66 ela-
stisch gegen den Flansch 38 zusammengedriickt werden
kann. Wenn also beim Erreichen des vorderen Wegendes der
Vorschubschraubspindel beziiglich der Spindelmutter der
Flansch 38 gegen die Spindelmutter 25 lduft, driickt der Puf-
ferring den O-Ring 65 zusammen und absorbiert einen Teil
der Energie, so dass sich die Spindelmutter nicht auf der
Vorschubschraubspindel festspannt. An beiden Enden des
Vorschubschraubspindelweges beziiglich der Spindelmutter
wirken also die O-Ringe als elastische Anschlige, die ein ge-
genseitiges Festspannen von Vorschubschraubspindel und
Spindelmutter verhindern.

Wenn nun die Spindelmutter 25 ortsfest gehalten wird,
hat eine Drehung der Vorschubschraubspindel 13 in der
Vorschubrichtung entsprechenden Drehsinn ein Aufziehen
der schraubenférmigen Riickholfeder 39 zur Folge. Die auf-
gezogene Riickholfeder iibt dann stdndig eine Riickstellkraft
auf den Flansch 38 aus, welche die Vorschubschraubspindel
im entgegengesetzten Drehsinn zuriickzudrehen sucht. Der
Vorschub des Bohrers in das Werkstiick erfolgt, wihrend die
Spindelmutter ortsfest gehalten wird und die Vorschub-
schraubspindel mit der Vorschubrichtung entsprechendem
Drehsinn gedreht wird, so dass sie sich in die Spindelmutter
hineinschraubt. Da bei einer Bohrmaschine mit intermittie-
render Riickholung der Bohrer wiederholt in das Werkstiick
vorgeschoben und nach jeder Vorschubphase wieder zuriick-
gezogen wird, ist die Anordnung der Vorschubschraubspin-
del so getroffen, dass sie in sich wiederholenden Vorschub-
phasen sich jeweils weiter in die Spindelmutter einschraubt,
bis sie um die der gewiinschten Bohrungstiefe entsprechende
Distanz relativ zur Spindelmutter vorgeschoben worden ist.
Beim Erreichen der gewiinschten Bohrtiefe gibt der Ausldse-
mechanismus das Sperrad frei, so dass die aufgezogene
Riickholfeder sich wieder aufdrehen kann und dabei die
Vorschubschraubspindel in ihre Ausgangsstellung zuriick-
dreht, die sie bei Beginn des Bohrvorgangs hatte. Der O-
Ring 62 verhindert dabei ein Festspannen der Spindelmutter
25 auf der Vorschubschraubspindel, indem er einen Teil der
Energie absorbiert, wenn die Vorschubschraubspindel bei ih-
rer Riickkehr in die Ursprungsstellung ihre hintere Grenz-
stellung erreicht.

Die Vorschubschraubspindel 13 ist gemdss Fig. 4 als
Hohlspindel ausgebildet und mit einer Innenkeilverzahnung
versehen, die mit der Aussenkeilverzahnung der Vorschub-
antriebswelle 37 in Eingriff steht. Diese Konstruktion er-
moglicht bei der Drehung der Vorschubantriebswelle 37 eine
gleichzeitige Lingsverschiebung der Vorschubschraubspin-
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del entlang der Vorschubantriebswelle. Die Vorschuban-
triebswelle 37 ist gemdss Fig. 4 in Kugellagern 32 drehbar
gelagert. Auf der Vorschubantriebswelle 37 ist ein Sperrad
35 derart montiert, dass es relativ zu dieser Welle drehbar ist.
Das Sperrad ist mit dem Antriebsrad 36 iiber Eingriffsku-
geln 36A gekuppelt, die in Aussparungen des Sperrades 17
und in Vertiefungen des Antriebsrades eingreifen. Das An-
triebsrad hat eine Innenkeilverzahnung, welche die Aussen-
keilverzahnung der Vorschubantriebswelle 37 aufnimmt, so
dass diese Welle und das Antriebsrad sich jeweils gemeinsam
miteinander drehen. Die Kupplungsverbindung zwischen
dem Sperrad und dem Antriebsrad wird unterbrochen, falls
ein weiterer Vorschub der Bohrspindel in das Werkstiick
blockiert werden sollte. Diese Trennfdhigkeit der Kupp-
lungsverbindung stellt eine Sicherheitsmassnahme zur Ver-
hinderung einer Beschidigung der Maschine dar, falls der
Bohrer bricht oder die Bohrspindel infolge eines anderen Er-
eignisses nicht mehr weiter in das Werkstiick vorgeschoben
werden kann. Der Kupplungseingriff zwischen dem Sperrad
und dem Antriebsrad ist so ausgebildet, dass er ausriickt,
wenn das an der Kupplungsverbindung auftretende Dreh-
moment einen vorgegebenen Grenzwert {ibersteigt, so dass
sich in diesem Fall das Sperrad relativ zum Antriebsrad wei-
terdrehen kann.

In Fig. 4ist auch der Klinkentrdger 31 dargestellt, der in
Kugellagern 32 und 33 drehbar gelagert ist. Der in Fig. 5
mehr im einzelnen dargestellte Klinkentréiger trégt eine An-
zahl von Klinken 34, die iiber ein Segment des Sperradum-
fangs verteilt angeordnet sind. Die gegenseitigen Klinkenab-
stinde sind so gewihlt, dass bei Verwendung von drei Klin-
ken, wie dargestellt, die aufeinanderfolgenden Klinken je-
weils durch ein ganzzahliges Vielfaches der Sperradzahntei-
lung plus ein Drittel einer Zahnteilung auseinander liegen.
Diese Klinkenanordnung stellt sicher, dass bei einer Verdn-
derung der relativen Drehstellung um ein Drittel einer Zahn-
teilung stets mindestens eine der drei Klinken mit einem
Zahn des Sperrades in Eingriff kommt. Infolge dieser Klin-
kenabsténde brauchen die Zéhne des Sperrades nicht so fein
ausgebildet zu sein, wie es sonst fiir die gleiche Sperrfunktion
erforderlich wére. Die Klinken sind jeweils gelenkig am
Klinkentréger 31 gehaltert und werden durch eine Blattfeder
68 gegen das Sperrad gedringt. Um das Ausklinken der
Klinken durch den Ausklinkring 53 zu erleichtern, sind die
Klinken jeweils mit einer in Fig. 6 dargestellten Abschré-
gung versehen, durch welche eine mit dem Ausklinkring zu-
sammenwirkende geneigte Gleitfliche gebildet ist. Es ist
klar, dass der Klinkentrager nur eine einzige Klinke aufzu-
weisen braucht, wenn eine entsprechende Verringerung der
Feinheit der Vorschubsteuerung annehmbar ist.

Wenn eine der Klinken 34 mit einem Zahn des Sperrades
35 in Eingriff steht, bewirkt eine Drehung des Klinkentré-
gers 31 im Gegenuhrzeigersinn, wie in den Fig. 5 und 8 je-
weils durch einen Pfeil angedeutet ist, eine Drehung des
Sperrades zusammen mit dem Klinkentréger. Da das Sperr-
rad mit dem Antriebsrad 36 gekuppelt, dieses durch Keilver-
zahnungen mit der Vorschubantriebswelle 37 und diese wie-
derum iiber Keilverzahnungen mit der Vorschubschraub-
spindel 13 verbunden ist, hat die Drehung des Sperrades in
der angegebenen Pfeilrichtung ein Einschrauben der Vor-
schubschraubspindel in die Spindelmutter 25 und folglich ei-
nen Vorschub des Bohrers in das Werkstiick zur Folge. Um
den Klinkentriger in dem, den Vorschub des Bohrers in das
Werkstiick entsprechenden Drehsinn zu drehen, ist am Klin-
kentriger gemiss Fig. 8 das eine Ende des flexiblen Zugban-
des 30 befestigt, das teilweise um den Klinkentriger herum-
gewickelt ist und durch den Vorschubantriebsmechanismus
abgewickelt wird, an dessen Eingriffsstange 27 das andere
Ende des Zugbandes mittels eines Gelenkstiftes 69 befestigt



ist. Wihrend sich das Zugband vom Klinkentrager abwik-
kelt, wird eine Riickholfeder 70 gespannt, welche das Zug-
band jeweils am Ende eines Vorschubhubes des Vorschuban-
triebsmechanismus in seine teilweise um den Klinkentriger
herumgeschlungene Ausgangsstellung zuriickholt.

Wie in den Fig. 8, 10, 11 und 12 dargestellt ist, ist die
Eingriffsstange 27 an ihrem einen Ende gegabelt, wobei das
zugehdrige Ende des flexiblen Zugbandes 30 von dieser Ga-
belung aufgenommen wird und darin mittels des Stiftes 69
gehaltert ist, der eine relative Schwenkbewegung zwischen
dem Ende des Zugbandes und der Eingriffsstange ermog-
licht. Mit ihrem mit dem Zugband verbundenen Ende ist die
Eingriffsstange ausserdem gelenkig mit einem Ansatz eines
Schiebeteils 71 verbunden, das entlang einer Fithrungsschie-
ne 29 verschiebbar ist. Die Fiihrungsschiene ist am Maschi-
nengehiuse gehaltert und so angeordnet, dass das Zugband
geradlinig entlang einer zur Lingsachse der Antriebswelle
senkrechten Linie gezogen wird, wenn sich das Schiebeteil 71
lings der Fithrungsschiene verschiebt. Infolgedessen iiber-
trigt das flexible Zugband ein Drehmoment auf den Klin-
kentriger 31, ohne Axialkrifte auf diesen auszuiiben.

Eine Einstellschraubspindel 73, die mit ihrem einen Ende
in einer am Maschinengehduse befestigten Halterung 72 ge-
lagert ist, tréigt an ihrem anderen, durch die Riickwand des
Maschinengehiuses hindurchragenden Ende ein Handrad 74
zum Drehen derselben. Hinter der Einstellspindel 73 und
parallel dazu verlduft eine Fithrungsstange 75. Auf dieser
Fiihrungsstange und der Einstellspindel 73 sitzt ein Schlitten
32, der ein die Einstellspindel aufnehmendes Innengewinde
aufweist und dessen Position durch Drehen der Einstellspin-
del verstellbar ist. An dem Schlitten 32 ist eine die Eingriffs-
stange umschliessende Gleitbuchse 76 kippbar gehaltert. Ge-
méss Fig. 11 ist die Gleitbuchse 76 geschlitzt, so dass sie in
der hinteren Extremstellung des Schlittens 32 eine Stellung
einnehmen kann, in welcher die Kippachse 77 der Gleitbuch-
se mit der Schwenkachse 69 des flexiblen Zugbandes 30
fluchtet, wobei das Zugband in dem Schlitz der Gleitbuchse
Aufnahme findet. Diese Stellung ist in Fig. 10 gestrichelt
dargestellt. An ihrem in den Zeichnungen rechten Ende trigt
die Eingriffsstange ein Eingriffselement 78, das durch die Fe-
derkraft der einerseits am Eingriffsstangenende und anderer-
seits am Gehiuse 55 befestigten Feder 28 an die Kurven-
scheibe 26 angedriickt wird. Die Kurvenscheibe 26 ist auf ei-
ner Welle 79 befestigt, bei deren Drehung das Eingriffsele-
ment bis in seine maximale Auslenkungsstellung bewegt
wird, die in den Fig. 10 und 12 gestrichelt angedeutet ist. Die
Grosse der Auslenkung des mittels der Fithrungsschiene 29
gefithrten Endes der Eingriffsstange hingt dabei natiirlich
von der jeweiligen Stellung der am Schlitten 32 angeordneten
Kippachse 77 ab. Wie aus Fig. 12 hervorgeht, ist die Kur-
venscheibe so ausgebildet, dass das Eingriffselement wéh-
rend eines Drehwinkels A der Welle 79 von 260° nach aussen
gedriickt wird und sich dabei das linke Ende der Eingriffs-
stange mit konstanter Geschwindigkeit bewegt, wihrend das
Schiebeteil 71 entlang der Fiihrungsschiene 29 gleitet. Die
Bewegung des linken Endes der Eingriffsstange steht also in
linearem Zusammenhang mit der Drehbewegung der Welle
79. Wihrend des folgenden Wellendrehwinkels von 10° ver-
weilt das Eingriffselement in seiner Maximalauslenkungs-
stellung. Wihrend dieser Verweilphase befindet sich der
Bohrer am Boden der Bohrung. Wihrend des folgenden
Wellendrehwinkels B von 90° bewegt sich das Eingriffsele-
ment 78 wieder einwirts in seine Ursprungsstellung zuriick,
in welcher es den geringsten Abstand von der Welle 79 hat.
Durch Verstellung der Position des Schlittens 32 ldsst sich
der jeweilige Vorschubhub des Zugbandes 30 zwischen dem
Maximalwert und dem Wert Null stufenlos regulieren. Den
Maximalhub erhilt man, wenn sich der Schlitten in der in
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Fig. 10 gezeigten linken Extremstellung befindet, wo er un-
mittelbar vor der Halterung 72 steht. Den Nullhub erhilt
man, wenn der Schlitten in seine linke Extremstellung ver-
stellt ist, in welcher die Kippachse der Gleitbuchse 76 sich
mit der Schwenkachse des Zugbandes 30 deckt.

Da sich das entlang der Fithrungsschiene 29 gefiihrte
Ende der Eingriffsstange mit konstanter Geschwindigkeit
bewegt, wird der Bohrer ebenfalls mit gleichférmiger Vor-
schubgeschwindigkeit in das Werkstiick vorgeschoben. Um
das Abbrechen der Spéne beim Eindringen des Bohrers in
das Werkstiick zu unterstiitzen, kann die Kurvenscheibe mit
ebenen Flichenabschnitten versehen sein, die jeweils gering-
fiigige Verinderungen der Vorschubgeschwindigkeit verur-
sachen. Durch Verstellung der Position des Schlittens mittels
der Einstellspindel ist die Vorschubgeschwindigkeit stufenlos
zwischen dem Maximalwert, fiir welchen die Maschine aus-
gelegt ist, und dem Wert Null verstellbar. Gewiinschtenfalls
konnen zwei Kurvenscheiben auf der Welle 79 angeordnet
und ein Mechanismus zur Verschiebung jeweils der einen
oder anderen Kurvenscheibe in die Eingriffsstellung mit dem
Eingriffselement vorgesehen sein. Die beiden Kurvenschei-
ben konnen dhnlich sein, mit der Ausnahme, dass die eine
der beiden Kurvenscheiben mit flachen Kurvenabschnitten
versehen ist, um die Vorschubgeschwindigkeit zur Unterstiit-
zung des Abbrechens der Spéne intermittierend zu verin-
dern.

Am Ende der 10° umfassenden Verweilperiode befindet
sich der Bohrer noch am Boden der Bohrung. Wenn der
Bohrer nun im schnellen Riicklauf zwecks Ausrdumens der
Spéne zuriickgezogen und anschliessend im schnellen Vor-
lauf wieder in die Bohrung eingeschoben wird, kénnte der
Bohrer auf den Boden des Bohrloches aufschlagen und da-
durch abbrechen oder verlaufen. Zur Vermeidung einer Be-
schidigung des Bohrers oder eines Verlaufens des Bohrlo-
ches darf der Bohrer beim schnellen Vorlauf nicht auf den
Boden des Bohrloches aufschlagen. Dazu ist ein Begren-
zungsmechanismus vorgesehen, der ein Aufschlagen des
Bohrers auf dem Bohrlochboden wéhrend seines schnellen
Vorlaufs nicht zuldsst. Wenn beispielsweise der Bohrer wéh-
rend der vorangegangenen Vorschubphase um 1,25 mm in
das Werkstiick vorgeschoben wurde, subtrahiert der Begren-
zungsmechanismus davon beispielsweise 0,05 mm oder einen
anderen eingestellten Wert, so dass beim schnellen Wieder-
vorlauf des Bohrers dieser nur bis 0,05 mm vorderhalb des
Bohrlochbodens vorgeschoben und danach mit der norma-
len, eingestellten Vorschubgeschwindigkeit langsam weiter
in das Werkstiick vorgeschoben wird.

Der Begrenzungsmechanismus kommt am Ende der 10°
umfassenden Verweilperiode zum Einsatz. Er ist in den
Fig. 5 und 7 dargestellt und weist einen bogenférmigen Tré-
gerkorper 41 auf, der starr am Gehduse 55 befestigt ist. Der
bogenformige Tragerkdrper ist konzentrisch mit Bezug auf
das Sperrad 35 angeordnet und erstreckt sich iiber ein Seg-
ment des Sperradumfangs. Auf diesem TrigerkOrper 41 ist
ein Klinkenschlitten 80 verschiebbar angeordnet, der eine
Anzahl von Klinken 40 trigt, die jeweils durch eine Blattfe-
der 81 gegen das Sperrad gedrangt werden, so dass jeweils
mindestens eine dieser Klinken mit einem Zahn des Sperrads
35 zum Eingriff kommt. Die Klinken 40 des Begrenzungsme- .
chanismus sind in der gleichen Weise mit gegenseitigen Ab-
stinden angeordnet wie die Klinken 34 des Vorschubmecha-
nismus. Diese Klinkenabsténde stellen sicher, dass jeweils
nach einer Anderung der relativen Drehstellung um ein Drit-
tel einer Zahnteilung des Sperrads mindestens eine Klinke
mit einem Zahn des Sperrads in Eingriff kommt. Der in
Fig. 7 dargestelite Klinkenschlitten 80 gleitet im Trégerkor-
per 41. An dem Klinkenschlitten 80 ist ein Arm 82 angeord-
net, der durch einen im Trigerkdrper gebildeten Schlitz hin-
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durchragt. Ausserdem ist am Trigerkorper ein Zapfen 84
befestigt, und dieser Zapfen 84 und der Arm 82 sind durch
eine Zugfeder 85 miteinander verbunden. Im Maschinenge-
héuse 55 ist eine nach unten ragende Stange 86 eingebaut.
Diese Stange 86 ist mit ihrem oberen Ende derart in das Ge-
héuse 55 eingeschraubt, dass das Mass, mit welcher sie in
das Gehduse hineinragt, verstellbar ist. Auf dem oberen Ge-
windeabschnitt der Stange 86 sitzt eine Kontermutter 87 zur
Fixierung der Stange in ihrer jeweiligen Einschraubstellung.
Das untere Ende der Stange trigt einen Anschlag 88, der die
Bewegbarkeit des Armes 82 begrenzt.

Gemaiss Fig. 5 wird eine Verschiebung des Klinkenschlit-
tens 80 im Gegenuhrzeigersinn durch das Anschlagen des
Arms 82 am oberen Ende des im Trégerkorper 41 gebildeten
Schlitzes 83 begrenzt. In dieser Grenzstellung befindet sich
der Klinkenschlitten, wiahrend die Maschine den Bohrer in
das Werkstiick vorschiebt, wobei der Schlitten durch die
Zugfeder 85 in dieser Stellung gehalten wird. Wéhrend das
Sperrad in dem, dem Bohrervorschub in das Werkstiick hin-
ein entsprechenden Drehsinn gedreht wird, ratschen die
Klinken 40 des Begrenzungsmechanismus iiber die Zahne
des Sperrades. Am Ende des jeweiligen Vorschubes beginnt
sich der Klinkentriger 31 des Vorschubmechanismus im ent-
gegengesetzten Drehsinn (hier also im Uhrzeigersinn) zu-
riickzudrehen, da die Eingriffsstange 27 in ihre Ausgangs-
stellung zuriickzuschwenken beginnt, so dass sich das Zug-
band 30 wieder auf den Klinkentriger 31 aufwickeln kann.
Wihrend das Sperrad sich im Uhrzeigersinn zuriickzudrehen
beginnt, gelangt eine Klinke des Begrenzungsmechanismus
mit einem Zahn des Sperrades in Eingriff. Diese in Eingriff
gelangte Klinke des Begrenzungsmechanismus nimmt den
Klinkenschlitten im Uhrzeigersinn mit, wiahrend das Sperrad
unter der Riickstellkraft der Riickholfeder 39 im Uhrzeiger-
sinn zuriickgedreht wird, bis der Arm 82 am Ende seines
durch die Stange 86 vorgegebenen Bewegungsweges gegen
den Anschlag 88 schldgt. Dadurch wird eine weitere Riick-
drehung des Sperrades im Uhrzeigersinn blockiert, wihrend
die Klinken 34 bei der Riickdrehung des Klinkentragers 31
durch die Riickholfeder 76 iiber die Sperradzéhne ratschen,
bis der Klinkentrager 31 seine Ausgangsstellung fiir den
néchsten Vorschubhub erreicht hat.

Die oben erlduterte Funktion des Begrenzungsmechanis-
mus hat zur Folge, dass die Vorschubschraubspindel sich in
der Spindelmutter um eine Distanz zuriickschraubt, die
durch den Bewegungsweg des Armes 82 vorgegeben ist. Die
von dem Begrenzungsmechanismus ausgeiibte Funktion ist
fiir den erfolgreichen Betrieb der Bohrmaschine mit inter-
mittierender Riickholung von wesentlicher Bedeutung. Da-
durch wird ndmlich nach jedem Vorschubhub der Maschine
der Bohrer geringfiigig zuriickgezogen, so dass er bei dem
auf den schnellen Riicklauf folgenden schnellen Vorlauf in
das Bohrloch zuriick nicht auf dem Bohrlochboden auf-
schldgt.

Der Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus be-
schleunigt den Bohrvorgang mit intermittierender Riickho-
lung durch schnelles Zuriickziehen des Bohrers zwecks Aus-
rdumens der Spane und anschliessendes schnelles Vorschie-
ben des Bohrers bis kurz vor dem Bohrlochboden, wobei
dann der weitere Vorschub des Bohrers durch den oben be-
schriebenen Vorschubmechanismus erfolgt. Unmittelbar vor
dem Zuriickziehen des Bohrers durch den Schnellriicklauf/
Schnellvorlaufmechanismus kommt der Begrenzungsmecha-
nismus zur Wirkung und bewirkt ein geringfiigiges Zuriick-
verschieben der Vorschubschraubspindel beziiglich der Spin-
delmutter, so dass der Bohrer nicht auf dem Bohrungsboden
aufschlagen kann, wenn er anschliessend durch den Schnell-
riicklauf/Schnellvorlaufmechanismus wieder schnell vorbe-
wegt wird.
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Geméss den Fig. 1, 2 und 13 wird der Schnellriicklauf
Schnellvorlaufmechanismus durch den drehzahlverdnderli-
chen Elektromotor 18 iiber ein Untersetzungsgetriebe 56 an-
getrieben, dessen Abtricbswelle 90 geméss Fig. 13 iiber eine
Kupplungsmuffe 91 mit der Welle 79 gekuppelt ist, die in im
Maschinengehéuse 55 eingebauten Kugellagern 93 und 93A
drehbar gelagert ist. Drehfest auf der Welle 79 angeordnet
sind die Kurvenscheibe 26, welche den Vorschubmechanis-
mus antreibt, und das Antriebsrad 19 des Malteserkreuzge-
triebes, welches das Malteserkreuzrad 20 dreht. Das Malte-
serkreuzrad 20 sitzt auf einem vom Deckel des Maschinenge-
héuses nach unten ragenden Wellenzapfen 94. Am Malteser-
kreuzrad 20 sind vier Mitnehmer 95 befestigt, die geméss
Fig. 3 dazu dienen, den Spannhebel 96 des spéter noch im
einzelnen beschriebenen Auslésemechanismus zu betédtigen.
An seinem Umfang weist das Malteserkreuzrad 20 einen
Zahnkranz auf, der mit dem Zahnrad 21 in Eingriff steht.
Wie in den Fig. 14 und 15 gezeigt ist, ist das Zahnrad 21 auf
einer Hohlwelle 97 befestigt, die den Arm 22 trégt.

Das Malteserkreuzrad 20 fiihrt bei jeder vollen Umdre-
hung des Antriebsrades 19 eine Vierteldrehung aus. Wie am
besten aus Fig. 3 hervorgeht, greift ein am Antriebsrad ange-
ordneter Treiberzapfen 99 jeweils wihrend eines Drehwin-
kels von 90° des Antriebsrades in einen der Schlitze des Mal-
teserkreuzrades ein und dreht dieses um eine Vierteldrehung.
Wiéhrend des restlichen Drehwinkels von 270° einer vollen
Antriebsradumdrehung ist das Malteserkreuzrad durch das
Kreissegment 100 des Antriebsrades in seiner jeweiligen
Drebstellung blockiert, das in einen ebenfalls kreissegment-
férmigen Ausschnitt 101 des Malteserkreuzrades eingreift.
Ausserdem wird wihrend dieses restlichen Drehwinkels von
270° die Abtriebsleistung von der Abtriebswelle 90 des Un-
tersetzungsgetriebes durch die Welle 79 iiber die Kurven-
scheibe 26, also iiber einen zweiten Abtriebspfad, auf den
oben beschriebenen Vorschubmechanismus iibertragen. Ge-
madss Fig. 1 hat das Malteserkreuzrad 20 vier radial verlau-
fende Schlitze, die jeweils nacheinander mit dem Treiberzap-
fen 99 des Antriebsrades in Eingriff kommen, wobei zwi-
schen zwei aufeinander folgenden Eingriffen jeweils ein, je-
weils einem Antriebsraddrehwinkel von 270° entsprechendes
Intervall liegt.

Wie am besten in den Fig. 14 und 15 gezeigt ist, dreht
sich der Kurbelarm 22 zusammen mit der Welle 97 und trigt
an seinem freien Ende einen Zapfen 102. Um die wirksame
Linge des Kurbelarms 22 verstellen zu konnen, ist dieser an
seiner Oberseite beiderseits einer T-Nut gezahnt. In der T-
Nut sitzt ein im Querschnitt T-férmiges Klemmelement 103
mit einer mittigen Gewindebohrung, in welche das mit Ge-
winde versehene Ende eines durch die Hohlwelle 97 hin-
durchragenden Stiftes 104 eingeschraubt ist. Am unteren
Ende der Welle 97 ist ein Gegenelement 105 befestigt, das an
seiner Unterseite gezahnt ist. Durch Drehen des Stiftes 104
derart, dass das Klemmelement 103 nach oben gezogen wird,
wird der Kurbelarm durch das Klemmelement 103 gegen das
Gegenelement 105 gespannt, wobei dessen Zahnung in die
Zahnung des Kurbelarms 22 eingreift und den Kurbelarm in
seiner Radialstellung fixiert. Durch Drehen des Stiftes 104 in
gegengesetztem Drehsinn wird das Klemmelement 103 gel6st
und der Kurbelarm 22 senkt sich ab, bis seine gezahnten
Rinder ausser Eingriff mit der Zahnung des Gegenelements
kommen. Dadurch kann der Kurbelarm 22 zwecks Verinde-
rung seiner wirksamen Linge radial verstellt werden. Damit
wihrend der Verstellung der Kurbelarm 22 nicht vom
Klemmelement heruntergleiten kann, greift ein am Kurbel-
arm gebildeter Zapfen 106 in eine im Klemmelement 103 ge-
bildete Nut ein. Infolgedessen ist die Verstellbarkeit des Kur-
belarms 22 relativ zum Klemmelement auf dem Verschiebe-



weg des Zapfens 106 in der Nut des Klemmelements be-
grenzt.

Wie aus den Fig. 14, 16 und 17 hervorgeht, greift der am
Kurbelarm 22 angeordnete Zapfen 102 in einen Gleitstein
108 ein, der in einem Kulissenschlitz eines Hebels 23 (Fig. 1)
hin- und herverschiebbar ist. Wie am besten aus dem Quer-
schnitt nach Fig. 16 und der Draufsicht des Schnellriicklauf/
Schnellvorlaufmechanismus nach Fig. 17 hervorgeht, ist der
Hebel 23 so angeordnet, dass er um eine Achse 24 schwenk-
bar ist, die von einem am Deckel des Maschinengehduses 55
befestigten Winkel gehaltert ist. Wie Fig. 17 am deutlichsten
zeigt, hat der Hebel 23 einen rechteckigen Kulissenschlitz
110, in welchem der Gleitstein 108 bei Drehung des Kurbel-
arms 22 hin- und hergleitet. Die Achse 24 ist vorzugsweise
hohl, um einen Schmiermittelkanal zur Zufuhr von Schmier-
mittel zum Schwenklager 111 und zum Gleitstein 108 im
Hebel 23 zu bilden. Gemdss den Fig. 4 und 16 trégt der
Schwinghebel 23 an seinem freien Ende eine Gabel 112 mit
vertikal gegeniiberliegenden Zapfen 113 und 114. Mit den
Zapfen 113 ist ein Kuppelglied 115 gelenkig verbunden, des-
sen anderes Ende mit dem Zapfen 61A der Spindelmutter 25
gelenkig verbunden ist (Fig. 4 und 17). In entsprechender
Weise ist ein Kuppelglied 116 gelenkig einerseits mit dem
Zapfen 114 und andererseits mit dem Zapfen 61B der Spin-
delmutter verbunden. Die beiden Kuppelglieder 115 und 116
sind durch einen halbkreisférmigen Biigel 117 miteinander
verbunden, der um die Spindelmutter 25 herum verlduft.
Dieser Biigel 117 verhindert eine Relativdrehung der Spin-
delmutter mit Bezug auf die Vorschubschraubspindel und
eliminiert Radialkrifte auf die Spindelmutter, indem er si-
cherstellt, dass die beim Bohren auf die Spindelmutter wir-
kenden Kriifte parallel zur Lingsachse der Bohrspindel ver-
laufen. Durch diese Art der Halterung der Spindelmutter
wird folglich eine selbsttitige Einstellung der Spindelmutter
auf die Vorschubschraubspindel erreicht.

Wiihrend sich der Kurbelarm 22 dreht, gleitet der Gleit-
stein 108 in dem rechteckigen Kulissenschlitz des Schwinghe-
bels 23 hin und her und bewirkt ein Zuriick- und Vorschwin-
gen des Schwingarms um die Achse 24. Beim Zuriickschwin-
gen des Schwinghebels 23 wird die Spindelmutter 25 schnell
in die in Fig. 17 mit Vollinien dargestellte Position zuriickbe-
wegt. Beim Vorschwingen des Schwinghebels 23 wird dann
die Spindelmutter 25 dann wieder schnell in die in Fig. 17 ge-
strichelt eingezeichnete Stellung vorgeschoben. Da die Spin-
delmutter mit der Vorschubschraubspindel 13 in Eingriff
steht, wird zusammen mit der Spindelmutter auch die ge-
samte Bohrspindelanordnung verschoben. Infolgedessen
wird bei diesem Vorgang das Bohrwerkzeug schnell aus dem
Werkstiick zuriickgezogen, um die Spéne aus dem Bohrloch
auszurdumen, und anschliessend schnell wieder in die Boh-
rung zuriick vorgeschoben.

Der Auslésemechanismus steuert die Gesamtlédnge des
Bohrspindelvorschubs und folglich die Tiefe der in das
Werkstiick eingebohrten Bohrung. Beim Erreichen der vor-
eingestellten Bohrtiefe 16st der Ausldsemechanismus die Be-
endigung des Bohrvorgangs aus, wobei der Bohrer aus dem
Werkstiick herausgezogen und der Mechanismus in seine
Ursprungsstellung zuriickgestellt wird, wonach ein neuer
Bohrvorgang beginnen kann. Der Auslosemechanismus ist
so konstruiert, dass er unabhéngig von der Vorschubge-
schwindigkeit der Bohrspindel und unabhéngig vom
Schnellriicklauf/Schnellvorlaufmechanismus arbeitet.

Gemiiss Fig. 2 weist der Auslosemechanismus eine
Grundplatte 120 auf, die an der Deckelwand des Maschinen-
gehiuses 55 befestigt ist. Von dieser Grundplatte ragt ein
Lagerbock 121 nach unten, in welchem ein Ende einer Bohr-
tiefeneinstellspindel 122 drehbar gelagert ist. Mit ihrem an-
deren Ende ragt die Bohrtiefeneinstellspindel 122 durch die
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Riickwand des Gehiuses 55 hindurch und trégt ein Handrad
123, um diese Spindel von Hand drehen zu konnen. Auf der
Bohrtiefeneinstellspindel sitzt geméss den Fig. 2, 18 und 20
ein Schlitten 46, der eine das Spindelgewinde aufnehmende
Innengewindebohrung aufweist, so dass durch Drehen dieser
Einstellspindel 122 der Schlitten 46 entlang der Einstellspin-
del verschiebbar ist. Damit sich der Schlitten 46 bei Drehung
der Einstellspindel nicht mitdrehen kann, ist er an seinem
oberen Ende abgeflacht und gleitet mit dieser flachen Ober-
seite an der ebenfalls flachen Unterseite der Grundplatte ent-
lang. An dem Schlitten ist, wie die Fig. 1, 18 und 20 zeigen,
ein Steuerhebel 45 montiert. Dieser Steuerhebel 45 ist mit
seinem einen Ende gelenkig am Schlitten befestigt und ver-
lduft unterhalb der Einstellspindel 122 und parallel dazu.
Mit seinem Mittelbereich befindet sich der Steuerhebel 45,
wie am besten in Fig. 19 sichtbar ist, in einem im Lagerbock
121 gebildeten Schlitz. Der Lagerbock 121 trigt ausserdem
eine Feder 47, welche eine Kappe 123 gegen den Steuerhebel
45 driickt und diesen dadurch in Richtung des Pfeiles in

Fig. 18 aus dem Schlitz herauszudriicken sucht. Der Steuer-
hebel 45 weist weiter einen Lingsschlitz auf, in welchen ein
am Ausldsehebel 48 angeordneter, nach unten ragender Zap-
fen 124 eingreift. Diese Anordnung ermdglicht eine Lings-
verschiebung des Steuerhebels 45 durch Drehen der Einstell-
spindel 122 und somit eine Verstellung der Position des frei-
en Endes dieses Hebels 45. Fig. 18 zeigt den Auslosemecha-
nismus in der Einstellung fiir die minimale Bohrtiefe, wéih-
rend Fig. 20 ihn in der Einstellung fiir die maximale Bohrtie-
fe zeigt.

Der Ausldsehebel 48 ist an seinem rechten Ende mit ei-
nem Haken versehen, der mit einem Sperrglied 49 zusam-
menwirkt. An einer zwischen seinen beiden Enden gelegenen
Stelle ist der Auslosehebel 48 bei 125 gelenkig am kurzen
Schenkel eines L-férmigen Winkelhebels 126 befestigt. An
seinem Knie ist der Winkelhebel um einen an der Grundplat-
te 120 angeordneten Zapfen 127 herum drehbar. Der lange
Schenkel des Winkelhebels 126 wird von einer Feder 128, die
wiederum an der Grundplatte verankert ist, gegen einen An-
schlagstift 129 gezogen, die durch die Riickwand des Gehédu-
ses hindurchragt. Ein Teil des Anschlagstiftes 129 ist von ei-
ner schwachen Feder 130 umschlossen, die das innere Ende
des Anschlagstiftes in Anlage mit dem langen Schenkel des
Winkelhebels 126 hilt. Der Auslosemechanismus wird nor-
malerweise automatisch betétigt, kann aber im Notfall zur
Beendigung des Bohrvorgangs auch von Hand durch Druck
auf das aus dem Gehause herausragende Ende des An-
schlagstiftes 129 (Fig. 3) ausgeldst werden. Gemdss Fig. 3
trigt der Anschlagstift 129 einen Bund 135, der beim Ein-
driicken des Anschlagstiftes oder bei automatischer Betéti-
gung des Auslosemechanismus einen Schalter 139 betétigt.
Dieser Schalter dient als Sicherheitsschalter und schaltet bei
Betitigung die Elektromotoren ab.

Wie in Fig. 18 dargestellt ist, arretiert bei gespanntem
Ausldsemechanismus das hakenformige Ende des Ausldse-
hebels 48 das Sperrglied 49 und verhindert eine Drehung
desselben um seine Drehachse 131. Das vom Auslosehebel
abgewandte Ende des Sperrglieds ist mit einem Schlitz verse-
hen, in welchen ein an einem Fithrungs- und Betdtigungs-
rohr 43 angeordneter Zapfen 132 eingreift. Wie in Fig. 4 er-
kennbar ist, ist innerhalb des Rohres 43 eine Schraubenfeder
50 angeordnet, die sich mit ihrem einen Ende an einem von
der Grundplatte nach unten ragenden Stiitzkorper 133 ab-
stiitzt und mit ihrem anderen Ende das Rohr 43 in Richtung
des Pfeiles x in Fig. 18 dringt. Das rechte Ende des Rohres
43 ist in dem Stiitzkorper 133 gefiihrt, der ausserdem einen
Schlitz aufweist, durch welchen hindurch der Zapfen 132
(Fig. 18 und 20) in den Schlitz des Sperrglieds 49 eingreift.
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Das andere Ende des Rohres 43 ist in einem von der Grund-
platte nach unten ragenden Lagerbock 134 gefiihrt.

Wie ebenfalls aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist auf dem Rohr
43 das Schiebeteil 42 verschiebbar angeordnet, das eine Nut
zur Aufnahme des Flansches 38 der Vorschubschraubspin-
del aufweist. Wenn sich der Flansch in Axialrichtung be-
wegt, verschiebt er also das Schiebeteil 42 entlang des Roh-
res 43. Wie in den Fig. 1, 18 und 20 gezeigt ist, weist das
Schiebeteil 42 einen Arm 44 auf, der am Steuerhebel 45 an-
liegt und verhindert, dass die Feder 47 diesen Hebel aus dem
Schlitz des Lagerbockes 121 herausdriickt. Infolgedessen
verhindert der Schiebeko6rper 42 ein Schwenken des Steuer-
hebels 45 solange, wie der Arm des Schiebekdrpers sich in
Anlage mit dem Steuerhebel befindet. Wahrend die Bohrung
in dem Werkstiick auf grdssere Tiefe gebohrt wird, ver-
schiebt der Flansch 38 den Schiebeko6rper 42 allmahlich nach
rechts, bis schliesslich sein Arm sich iiber das Ende des
Steuerhebels 45 hinausbewegt. In diesem Augenblick gibt
der Arm das Ende des Steuerhebels 45 frei, so dass nun die
Feder 47 diesen Hebel einwérts in Richtung zum Rohr 43
schwenkt. Diese Einwértsschwenkung des Steuerhebels 45
hat zur Folge, dass der Auslosehebel 48 um seine Kippachse
125 gekippt wird und seinerseits das Sperrglied 49 freigibt.
Aufgrund der Freigabe des Sperrglieds kann nunmehr die
Feder 50 das Rohr 43 nach links verschieben, wie in Fig. 20
dargestellt ist. Diese Verschiebung des Rohres 43 bewirkt
eine Schwenkung des Ausklinkhebels 51, der den Ausklink-
ring 53 nach links verschiebt, so dass die Klinken des Vor-
schubmechanismus und des Begrenzungsmechanismus aus-
ser Eingriff mit dem Sperrad ausgeklinkt werden. Wie in den
Fig. 6 und 7 dargestellt ist, hat der Ausklinkring 53 eine den
Klinken zugewandte Keilfliche. Die Klinken sind jeweils an
einer Kante abgeschrigt, so dass der Ausklinkring 53 die
Klinken vom Sperrad abheben kann, wenn er beim Auslésen
des Auslésemechanismus gegen die Klinken geschoben wird.
Aufgrund der dadurch bewirkten Freigabe des Sperrades
kann nun die Riickholfeder 39 die Vorschubschraubspindel
13 im Sinne eines Zuriickziehens des Bohrers aus dem Werk-
stiick bis in ihre Ausgangsstellung zuriickziehen.

Waihrend der nach seiner Freigabe erfolgenden Drehung
des Sperrglieds 49 nimmt dieses einen Riickstellhebel 136
mit, der an dem entriegelten Ende des Sperrglieds gelenkig
befestigt ist. Dieser Riickstellhebel 136 weist eine Schragfli-
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che auf, die an einem von der Grundplatte nach unten ragen-
den feststehenden Zapfen 137 entlang gleitet. Durch den mit
der Schrigfliche des Riickstellhebels 136 zusammenwirken-
den feststehenden Zapfen wird der Riickstellhebel withrend
seiner Bewegung geschwenkt und gegen den kurzen Schenkel
des L-férmigen Winkelhebels 126 gedriickt, wodurch dieser
ebenfalls geschwenkt wird. Dabei bewegt sich der kurze
Schenkel des Winkelhebels im Gegenuhrzeigersinn und
bringt den Ausldsehebel 48 mit seinem hakenférmigen Ende
gegen einen an der Grundplatte angeordneten Anschlag 138.
Nach dem Anschlagen des hakenférmigen Endes des Auslo-
sehebels 48 an den Anschlag 138 bewirkt die weitere Bewe-
gung des Riickstellhebels 136, dass der Ausldsehebel den
Steuerhebel 45 in den Schlitz des Lagerbockes 121 zuriick-
driickt. Durch diese Riickstellung des Steuerhebels 45 wird
der Weg zur Riickstellung des Schiebekdrpers 42 in seine Ur-
sprungsstellung freigegeben, in welcher sein Arm nach dem
Wiederspannen des Auslosemechanismus wieder am Steuer-
hebel 45 anliegt.

Das Wiederspannen des Auslosemechanismus erfolgt, in-
dem einer der vier Mitnehmer 95 des Malteserkreuzrades 20
(Fig. 3) gegen einen Spannhebel 96 lduft. Der Spannhebel 96
ist zusammen mit einem weiteren Hebel 140 auf einer Welle
befestigt, und der weitere Hebel 140 wirkt mit seinem freien
Ende mit einem am Rohr 43 angeordneten Zapfen 141 zu-
sammen. Dieser Zapfen 141 ist in einem Schlitz des Stiitz-
korpers 133 frei verschiebbar. Wenn ein Mitnehmer gegen
den Spannhebel 96 lduft, wird mit diesem auch der Hebel
140 geschwenkt und schiebt den Zapfen 141 mit dem Rohr
43 entgegen der Federkraft der Feder 50 nach rechts. Dieses
Zuriickschieben des Rohres 43 hat zur Folge, dass das Sperr-
glied 49 in seine Ursprungsstellung zuriickgedreht wird und
dabei auch den Hebel 136 in seine Ursprungssteliung zu-
riickschiebt. Infolge der Riickstellung des Hebels 136 kann
die Feder 128 den Winkelhebel 126 ebenfalls in seine Ur-
sprungsstellung zuriickschwenken, so dass das hakenférmige
Ende des Ausidsehebels 48 das Sperrglied 49 wieder erfassen
kann. Wihrend des Zuriickschiebens des Rohres 43 bewirkt
ausserdem eine auf das Rohr wirkende Feder 171 ein Zu-
riickschwenken des Ausklinkhebels 51 in seine Ursprungs-
stellung. Da das Malteserkreuzrad vier Mitnehmer tréigt,
wird das Spannen des Ausléseméchanismus beim Beginn je-
der Bohrphase sichergestellt.

12 Blatt Zeichnungen
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