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DESCRIPCION

Dispositivo generador de gas.

La invencion se refiere a un dispositivo generador
de gas segtn el predmbulo de la reivindicacién 1.

Los dispositivos generadores de gas para los sis-
temas de seguridad en un vehiculo presentan en parte
unos tubos conductores del gas que ofrecen la ventaja
de que el generador de gas puede estar situado més
alejado del consumidor de gas (por ejemplo airbag
o tensor de correa). Ademas de esto, los tubos con-
ductores del gas permiten también una salida hacia
el consumidor en mayor superficie y mds uniforme,
por ejemplo en el caso de un airbag de ventanilla de
gran superficie, en el que un tubo conductor del gas,
con orificios de salida laterales distribuidos en su lon-
gitud, se puede extender por el interior del airbag de
ventanilla.

Con vistas a que no se produzca una activacion in-
advertida del generador de gas durante el transporte o
el almacenamiento, los generadores de gas deberian
estar realizados con empuje neutro en estado no ins-
talado.

La patente DE 100 33 319 A1 describe un disposi-
tivo generador de gas conforme a la especie, en el que
seglin la figura 3, se fija desde el exterior en uno de
los lados de la carcasa exterior un tubo con una brida.
En el tubo van fijados unos ganchos de retencién que
penetran en unos orificios en la carcasa exterior.

La invencién crea un dispositivo generador de gas
con una estructura sencilla que permite una fijacién
buena y estanca a los gases entre el tubo conductor
del gas y la carcasa exterior. Ademds, se trata de con-
seguir no solamente un montaje sencillo y seguro de
las piezas individuales sino también un transporte mas
sencillo de las piezas individuales. Esto se resuelve
mediante un dispositivo generador de gas segin la
reivindicacion 1. En el dispositivo generador de gas
conforme a la invencidn, los orificios en la carcasa
exterior cumplen una doble funcion, al servir por una
parte para la fijacién del tubo conductor del gas, y por
otra parte sirven al mismo tiempo como orificios de
salida del gas cuando no esté fijado el tubo conduc-
tor del gas. Esto permite almacenar y transportar por
separado el generador de gas y el tubo conductor del
gas, y fijar el tubo conductor del gas de forma rapida
y sencilla en el generador de gas poco antes del mon-
taje definitivo. En estado de transporte, por lo tanto,
el tubo conductor del gas no estd fijado al generador
de gas, lo que permite de forma mads sencilla realizar
el generador de gas con empuje neutro. La caracte-
ristica de neutralidad de empuje generalmente ya no
se obtiene estando fijado el tubo conductor del gas. A
través de por lo menos uno de los dos orificios, el tubo
conductor del gas penetra en el interior del generador
de gas, lo que mejora la colocacién y fijacién en po-
sicién del tubo conductor del gas, para lo cual el tubo
conductor del gas también puede extenderse a través
de ambos orificios y con ello a través de la totalidad
de la carcasa exterior.

Por el hecho de que el tubo conductor del gas pe-
netra por lo menos en el interior del generador de gas,
preferentemente incluso atraviesa la carcasa exterior,
se puede conseguir de forma relativamente sencilla
una estanqueidad considerable de los orificios cuando
estd montado el tubo conductor del gas. Sin embar-
go, es preciso subrayar que en determinadas formas
de realizacién no es necesario conseguir una estan-

2

10

15

20

25

30

35

40

45

60

65

queidad completa entre la carcasa exterior y el tubo
conductor del gas, por ejemplo, si por razones de cos-
tes se pueden tolerar pequefios caudales de fuga.

Si el generador de gas tiene un eje central y los dos
orificios estan dispuestos diametralmente con respec-
to a éste, se garantiza en todo caso la neutralidad de
empuje con respecto a solamente estos dos orificios.
Sin embargo, es preciso sefialar que tedricamente se-
ria posible prever, ademds de los dos orificios corres-
pondientes al tubo conductor del gas, también otros
orificios de salida, por ejemplo si el generador del gas
estéd alojado en una cdmara de un airbag y el tubo con-
ductor del gas conduce a otra cdmara.

Pero ademas de esto, los dos orificios también
pueden ser los tnicos orificios de salida del genera-
dor de gas cuando el tubo conductor del gas no esté
sujeto.

Si el tubo conductor del gas se extiende al inte-
rior del generador de gas puede ser conveniente que
el tubo conductor del gas presente unos orificios de
entrada laterales.

Una posibilidad para fijar de forma sencilla el tu-
bo conductor del gas consiste en que éste tenga el tope
en uno de sus extremos que sobresale de la carcasa ex-
terior, y un dispositivo tensor en el extremo opuesto,
por ejemplo, una tuerca. El tope puede ser, por ejem-
plo, una pestafia formada por conformado del tubo,
estando pillada la carcasa exterior entre el tubo y la
tuerca.

Un extremo axial del tubo conductor del gas puede
estar eventualmente cerrado. En una forma de realiza-
cién de la invencion estd previsto que el generador de
gas esté realizado por lo menos en dos etapas y que el
tubo conductor del gas esté situado entre por lo menos
dos etapas, es decir que forme la salida comun de por
lo menos dos etapas.

A este respecto puede estar previsto un espacio de
salida comtin entre dos etapas, donde desemboque el
tubo conductor del gas. En el caso de un generador
de gas puramente pirotécnico, las “etapas” son las ca-
maras de combustién, o en el caso de un generador
de gas hibrido, las cdmaras llenas de gas a presion. Si
el espacio de salida estd situado entre las dos etapas,
es decir entre las cdmaras de combustién o las cima-
ras llenas de gas a presion, el tubo conductor del gas
también puede actuar como pared intermedia entre las
dos etapas, impidiendo que salte la inflamacién o se
abra la cdmara opuesta, cuando se trate de activar una
sola etapa.

El tubo conductor del gas también puede actuar
como una forma de filtro, si sus orificios de entrada
no estdn orientados directamente al flujo de gas pro-
cedente de por lo menos una de las cdmaras de com-
bustién o una de las cdmaras llenas de gas a presion,
por ejemplo estando situado a 90° con respecto al flujo
de gas, o incluso dando la espalda a éste.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se
deducen de la siguiente descripcion y de los dibujos
que figuran a continuacion, a los que se hace referen-
cia. Las figuras muestran:

- Figura 1 una vista en seccién longitudinal a tra-
vés de un generador de gas de dos etapas de un dispo-
sitivo generador de gas conforme a la invencion.

- Figura 2 una vista del generador de gas segin la
figura 1, desde arriba o desde abajo.

- Figura 3 el dispositivo generador de gas comple-
to montado conforme a la invencion.

- Figura 4 una vista en seccién longitudinal a tra-
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vés de un dispositivo generador de gas segtin otra for-
ma de realizacién, y

- Figura 5 una variante de la forma de realizacién
seglin la figura 4.

En la figura 1 estd representado un generador de
gas 10, que presenta una carcasa exterior 12. El gene-
rador de gas 10 es un generador de gas tubular de dos
etapas, cuya primera etapa estd formada por una ca-
mara 14 llena de gas a presion, y cuya segunda etapa
estd formada por una cidmara 16 también llena de gas
a presion. La carcasa exterior 12 de forma tubular lle-
va en sus extremos axiales unos orificios a través de
los cuales penetran en el interior de la correspondien-
te camara 14 6 16 los fulminantes 18, 20. Unos cierres
20, 24 en forma de tapdn sellan las cdmaras 14 6 16,
respectivamente, hacia el exterior, hacia los extremos.

Las cdmaras 14, 16 disponen de un espacio de sa-
lida 26 comun situado entre ellas, hacia el cual estan
selladas respectivamente mediante un portamembra-
nas 28, 30 y las correspondientes membranas 32, 34
van fijadas sobre éstos.

La carcasa exterior 12 presenta en la zona del es-
pacio de salida 26 un rebaje en forma de cuello. En
el fondo de este rebaje estdn previstos en la carcasa
exterior 12 dos orificios pasantes 40, 42, dispuestos
diametralmente con respecto al eje central A de la car-
casa exterior 12.

Los dos orificios 40, 42 estan situados a mitad del
recorrido entre las membranas 34, 36.

El generador de gas 10 estd realizado intrinseca-
mente neutro al empuje. Los tnicos orificios de sali-
da para el gas que se desprende al inflamar mediante
un fulminante 18, 20 estan representados por los orifi-
cios 40, 42. Dado que éstos tienen iguales didmetros y
estan situados diametralmente entre si, no se produce
ningln empuje en el caso de que el generador de gas
sea activado inadvertidamente durante el transporte o
el almacenamiento.

En la figura 3 estd representado un dispositivo ge-
nerador de gas que se compone del generador de gas
10 antes descrito y de un tubo conductor del gas 50.
El tubo conductor del gas 50 esta representado Unica-
mente por uno de sus extremos, es decir por tramos,
mientras que con su tramo mads largo se extiende hacia
un airbag que no estd representado u otro consumidor
de gas. El extremo representado tiene forma lineal y
se extiende formando dngulo recto respecto al eje cen-
tral A, en el estado representado en la figura 3, fijado
a la carcasa exterior 12.

Antes de efectuar el montaje del dispositivo gene-
rador de gas en el vehiculo se pasa el tubo conduc-
tor del gas 50, cuyo didmetro exterior se corresponde
esencialmente con el didmetro interior de los orificios
40, 42, a través de estos orificios 40, 42 hasta que el
extremo libre 52, que lleva una rosca exterior, vuelva
a sobresalir de la carcasa exterior 12. Junto al orificio
40, el tubo conductor del gas 50 tiene un rebordeado
54 que actda como tope, y con el cual asienta contra
la carcasa exterior 12. Con un dispositivo tensor en
forma de tuerca 56, que se enrosca sobre la rosca ex-
terior en el extremo libre 52 del tubo conductor del
gas 50, se pueden fijar entre si la carcasa exterior 12
y el tubo conductor del gas 50, fijandolos entre si. El
extremo 52 del tubo conductor del gas 50, que lleva
la rosca exterior, va cerrado, por ejemplo mediante un
tapén. Mediante el tubo conductor del gas 50 se se-
llan en gran medida o incluso concretamente hacia el
exterior los orificios 40, 42.
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Para mejorar el sellado, se pueden prever juntas
tdricas entre la carcasa exterior 12 y el tubo conduc-
tor del gas 50. Ademads de esto, cabe también imaginar
en la zona del reborde 54 y de la tuerca 56 un aplasta-
miento de la carcasa exterior 12, mediante conforma-
do o mecanizado.

En el tramo dentro del espacio de salida 25, el tubo
conductor del gas 50 tiene varios orificios de entrada
laterales 60, que con respecto a la figura 3, penetran y
salen del plano del dibujo, es decir estan aproximada-
mente a 90° con relacion a los planos formados por la
membrana 34 y la membrana 36. Los orificios de en-
trada 60 por lo tanto no estan orientados directamente
hacia las camaras 12, 14.

A continuacién se describe el funcionamiento del
dispositivo generador de gas. Para el transporte o pa-
ra su posterior almacenamiento, el generador de gas
10 se puede alojar en unos recipientes contenedores
cualesquiera, sin que sea necesario fijar al mismo dis-
positivos que aseguren la neutralidad de empuje.

El fabricante del automévil fija entonces el tubo
conductor del gas 50 a la carcasa exterior 12, tal como
se ha explicado. De este modo, se procede a instalar
el dispositivo generador de gas en el vehiculo.

En el caso de que se produzca un accidente, se ac-
tivan uno o ambos fulminantes 18, 20. Las ondas de
presion que se producen destruyen la correspondien-
te membrana 34 6 36, de manera que el gas caliente
generado y el gas a presién acumulado en las cdma-
ras 14, 16 se mezclan y pasan al espacio de salida
26. Comoquiera que los orificios de entrada 60 estdn
dispuestos lateralmente con relacion a la direccién de
flujo principal, se obtiene una especie de efecto de
filtrado. Por lo tanto las particulas calientes pueden
quedar retenidas en el generador de gas 12 y no pasan
al tubo conductor del gas 50. El gas caliente fluye a
través de los orificios de entrada 60 al interior del tu-
bo conductor del gas 50 y al consumidor de gas, por
ejemplo un airbag o un tensor de correa.

El tubo conductor del gas 50 cumple ademas una
funcién adicional, concretamente cuando solamente
se activen uno de los fulminantes 18, 20, o se activen
los dos fulminantes 18, 20 diferidos en el tiempo. En
ese caso es necesario excluir la posibilidad de que por
medio de la onda de presién que se forme no se des-
truya también la membrana 34, 36 correspondiente a
la etapa del fulminante 18, 20 que no se haya acti-
vado. El gas que fluye desde el nivel activado rebota
parcialmente en el tubo conductor del gas 50, y por lo
menos no puede incidir directamente sobre la mem-
brana 34, 36 que no se debe destruir. Este efecto se
puede intensificar atin més, si, con relacién a la figura
2, la cara exterior del tubo conductor del gas 50 llega
hasta cerca de la cara interior 70 de la carcasa exterior
12.

Otros mecanismos de fijacién distintos a los re-
presentados podrian ser, por ejemplo, una especie de
asiento cénico del tubo conductor del gas 50 en un
orificio 40, 42, o por ejemplo unos anillos elasticos o
similares. Ademds de esto también cabe imaginar el
utilizar, en lugar de la tuerca 56 un tornillo y permitir
que el extremo del tubo conductor del gas 50 termine
en el interior del espacio de salida 26. El tornillo se
podria enroscar entonces en una rosca interior situada
en el extremo del tubo conductor del gas 50 y serviria
también para el sellado del tubo conductor del gas 50.

Los orificios 40, 42 tampoco tienen por qué ser
circulares, pudiendo estar previstas también otras for-
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mas de orificios que, por ejemplo, resulten también
adecuadas para asegurar una orientacion predetermi-
nada de los orificios de entrada 60 con respecto al eje
central A.

También es necesario sefialar que el dispositivo
generador de gas no estd limitado a un generador de
gas de varias etapas o a un generador de gas hibrido.
También cabria la posibilidad de prever la disposicion
especial de los orificios 40, 42 y el tubo conductor del
gas 50 montado en su interior, en un generador de gas
puramente pirotécnico o en un generador de gas de
una sola etapa.

Un dispositivo generador de gas con un genera-
dor de gas de una sola etapa, puramente pirotécnico,
estd representado en la figura 4. La cdmara de com-
bustién lleva como referencia 80. Delante de la pared
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de la cdmara de combustién 82 esta dispuesto un dis-
co acodado 84 con orificios de paso. En el espacio de
salida 26 estd dispuesto alrededor del tubo conductor
del gas 50, un filtro 86, que sin embargo también se
puede omitir. El tubo conductor del gas va fijado a
la carcasa exterior 12 mediante un tope en forma de
pasador 88.

En la figura 5 se puede ver que los orificios de
entrada 60 estan totalmente alejados de la cimara de
combustién 80, mientras que en la figura 4 todavia
estan situados a 90° con respecto a los servicios de sa-
lida 90 en la pared de la cdmara de combustién 82, y
por lo tanto 90° con respecto al eje central A del ge-
nerador de gas 10. En esta forma de realizacién actia
como tope un anillo de retencién 92.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo generador de gas, con un generador
de gas (10) que tiene una carcasa exterior (12), y un
tubo conductor del gas (50) conectado al generador de
gas (10), a través del cual sale el gas del generador de
gas (10), presentando la carcasa exterior (12) por lo
menos dos orificios (40, 42), por medio de los cuales
el tubo conductor del gas (50) va fijado a la carcasa
exterior (12), y a través de los cuales puede salir el
gas cuando no estd fijado el tubo conductor del gas
(50), caracterizado porque el generador de gas (10)
es neutro al empuje, cuando no lleva conectado el tu-
bo conductor del gas (50), y porque el tubo conductor
del gas (50) penetra en el interior del generador de gas
(10) a través de por lo menos uno de los orificios (40,
42).

2. Dispositivo generador de gas segun la reivindi-
cacion 1, caracterizado porque los orificios (40, 42),
a través de los cuales puede salir el gas cuando no esta
fijado el tubo conductor del gas (50), estan situados en
lados opuestos con relacién a la carcasa exterior (12).

3. Dispositivo generador de gas segun la reivindi-
cacion 1 6 2, caracterizado porque el tubo conductor
del gas (50) se extiende a través de los dos orificios
(40, 42) y a través de la carcasa exterior (12).

4. Dispositivo generador de gas segtin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
generador de gas (10) tiene un eje central (A), y los
dos orificios (40, 42) estan dispuestos diametralmen-
te con respecto a éste.

5. Dispositivo generador de gas, segtin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
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dos orificios (40, 42) son los Unicos orificios de sali-
da del generador de gas (10), cuando no est4 fijado al
mismo el tubo conductor del gas (50).

6. Dispositivo generador de gas segtin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo conductor del gas (50) se extiende al interior del
generador de gas (10) y tiene unos orificios de entrada
laterales (60).

7. Dispositivo generador de gas segtin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo conductor del gas (50) tiene un tope en un extre-
mo que sale de la carcasa exterior (12) y porque en el
extremo opuesto va fijado un dispositivo tensor.

8. Dispositivo generador de gas segtn la reivindi-
cacién 7, caracterizado porque el dispositivo tensor
es una tuerca (56) o un tornillo.

9. Dispositivo generador de gas segtin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un
extremo del tubo conductor del gas (50) esté cerrado.

10. Dispositivo generador de gas segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
generador de gas (10) estd realizado por lo menos en
dos etapas, y porque el tubo conductor del gas (50)
estd dispuesto entre por lo menos dos etapas.

11. Dispositivo generador de gas segtin la reivindi-
cacién 10, caracterizado porque las distintas etapas
del generador de gas (10) tienen un espacio de sali-
da comtn (26) para el gas que queda libre, dentro del
cual desemboca el tubo conductor del gas (50).

12. Dispositivo generador de gas segiin la reivin-
dicacion 10 u 11, caracterizado porque las distintas
etapas del generador de gas estdn formadas por unas
cdmaras (14, 16) cerradas y llenas de gas a presion.
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