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Eléments photographiques de caractéristiques améliorées.

L'invention concerne des &l&ments photographiques dits
3 halogénure d'argent, de caractéristiques de surface amélio-
rées, ainsi que les compositions d‘enductionrutilisées pour fa-
briquer lesdits &léments et un procé&dé pour obtenir des caracté-
ristiques de surface améliorées dans les éléments photographi-
ques au cours de leur fabrication.

Les éléments photographiques consistent en une ou plu-
sieurs couches de gélatine contenant des émulsions d'halogénure
d'argent enduites sSur un support. Aprés séchage, la couche
d'émulsion est tré&s sensible 3 1'abrasion ou & la rayure, et
des empreintes d'argent développé peuvent se former sous 1'effet
d'une simple pression, exercée sur les granules d'halogénure
d'argent. On diminue ce défaut par épplication d'une mince cou-
che protectrice de gélatine, enduite par-dessus la couche exter—
ne d'émulsion. On utilise normalement cette couche protectrice
de gélatine dans tous les &léments photographiqgues. Outre les
agents de durcissement de la gélatine et les adjuvants d4'enduc-
tion, on incorpore normalement des agents de matage qui ont pour
but d'emp&cher ou de régler les caractéristiques mécaniques et
optiques de surface suivantes : tendance de 1la peilicule a deve=-
nir poisseuse (& la fois sous la forme de rouleaux ou de
feuilles) ; glissement excessif ; formation 4'anneaux de Newton ;
et brillance ou pouvoir réflecteur excessif.

On connait et utilise déja de nombreux agents de matage,
d la fois organiques et mindraux, mais leur emploi, gue ce soit
seuls ou en combinaison, ne permet pas d'amé@liorer simultanément,
comme il est nécessaire, i la fois les propriétés de surface mé~
caniques et optiques.

Selon la présente invention, si 1’on incorpore du
dextrane soluble dans l'eau, de haut poids moléculaire et incom-
patible avec la gélatine sé&che, dans la couche externe protec—
trice de gélatine d'un é&lément photographique comprenant une ou
plusieurs couches d'émulsion d'halogénure d'argent, qu'elles
soient associées ou non avec un extendeur de la gélatine, on
obtient un effet important d'anti-~brillance ou de matage.

L'invention permet aussi de préparer des &léments
photographiques de caractéristiques mécaniques et optiques
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améliorées, en modifiant le profil de la couche protectrice ex-
terne, de fagon qu'elle comprenne des protubé&rances et, respec-—
tivement, de la rugosité et des zones de rupture obténues par
1'addition de -deux agents de matage de différentes caractéris-
tiques de solubilité. .

La présente invention a pour objet un élé&ment photo-
graphigue cbmprenant un support, au moins une couche photosensi- -
ble d'émulsion d}halogénure d'argent dans la gélatine, et une
couche externe protectrice, non photosensible, de gélatine,
ladite couche externe de gé&latine contenant un dextrane soluble
dans l'eau de poids moléculaire €levé&, incompatible avec 1la
gélatine, en quaﬁtité telle qu'il rende la surface non brillan-
te. L'invention concerne particuliérement un &lément photogra-
phique, tel que décrit ci-dessus, dont la couche protectrice a
une épaisseur comprise entre 0,5 et 2,0 pm et/ou le poids molé-
culaire moyen du dextrane est d'au moins environ 200.000 ou
300.000, de préférence d'au moins 400.000, encore mieux d'au’
moins 500.000, ledit dextrane de poids moléculaire &levé étant
de préférence en combinaison avec un dextrane soluble dans
1l'eau, compatible avec la gélatine. L'invention concerne plus
particuliérement un &élément photographique tel que décrit ci-
dessus, oli le dextrane incompatible avec la gélatine est présent
en une guantité comprise entre 0,1 et 1,3 g, sa proportion
réelle par rapport & la gélatine de la couche protectrice étant
comprisé entre 10 % et 90 %, de préférence entre 20 % et 70 %
en poids. L'invention concerne encore et préférablement un &lé-
ment photographigque tel que décrit ci~dessus, ol le dextrane
incompatible avec la gé@latine est incorporé dans la couche pro-
tectrice en présence d'un agent augmentant le pouvoir couvrant
de l'argent développé dans la couche d'émulsion.

L'invention vise aussi un procédé pour rendre la surfa-
ce d'un élément photographique non brillante, ou non é&blouissan-
te, cet &lément comprenant un support, au moins une couche
d'halogénure d'argent dans la gélatine, et une couche protectri-

ce externe de gélatine, procédé selon-lequel on mé&lange la solu-

tion de gélatine de la couche protectrice externe avec un dex-
trane soluble dans l'eau, incompatible avec la gé&latine sé&che

de la couche finie, avant son application par-dessus la couche
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d'émulsion, puis on appligue cette compos;tlon par—dessus la
couche d'émulsion.

Le dextrane convenant 3 la présente invention consiste,
de facon caracterlsthue, en un polysaccharide de poids molécu-
laire &levé, dont la formule empirigue comprend des motifs de
monomére CGH1005 relié&s pour former des liaisons glucoside. Le
dextrane préférable selon l'invention a un poids moléculaire
moyen d'environ 500.000 et une viscosité relative de 5, 3§ 23°C,
en mélange & 20 % avec l'eau. Le dextrane de poids moléculaire
élevé convenant § 1° 1nvent10n doit &tre fac1lement soluble
dans l'edu (sa solubilité dans l'eau & 20°C doit &tre d'au
moinsVO,S % en poids) ; il doit &tre compatible avec des solu-
tions aqueuses de gélatine (c'est-3-dire tel qu“il ne se produi-
se aucune séparation ou floculation lorsqu’on ajoute sa solution
agqueuse 3 une solution agueuse de gélatine) ; et il doit &tre
incompatible avec la gé&latine déshydratée de la couche protec-
trice (c'est-&=-dire gu'il se pProduise des phases distinctes).

L'invention n'est pas limit&e 3 un dextrane de poids
molé&culaire de 500.000, et des poids moleculalres inférieurs ou
supérieurs (c'est-&-dire compris dans un intervalle de 100.000
& 900.000) entrent aussi dans le cadre de 1'invention, 3 condi-
tion gue les conditions précitées de solubilité dans l'eau et
d'incompatibilité avec la gélatine déshydratéé'de la couche
finie, soient satisfaites. .

On constate, selon l'invention, gue l'on peut utiliser
le dextrane incompatible avec la gélatine, en mé&lange avec un
dextrane compatible avec la gélatine, de poids moléculaire infé-
rieur, et que ce mélange peut &tre préférable pour que les
solutions n'aient pas une viscosité trop 8levée. On constate
notamment gu'un mé&lange contenant au moins 25 % en poids de dex~
trane incompatible avec la gé&latine, en combinaison avec un
dextrane compatible avec la géiatine, de poids moléculaire infé-
rieur, diminue la brillance de la surface dans une mesure sensi-
blement &gale & celle obtenue par une quantité& égale (en poids
par rapport au mélan@e) du dextrane incompatible avec la géla~
tine, seul, avec l'avantage que le mélange pré&sente une visco-
sité qui ne modifie pas la viscosit& de la solution de gélatine

de la couche protectrice.
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On constate encore, selon l'invention, gu'en incorpo-
rant dans la composition d'enduction de la couche protectrice,
une solution aqueuse d'un premier agent de matage, mou, soluble
dans 1l'eau, incompatible avec la gélatine séché, et une disper-
sion aqueuse de particules d'un second agent ‘de matage, mou,
insoluble dans 1l'eau, on obtient un &lément photographique qui,
aprés enduction de ladite couche protectrice par-dessus la cou- -
che d'émulsion et séchage, présente l'effet anti-brillant et 1la
diminution de sa nature glissante, requis.

L'invention a donc encore pour ocbjet un é&lément photo-
graphique comprenant un support, au moins une couche'photosensi-
ble d'@&mulsion d'halogénure d'argent dans la gélatine et une
couche externe protectrice, non photosensible, dont la surface
est modifiée par des ruptures ou une rugosité causées par la
présence d'un premier agent de matage, mou, soluble dans 1'eau,
incompatible avec la gélatine, et par des protubérances causées
par la présence d'un second agent de matage, mou, insoluble
dans l'eau, le premier agent de matage étant présent en gquanti-
t& convenable pour régler les caractéristiqueé du pouvoir ré-
flecteur de surfacé, et le second é&tant présent en quantité
convenable pour régler les caracté@ristiques de friction de la
surface.

L'invention a notamment pour objet un &lé&ment photogra-
phique tel gue décrit ci—dgssus,rdont la couche protectrice a
une épaisseur comprise entre 0,5 et 2,0 um, de préférence entre
0,6 et 1,2 ym. L'invention concerne plus particuliérement un
élément photographique tel que précédemment décrit, dans lequel
le premier agent mou de matage est l'alcool polyvinylique et/ou
un dextrane de poids molé&culaire élevé, et le second agent mou
de matage est le polyméthylméthacrylate, lesdits premier et
second agents étant présents, respectivement, en guantités de
0,13 1,3 et de 0,02 &3 0,15 g par m2 de ladite couche protec-
trice, de préférence en quantités respectives de 0,3 § 1,0 et
de 0,04 3 O,1 g/mz. Selon un mode de réalisation préférable,/
l'invention concerne un &lément tel que décrit précédemment,
dans lequel les agents de matage sont présents dans des propor-
tions respectives de 10 3 90 % et 1 3 30 %, par rapport a la
gélatinerde la couche protectrice, de préférence de 20 a8 70 %
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etde 4 & 10 %, respectivement. Selon encore un mode de réalisa-
tion préférable de l'invention, les ruptures ou rugosités
produites par ledit premier agent de matage, sont distribudes
de facon continue sur la surface dudit &lément et comportent
une dimension verticale ou horizontale d'environ 0,5 3 4 um,

de préférence 2 um, et/ou les protubérances produites par le-
dit second agent de matage y sont distribudés de facon discon-
tinue et comportent une dimension horizontale ou verticale de

1 & 10 um, de préférence de 2 & 6 um.

L'invention concerne aussi un &lément photographique
tel que précédemment décrit, oll on introduit les agents de ’
matage dans la couche protectrice, lorsque la couche d*émul-
sion contient des agents gui accroissent le pouvoir couvrant de
l'argent développé. A ce sujet on remarque gue le défaut gue
constitue la brillance de surface est accentué dans le cas des
€léments photographiques gqui ont &t& traitds dans les usines
les plus modernes, caractdrisdes par de grandes vitesses d'en-
duction et de hautes températures de séchage, et encore plus
dans le cas des &léments vhotographiques 3 faible teneur en ar-
gent, dans lesquels le pouvoir couvrant de 1l'argent développé
est augment@ par l'addition & 1'é&mulsion photographique, de
substances polymdres spéciales, connues sous la dénomination
d'extendeurs de la gélatine, comme les copolyméres d'acrylamide-
acrylates, décrits dans le brevet italien No. 761.724, et 1le
dextrane de faible poids moléculaire, décrit dans le brevet des
Etats-Unis d'Amé&rique No. 3.063.383.

L'invention concerne encore une composition agueuse
d'enduction de gélatine pour usage photographigue, contenant
deux agents mous de matage, comme modificateurs de surface, le
bPremier &tant soluble dans l'eau et incompatible avec la géla-
tine, et le second étant insoluble dans l'eau, qui, aprés s&-
chage de la couche enduite, produisent respectivement, des rup-
tures ou de la rugosité sur la surface, et des particules
arrondies qui émergent de la couche enduite. Plus particuliére-
ment, l'invention concerne lesdites compositions d‘endﬁction
dans lesquelles lesdits agents mous de matage sont présents en
quantité et sous la forme et les dimensions décrites.

L'invention concerne aussi un pProcédé de réglage des
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caractéristiques de surface d'un élément photographique compre-
nant un support, au moins une couche photosensible d'é&mulsion
d'halogénure d'argent et une couche externe protectrice de géla-
tine, procé&dé selon leqguel : on ajoute une solution aqueuse
d'un premier agent mou de matage, incompatible avec la gélatine,
et une dispersion aqueuse d'un second agent mou de matagé, a la
solution dergélatine d'enduction de ladite.couche externe proF
tectrice : on &tale la composition résultante d'enduction par-
dessus 1l'é&lément comprenant un support et une -couche d'é&mulsion
d'halogénure d'argent, et on s&che la couche ainsi obtenue, de
fagon qu'on produise une surface comprenant des ruptures et

une rugosité& et des particules arrondies qui en &mergent, et
gu'on obtienne un &lément photographique tel que précédemment
décrit.

Selon la présente ihvention, les deux agents de matage
doivent &tre mous, c'est-d-dire que leur dureté ne doit pas
dépasser 4 sur 1l'échelle de Mohs (Voir "Handbook of Chemistry
and Physics", 5&me édition, publié par "The Chemical Rubber
Company"”, page F-18).

Plus précisément, selon l'invention, le premier agent
mou de matage doit &tre soluble dans l'eau dans une proportion
d'au moins 0,5 % en poids a 23°C, et &tre compatible avec les
solutions aqueuses de gélatine {c'est-i-dire ne pas présenter
de séparation de phase en solution agueuse avec la gélatine),
mais incompatible avec la gélatine s&che de la couche protec-
trice de finition. Les alcools polyvinyliques, préparés par
saponification des acétates de polyvinyle, et qui sont solubles
dans l'eau lorsqu'au moins 80 % des groupes acétyle sont saponi~
fiés, conviennent & l'invention. Les alcools polyvinyliques ol
au moins 88 %, de préférence au moins 98 %, des groupes acétyle
sont saponifi&s, et dont la viscosité i 20°C dans une solution
aqueuse 3 4 % est comprise entre 5 et 40 cP, de préférence en-
tre 5 et 20 cP, conviennent particuliéremént a 1l'invention, les
viscosités supérieures a 40 cP (par exemple atteignant 75 cP)
&tant moins désirables, car elles sont cause de défauts de
surface et d'une opacité excessive.

Les polysaccharides de poids moléculaire élevé, compre-
nant des motifs de monomére C6H1005, connus sous la désignation
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générale de glycanes, sont préférables, car ils modifient 3 un
moindre degré la transparence de la couche. Ce sont des polymé~
res solubles dans 1l'eau, provenant de la condensation de mono-
saccharides reliés,; avec &limination d'eau {hydrolyse), et for-
mation de liaisons glucoside, comme le dextrane, le mannane,

le galactane, etc. Un glycane intéressant est le dextrane, dfun
poids moléculaire moyen de 500.000, qui est soluble dans l'eau
d raison de 30 % en poids, et compatible avec les solutions de
gélatine, mais incompafible avec. la gélatine sé&che de la couche
de finition, les poids moléculaires supérieurs ou inférieurs
convenant aussi a l'invention, sous réserve gue les conditions
précitées de solubilité dans 1l'eau et d'incompatibilité avec

la gélatine sé&che, soient remplies.

Selon l'invention, le second agent mou de matage doit
&tre insoluble dans 1l'eau et dans les solutions agueuses de
gélatine. Convenant particulidrement & 1'invention est 1'agent
de matage provenant de la gamme des esters méthacryliques
(de préférence le polyméthylméthacrylate), préparé par polymé-
risation en dispersion sous forme de particules distinctes ou
perles pratiquement sphérigues, de surface uniforme, disper-
sées dans le milieu aqueux (ces particules ayant une dimension
de 0,5 & 20 um, de préférence de 1 & 10 um, en fonction de 1a
variation des paramdtres qui régissent la polymérisation en dis-
persion, c'est-i-dire de la quantité et de la nature de 1°'induc-
teur de polymérisation, de la température de- polymérisation, de
la quantité@ et de la nature de 1'agent de dispersion, et finale-
ment du type d'agitation, comme décrit par exemple pour le poly-
méthYlacrylate dans le brevet britaﬁnique No. 715.099).

Les deux agents mous de matage utilisés selon 1'inven-—
tion doivent &tre incorporés dans une &paisseur donnée de la
couche externe protectrice, et en certaines quantités, relative-
ment entre elles et relativement & la gélatine, afin de modi-
fier le profil externe et la surface de 1'&lément photographi-~

_que, comme précé&demment décrit.

On constate en particulier que le dextrane de poids
moléculaire élevé doit &tre incorporé&, au moyen de solutions

aqueuses (de 0,5 & 30 %) dans la couche externe protectrice de
l'élément photographique de l'invention, en quantités capables
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de modifier la surface de ladite couche externe protectrice et
de diminuer le pouvoir réflecteur. Plus précisément, le dextra-
ne de poids moléculaire &levé doit &tre présent dans ladite

-~

couche externe protectrice en une guantité de 0,1 3 1,3 g/mz,
de préférence de 0,3 a8 1,0 g/mz, et dans la proportion de 10 &
90 %, de préférence de 20 & 70 %, en poids, par rapport & la
gélatine de la couche protectrice, ladite couche ayant de pré-
férence une épaiéseur comprise entre 0,5 et 2,0 um, ou encore
mieux entre 0,6 et 1,2 pm. La surface ainsi obtenue comporte
des modifications de structure gui ne sont pas visibles & l1l'oeil
nu et ne peuvent étre mesurées par les instruments courants de
mesure de rugosité& de surface, mais qui, i 1'examen microscopi-
gue, avec un grbssissement de 1200 de vue en transparence par
opposition de phase, se révélent comme des irrégularités ou mo-
difications, sous forme de ruptures ou de plissements d'une di-
mension de moins d'environ 2 um, distribués de fagon uniforme
et continue sur la surface entiére.

Une telle surface est unique en son genre pour amélio-
rer les caractéristiques optiques de surface de 1‘'é&lément photo-
graphique lorsqu'on l'observe apr&s son développement ; c'est-a-
dire pour diminuer de fagon appréciable -sans perte significati-
ve de transparence- la lumidre réfléchie par la surface externe
d 1l'interface de la couche protectrice contre l'air, qui est
cause de l'é@blouissement dans les zones de densité plus élevée
(ce défaut étant particuliérement sérieux dans le cas des glé-~
ments radiographiques utilisés en radiographie, dont on doit
observer longtemps les images, en portant attention aux dé&tails).

La surface d'élément photographigue, rendue mate selon
l'invention, se révéle supérieure 3 celle ohtenue avec d'autres
agents normalement utilisés'dans cette technique, comme par
exemple la silice et 1l'amidon. A ce sujet, on constate gue tan-
dis que la silice diminue la brillance de la surface, elle pro-
duit la projection, d partir de 1'élément, d'un profil de parti-
cules dures qui rendent 1'&lé&ment particuli&rement abrasif. On
constate aussi que l'amidon de riz opacifie la surface externe,
avec -une aggravation excessive du trouble dans la couche, et
modifie ainsi la vision de 1l'é&lément dans des conditions de

transparence. Un autre avantage net obtenu vis-3-vis des compo-
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sés utilisés dans la technique photographigue, consiste en ce
que le dextrane de poids moléculaire élevé, é&tant soluble dans
l'eau et compatible avec les solutions aqueuses de gélatine de
la couche protectrice, il ne donne lieu 3 aucun phé&noméne de
séparation ou de sé&dimentation, contrairement aux agents préci-
tés, insolubles 3 la fois dans 1'eau et dans les solutions
aqueuses de gélatine, ce qui permet d'obtenir une uniformité
améliorée des couches photographiques le contenant. Un autre
avantage de l'emploi du dextrane sur celui des autres agents
anti-brillance connus dans cette technique provient de ce
qu'étant parfaitement soluble dans les solutions de gélatine
et dans les compositions d'enduction de la couche protectrice,
il n'obstrue pas les filtres normalement utilisés pour filtrer
les solutions et compositions avant leur enduction.

On constate aussi qu'il convient d’introduire le se-
cond agent mou de matage au moyen de dispersions aqueuses (de
3 8 15 %) dans la couche protectrice de 1'&lément photographi-
que de 1l'invention, sous forme de particules distinctes, appro-
ximativement sphériques, insolubles dans l'eau, de dimensions
comprises entre 1 et 10 um, de préférence entre 2 et 6 um,en

-~

une quantité de 0,02 & 0,15 g/mz, de préférence de 0,04 3 0,1

-

g/mz, dans des proportions de 1 & 30 %, de préférence de 4 3
10 % en poids par rapport 3 la gélatine de la couche protectri-
ce, ladite couche protectrice ayant une épaisseur comprise en-
tre 0,5 et 2,0 um, comme précédemment mentionné, et de préfée-~
rence entre 0,6 et 1,2 um. La surface ainsi obtenue comprend
des protubé&rances arrondies qui se projettent de la surface de

27 en ré-

1'élément photographigue au nombre de 5.103 a 5.106/cm
glant ainsi ses caractéristiques. de glissement et, en méme temps,
empéchant 1l'abrasion et 1l'&tat poisseux (ceci &tant particulié-
rement désirable par exemple dans le champ d'application de la
radiographie, lorsqu'on utilise 1'&lément sensible sous forme
de plaque dans un appareil de transfert rapide oil la plaque est
entrainée 3 grande vitesse au moyen de rouleaux et passe au con-
tact d'écrans de renforcement qui exercent sur elle une pres-
sion é&levée.

On constate qu'une telle surface, comprenant des rup-

tures ou des plissements et des protubérances comme précédemment
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décrit,>présente une amélioration, non seulement de ses carac-
téristiques mécaniques, mais encore des caractéristiques opti-
qgues de surface dans 1l'élément photographique développé, ainsi
gu'une diminution notable du pouvoir réflecteur ou de la
brillance (sans perte excessive de la transparence), c'est-i-
dire une diminution de la lumiére ré&fléchie d l'interface de la
couche protectrice contre 1l'air, qui est cause de 1l'éblouisse-
ment gé&nant pour observer'des détails nets, particuliérement
dans les zones de densité plus élevée (ce défaut étant particu-
liérement sérieux dans le cas des élé&ments photogfaphiques pour
1'usage radiographique, dont on doit observer les détails pen-— -
dant de longues durées et avec soin).

La combinaison décrite ci-dessus des deux agents mous
de métage se montre supérieure aux combinaisons d'agents de
matage dé&ja connues. On constate par exemple que la combinaison:
d'un agent mou de matage (comme le polymé&thyvlméthacrvlate) et
d'un agent dur de matage (comme la silice), décrite dans le
brevet des Etats-Unis d'Amérique No. 3.411.907, bien gu'elle
permette de ré&soudre certains problémes de surface (particulié~
rement les caractéfistiques de la retouche et, dans une certai-
ne mesure, la brillance de surfacé), modifie la surface en la
rendant extré@mement abrasive envers d'autres surfaces 3 son
contact. On constate aussi que la combinaison du polymé&thyl-
méthacrylate avec un autre agent mou de matage, insoluble dans
l'eau et la gélatine, comme 1l'amidon de riz, augmente le nombre
des protubérances se projetant de la surface de la couche exter-
ne de protection, en produisant une diminution de la brillance,
mais avec un affaiblissement excessif de 1l'opacité (avec modi-
fication résultante de la vision de 1'&lément par trénsparence).n

L'invention sera mieux comprise 3 la lecture de la

~

description détaillée qui va suivre et & l'examen des dessins

annexés qui représentent, & titre d'exemples non limitatifs
plusieurs modes de réalisation de 1l'invention. Dans ces exem-
ples, les mesures de la brillance sont effectuées 3 l'aide d'un
appareil usuel de mesure du pouvoir réflecteur de lumiére paral-
l&le, 1l'angle d'incidence et des mesures &tant de 20° par rap-

port & la normale, sur des é&léments exposés pour une densité
maximale, et traités dans la machine de traitement automatique
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vendue sous la dénomination commerciale de "3M XP-504", dans
des bains ordinaires, commercialement disponibles, de développe-
ment et de fixage. La valeur mesurée est normalisée de fagon
qu'un miroir ordinaire argentd donne une brillance de 100 et
qu’une étoffe noire opague donne une brillance de 0. On mesure
l'opacité comme &tant la différence entre la densité lue en
lumiére paralléle transmise et la densité lue en lumiére diffu-
se transmise, avec un densimétre généralement utilisé dans la
technique sur des &chantillons non exposés, traités dans la
méme machine de traitement XP-504, avec les m@mes bains de dave-
loppement et de fixage. -
EXEMPLE 1

On prépare une émulsion de bromo-iodure dfargent conte-
nant 2,2 % d'iodure, qui est physiquement vieillie et 3 lagquel- .
le on ajoute les adjuvants normaux d'enduction (agents anti-
voile, stabilisants, durcisseurs, plastifiants et tensio-actifs);
on mélange cette &mulsion avec un dextrane de peids moléculaire
de 40.000, afin d'augmenter le pouvoir couvrant de 1l'argent, et
on la divise en trois portions dont chacune est appliguée sur
la m&me face servant de substrat de différentes parties du méme
support en polyester, pour obtenir un recouvrement de 2,9 g/m2
d'argent et de 0,7 g/m2 de dextrane. On appligue sur le premier
(A) desdits trois &léments, une couche de gélatine (contenant
les adjuvants normaux d'enduction, tels que les agents tensio-
actifs et de durcissement), comprenant des particules de poly-
méthylméthacrylate (PMMA) en dispersion aqueuse i 6,5 %, stabi- .
lisée par le sulfate de lauryle, de dimensions de 2 & 6 um. On
applique sur le deuxi®me (B) desdits trois éléments, une couche
semblable de gélatine, contenant le méme PMMA en dispersion
avec de l'alcool polyvinylique en solution agueuse a 3 % (ledit
alcool polyvinylique, vendu sous la dénomination commerciale
de "PVA 10/98", ayant une viscosité d'en.viron 10 cP i 20°C en
solution agueuse & 4 % et un indice de saponification de 98 %).
On applique sur le troisiéme (C) desdits trois &léments, une
couche semblable de gélatine, contenant le méme PMMA en disper=-
sion et le méme PVA 10/98 en plus grande quantité. Aprés -enduc-
tion, on laisse sé&cher les &léments dans un dispositif de sé&cha~

ge associé& avec le dispositif d'enduction, comme usuel dans la
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technique. Des é&chantillons des &léments A, B et C, obtenus
aprés enduction et séchage comme décrit ci-dessus, sont enrou-
lés en réserve et transformés en plaques pour usage radiogra-
phique, & la fois avec et sans interposition d'une feuille de
papier.

' Au cours de leur fabrication, de leur traitement et

de leur mise en forme, 1l'é&lément A et les é&léments B et C pré-
sentent de bonnes caractéristiques de surface en ce qui concer-
ne l'abrasion, le caractére poisseux et de glissement. Toute-"
fois, seuls les échantillons B et C présentent de bonnes carac-
téristiques de brillance (avec un degré tolérable d'opacité).

Le tableau 1 indigque les caractéristiques de brillance obtenues.
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EXEMPLE 2

Une émulsion de bromo-iodure d'argent, comprenant les
additions décrites dans l'exemple 1, est divisée en six parties
pour l'enduction des deux faces de substrat de différentes por-
tions du méme support et la production sur chaque face d'une
couche éontenant 2,9 g/m2 d'argent et 0,7 g/m2 d'un dextrane de
poids molécﬁlaire 40.000. On applique par-dessus les deux cou-
ches d'émulsions, une couche protectrice de gé&latine contenant
des particules de PMMA, de dimensions comprises entre 2 et
6 um, et les additions indiquées au tableau 2. Les caractéristi-
ques d'abrasion, d'état poisseux et de glissement de pellicule
sur pellicule, sont bonnes pour tous les échantillonsﬁﬁesurés.
Les caractéristiques de brillance et d'opacité sont indiquées
au tableau 2.
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EXEMPLE 3

On répéte la préparation de 1'élément A de l'exemple 1,
pour le comparer avec d'autres &léments B, C, D, E et F, prépa-
rés de la méme fagon si ce n'est qu'outre le PMMA, la couche
protectrice contient aussi des alcools polyvihyliques, d'une -
viscosité de 5 & 30 ¢P et d'un indice de saponification de 88
a 98 % (dénommé&s PVA 5/98, PVA 10/98, PVA 30/98, PVA 5/88,
PVA 30/88), répertoriés -au tableau 3. On mesure les caractéris-
tiques d'abrasion, de 1'é&tat poisseux et de frottement, qui
sont estimées bonnes pour tous les éléments, et les caractéris-

tigques de brillance et d'opacité, comme décrit & l'exemple 1,
et qui sont indiquées au tableau 3. '
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_ EXEMPLE 4

Une &mulsion de bromo-iodure d'argent, comprenant les
additions décrites dans l'exemple 1, est divisée en trois par-
ties pour l'enduction de la méme face des différentes parties
du méme support de polyester, pour pProduire un recouvrement de
2,9 g/m d'argent et de 0,7 g/m de dextrane d'un poids molé&cu-
laire de 40.000. On applique la méme couche protectrice que
celle de l’élémel:xt A de l'exemple 1, sur le premier (A) desdits
8léments. On applique sur le deuxiéme (B) desdits &léments, une
couche de gélatine semblable, si ce n'est gu'elle contient,’
outre le PMMA, uﬁ dextrane de poids moléculaire de 50.000 (dé&-
nommé "Dextrane 500") en solution aqueuse 3 20 %. On appligue
sur le troisiéme (C) desdits &léments, une couche semblable de
gélatine, si ce n'est qu' elle contient, outre le PMMA, le méme
Dextrane 500, mais en plus grande quantité. Les &lé&ments A, B
et C, obtenus aprés enduction et sé&chage, sont traités et mis
en forme comme décrit 3 1l'exemple 1. L'&lément A, ainsi que les
€léments B et C, présentent de bonnes caractéristiques de surfa-
ce en ce qui concerne l'abrasion, le caractére poisseux et
1'é&tat de glissement. Toutefois, seuls les &léments B et C
possé&dent d'excellentes caractéristiques de brillance, qui
sont indiquées au tableau 4. '
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EXEMPLE 5

Une &mulsion de bromo-iodure d'argent contenant les
additions décrites dans l'exemple 1, est divisée en quatre por-
tions pour 1l'enduction des deux faces de différentes parties du
méme support de polyester, de telle fagon que chaque face con-
tienne 2,9 g/m2 d'argent et 0,7 g/m2 de dextrane de poids ‘molé-
culaire de 40.000. On applique par-dessus les deux couches
d'émulsions, une couche protectrice de gélatine contenant des
particules de PMMA et les additions indiquées au tableau 5. On
mesure les caractéristiques d'abrasion, de glissement et de
1'état poisseux des éléments obtenus, qui sont estimées bonnes.
On mesure aussi les caractéristiques de brillance et d'opacité,

gui sont indiquées au tableau 5.
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EXEMPLE 6

On prépare une &mulsion de bromo-iodure d'argent conte-
nant 2,2 % d'iodure, qui est traitée physiquement, sensibilisée
chimiquement et additionnée des adjuvants usuels d'enduction
(agents anti-voile, stabilisants, durcisseurs, plastifiants et
tensio-actifs) ; on la mélange avec un dextrane de poids molé-
culaire de 40. OOO bour augmenter le pouvoir couvrant de 1°' argent
et on la divise en deux portlons qu'on appligue sur la face de
substrat de différentes parties du méme support de polyester,
pour produire un recouvrement de 2,9 g/m2 d'argent et de 0,7 g/
m2 de dextrane. Une couche de gélatine (contenant les additifs
usuels d'enduction comme des agents durcisseurs et tensio-
actifs) est appliquée sur le premier (A) desdits &léments. Une
couche semblable de gélatine & laguelle on ajoute du dextrane
de poids moléculaire moyen 500.000 (Destrane 500) en solutlon
aqueuse 3 20 %, est appliqu&e sur le second (B) desdits éle—
ments. On mesure des &chantillons des €léments, aprés enduction
et séchage, en ce qui concerne leurs caractéristiques de
brillance de surface et de transparence, qui sont indiquées au
tableau 6.

TABLEAU 6

Composition de la
couche protectrice

Elément Brglégf,‘ce Opacité
Gélatine Dextrane 500
2 2
g/m g/m
A 1,29 - 44 0,04

B 0,81 . 0,48 15 0,05
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EXEMPLE 7

Une émulsion de bromo=iodure d'argent, contenant les
additifs décrits & 1'exemple 6, est divisée en trois portions
pour l'enduction des deux faces de substrats de différentes
parties du mé&me support de polyester afin de former sur chague
face une couche contenant 5,0 g/m2 d’argent et 1,1 g/m2 de
dextrane de poids moléculaire 40.000. On applique par-dessus
les deux couches de chaque €lément, une couche protectrice de
gélatine contenant différentes quantités de Dextrane 500, comme
indiqué au tableau 7, gui donne aussi les valeurs de brillance
et d'opacitéd, mesurdes comme précédemment décrit.

TABLEAU 7
Composition de 1la
- couche protectrice . .
* Elément Brl%i?nce Opacité
Gélatine Dextrane 500
2 2
g/m g/m
A 1,3 - 86 0,10
B 1,3 0,2 61 0,15
C 0,6 0,6 41 0,18
(¥*) Mesuré au glarimétre de Gardner.

EXEMPLE 8

Une émulsion de bromo-iodure d'argent contenant les

additifs décrits 3 l'exemple 6 est divisde en quatre portions

dont chacune est appliquée sur la face de substrat de différen-
tes parties du méme supporf de polyester, pour former un recou-
vrement de 2,9 g/m2 d'argent et de 0,7 g/m2 de dextrane de poids
moléculaire 40.000. On applique par-dessus le premier (A) des-
dits é&léments une couche de gé&latine (3 laguelle on a'ajouté

les adjuvants usuels d'enduction comme les agents durcisseurs

et tensio-actifs). On applique sur le deuxidme (B) desdits &lé-

ments une couche semblable de gélatine, & laguelle on a ajouté
du dextrane de poids moléculaire 40.000 (d&nommé Dextrane 40)
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en solution aqueuse a 20 %. On applique sur le troisiéme (C)
desdits &léments une couche semblable de gélatine 3 laqguelle
on a ajoutd du dextrane de poids molé&culaire 110.000 (Dextrane

-~

110), en solution & 20 %. On applique sur le quatriéme (D)
desdits &léments une couche semblable de gé&latine & laguelle

on a ajouté du dextrane de poids moléculaire 500.000

(Dextrane 500) . Le tableau 8 donne les compositions des couches
protectrices et les résultats des mesures de brillance et
d'opacité. On voit d'aprés ces résultats que c'est seulement
dans le cas de 1l'é&lément D, contenant le Dextrane 500, que l'on
constate une diminution de brillance de la surface, sans perte

de transparente.
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, EXEMPLE 9

On répéte la préparation de 1'é&lément A de l'exemple 6,
a titre comparatif avec d'autres €léments B, C, D et E, pPrépa-
rés de fagon semblable, si ce n'est qu'ils contiennent dans
leurs couches protectrices respectives, du Dextrane 500 seul
{élément B), et du Dextrane 500 en combinaison avec du Dextrane
110 (éléments C, D et E), comme indiqué au tableau 9. Les mesu-
res de viscosité des solutions de dextrane sont exprimées en
durée nécessaire pour qu'une solution aqueuse 3 20 % et i 23°C,
traverse une burette calibrée de 100 ml, et on mesure la
brillance et 1l'opacité comme précédemment décrit. Le tableau 9

donne les résultats obtenus.
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t‘invention n'est pas limitée aux é&mulsions particulig-
res décrites dans les exemples qui précé&dent, et d'autres émul-
sions peuvent &tre utilisées de fagon semblable, telles que des
émulsions simples ou composites de chlorure d'argent, de bromo-
iodure d'argent et de chloro-bromure d'argent, & la fois 2
grains fins ou gros, et préparées selon diverses méthodes,
comme décrit dans "Research Disclosure 18341", aoﬁf 1979, para-
graphes 1A et 1B. Les &mulsions peuvent'étre chimiguement sensi-
bilisées, pendant ou avant leur traitement, par addition
d'agents sensibilisateurs, comme décrit dans. "Research
Disclosure 18341", aofit 1979, paragraphe 1C.

Les é&mulsions peuvent'contenir des agents stabilisateurs,
anti-voile, modificateurs de développement et anti-tache ou
coloration, adjuvants du pouvoir couvrant, durcisseurs, plasti-
fiants et anti-plissement, tels que décrits dans "Research
Disclosure 18341", aolt 1979, paragraphes II et II A-K. Les ca-
ractéristiques spectrales de l'émulsion peuvent &tre sensibili-
sées, par exemple dans la région des longueurs d'onde de la
lumiére émise par les &crans renforgateurs, dans le cas d'élé-
ments utilis&s pour la radiographie, comme décrit dans "Research
Disclosure 18341", aofit 1979, paragraphes IX et X. De plus,
outre la gélatine et son substituant partiel ou total, la cou-
che protectrice peut comprendre des colorants, des -plastifiants),
des agents anti-statiques et des accélérateurs de développement,
éomme décrit dans "Research Disclosure 18341", aofit 1979, para-
graphe IV. L'é&mulsion est de préférence appliquéé'sur un support
de polyester, comme décrit dans "Research Disclosure 18341",
aott 1979, paragraphe XII, mais on peut utiliser d'autres sup-
ports tels que, par exemple, les dérivés de la cellulose (nitra-
te, triacétate, propionate, acétopropionate, acétopropionate
de cellulose, etc.), le chlorure de polyvinyle, le pdlystyréne,
les polycarbonates, le verre, le papier, etc. L'é&l&ment photo-
graphique de 1l'invention peut, en ouﬁre, comprendre des agents
et couches anti-statiques, comme décrit dans "Research "
Disclosure 18341", aofit 1979, paragraphe III.

L'invention a &té décrite particuli@rement en ce qui
concerne les éléments photographiques en blanc et noir. Elle

n'est toutefois pas limitée auxdits &léments et peaut s'appliquer
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aux éléments pour la photographie en couleurs, comprenant plu-
sieurs couches d'émulsion d'halogénure d'argent, sensibilisées
pour différentes régions du spectre visible et contenant des
agents de couplage, capables de former des colorants par déve-
loppement chromogénique de 1'élément exposé, avec les révéla-
teurs de paraphényléne diamine.

-Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée aux
exemples de réalisation décrits, elle est susceptible de nom-
breuses variantes accessibles & 1'homme de l'art, suivant les
applications envisagées et sans sﬂécarter pour cela du cadre

de 1l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Elément photographique comportant un support et plu-

sieurs couches de gé&latine, comprenant une couche d'é@émulsion

ar halogénure d'argent et une couche externe brotectrice de géla-
tine, caractérisé en ce que ladite couche externe protectrice

de gélatine contient un dextrane soluble dans 1l'eau et incompa-
tible avec la gé&latine, en une quantité susceptible de réduire
le pouvoir réflecteur. .

2. Elément photographique selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que 1l'é&paisseur de la couche protectrice est
comprise entre environ 0,5 et 2,0 um.

3. Elément photographique selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce gu'on mélange le dextrane incompatible avec la
gélatine, avec un dextrane soluble dans 1'eau et compatible
avec la gélatine.

4. Elément photographique selon 1'une des revendications
2 et 3, carac£érisé en ce que le dextrane incompatible avec la
gélatine, a un poids moléculaire moyen compris entre 300.000
et 900.000. ]

5. Elément photographique selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que le dextrane incompatible avec la gé&latine
est présent dans une proportion d'environ 10 & 90 %, par rap-
port & la gélatine de la couche protectrice.

6. Elément photographlque selon l'une des revendlcatlons
4 et 5, caractérisé en ce que le dextrane 1ncompat1ble avec la
gélatine est incorporé& dans la couche ,protectrice en présence
d'agents qui augmentent le pouvoir couvrant de 1° argent dans 1la
couche d'émulsion. .

7. Procé&dé pour rendre mate la surface d'un élément

~ photographiqgue qui comporte un support et plusieurs couches de

gélatine, comprenant au moins une couche d'émulsion d'halogénure
d'argent et une couche protectrlce externe, caractérisé en ce
qgu'on melange une comp051t10n de gélatine pour la couche protec—
trice externe, avec une solution aqueuse d'un dextrane incompa-
tible avec la gélatine s&che avant son enduction sur au moins
une couche d'é@mulsion, puis on applique la composition ainsi
obtenue, sur au moins une couche d'émulsion.

8. Elément photographique comportant un support et
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plusieurs couches de gé&latine, gui comprennent une couche
d'émulsion d'halogénure d'argent et une couche externe protec-
trice, caractérisé emn ce que la surface de ladite couche pro—
tectrice de gélatine est modifide par des ruptures ou une rugo-
sité, dues & la présence dans ladite couche d'un premier agent
mou de matage, soluble dans 1l'eau, incompatible avec la gé&lati-
ne, et par des protubérances dues 3 la présence dans ladite
couche d'un second agent mou de matage, insoluble dans 1'eau.

9. Elément photographigue selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que lesdits premier et second agents de matage
sont présents en quantités telles qu'ils diminuent respective-
ment les caractéristiques de pouVoir du réflecteur et de frot-
tement de la surface.

10. Elément photographique selon la revendication 9,
caractérisé en ce que ladite couche protectrice a une épaisseur
comprise entre environ 0;5 et 2,0 um. '

11. Elément photographique selon 1'une des revendica-
tions 8 et 10, caractéris@ en ce que le second agent mou de
matage est le polyméthylméthacrylate.

12. Elément photographique selon 1'une des revendica-
tions 8 et 11, caractérisé en ce que le premier agent mou de
matage est l'alcool polyvinylique.

13. Elément photographique selon l‘'une des revendica-
tions 8 et 11, caractérisé en ce que le premier agent mou de
matage est un dextrane de haut poids,molécuiaire.

14. Elément photographique selon 1l'une des revendica-
tions 9 et 10, caractérisé en ce que le premier et le second
agent mou de matage sont présents en quantités respectives de
0,1 31,3 g/m2 et de 0,02 3 0,15 g/m2 de la couche protectrice.

- 15. Elément photographique selon l'une des revendica-
tions 9 et 10, caractérisé en ce que le premier et le second
agent mou de matage sont présents en quantités respectives de
0,143 1,3 g/m2 et de 0,02 3 0,15 g/m2 de la couche protectrice,
le second agent de matage &tant le polyméthylméthacrylate et 1le
premier agent de matage appartenant au groupe'de l'alcool poly-
vinylique et du dextrane de haut poids moléculaire.

16. Elément phdtographique selon la revendication 10,

caractérisé en ce que le premier et le second agent de matage
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sont présents en quantités respectives d'environ 10 % 3 90 & et
d'environ 1 % & 30 %, par rappqrtia la gélatine de la couche
protectrice.

17. Elément photographique selon la revendication 15,
caractérisé en ce que les protubé&rances dues au second agent mou
de matage, insoluble dans l'eau, ont une dimension comprise en-
tre 1 et 10 um.

18. Elément photographigue selon la revendication 15,
caractérisé en ce que les ruptures ou la rugosité dues au pre-
mier agent mou de matage, soluble dans 1l'eau, incompatible avec
la g@latine, sont distribu@es uniformément sur la surface de la
couéhe et ont une dimension moyenne d'environ 2 um.

19. Elément photographique selon la revendication 10,
caractéris@ en ce que les agents mous de matage sont en présen-

ce d'agents qui augmentent le pouvoir couvranqae'l'argent dans

la couche d'é&mulsion.

20. Compdsition aqueuse d'enduction de gélatine pour
usage photographique, caractérisée en ce qu'elle comprend de la
gélatine et deux agents de matage, comme modificateurs de sur-
face, dont le premier est soluble dans l'eau et incompatible
avec la gélatine, et le second est insoluble dans 1'eau et qui,
par sé&chage sur les couches enduites, causent, respectivement,
des ruptures et de la rugosité sur la surface, et des protubé-
rances qui émergent de la surface.

21. Composition aqueuse de gélatine selon la revendica-
tion 20, caractérisée en ce que le premier et le second agent
mou de matage sont présents dans des proportions respectives
d'environ 10 % 3 90 % et d'environ 1 % & 30 %, par rapport &
la gélatine.

22. Procé&dé pour régler les caractéristiques de surface
d'un élément photographique comportant un supportrét plusieurs
couches de gélatine qui comprennent une couche d‘émulsion
d'halogénure d'argent et une couche externe protectrice, carac-
térisé en ce qu'on applique la composition selon la revendica-
tion 20 sur la couche d'@mulsion, comme couche protectrice, et
qu'on séche la couche protectrice enduite afin de conférer i la
surface. des ruptures et une rugosité, et des protubérances.



