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Pasary gamybos technologija i$ augaly biomasés
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Sio igradimo tikslas yra augaly kultary biomases laukuose
nuémimo metu taikyti frakcionavimo technologija, kuri padeda
atskirti aukstos maistinés vertés, gerai virSkinamas augalo dalis,
konkregiai lapus, nuo prastai arba visai nevirSkinamu, menkos
maistinés vertés augalo daliy — stiebu. Si technologija taip pat
taikoma gradiniy kultary frakcionavimui, atskiriant gradus nuo
Siaudy. Vienu pravaziavimu per Zoliniy ankstiniy augalu arba
gradiniy kultdry nupjauta lauka metu, ankstiniy augalu arba
gradiniy kultdry biomasé iSrenkama | rotorine kuliamaja -
separatoriu, kuris sukimosi metu atskiria Zoliniy kultdry lapus
nuo stiebu arba gradiniy kultiry gradus nuo Siauduy. ISradimas
skirtas spresti Silthamio efekta sukelianéiu duju emisijos,
konkreg€iai — galviju virSkinimo procesuy metu susidaranéio
metano, galviju auginimo ir paSaru gamybos efektyvumo
gerinimo bei dirvos gerinimo problemas.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso Zzemés ukio sriciai, gyvulininkystei, konkreciai — pasary
gamybos sri€iai kai nuimant augaly kulttry derliy taikoma frakcionavimo technologija
su rotorine kuliamaja — separatoriumi. Taikant technologijg i$ ankstiniy Zoliniy augaly
paruoSiami koncentruoti baltyminiai produktai. ISradimas skirtas spresti Silthamio
efektg sukelianCiy dujy emisijos, konkreciai — galvijy virSkinimo procesy metu
susidaran€io metano, galvijy auginimo ir pasary gamybos efektyvumo gerinimo

problemas.

TECHNIKOS LYGIS

Yra zinomas zoliniy ankstiniy augaly — liucernos (Medicago sativa) naudojimas
baltymy koncentrato gamyboje, kai taikoma drégna augalo lapy spaudimo
technologija. Patentas FR2819685B1 apraso technologijg, kurig taikant gaunami trys
galutiniai produktai: liekamosios skaidulos, iSrugos ir lapy baltymy koncentratas (angl.
residual fibre, ‘whey’ and leaf concentrate). Taikant Sig drégng lapy spaudimo
technologijg visi trys gaunami produktai turi vir§ 50 proc. drégmés. Sia technologija
siekiama gauti Zmoniy maistui naudojamus baltymus, likutinius produktus naudoti
traSy ir gyvuliy pasary (kiaulés) gamybai. Tai aprasyta mokslinéje literattroje M.N.G.
Davys, F.-C. Richardier, D. Kennedy, O. de Mathan, S.M. Collin,J. Subtil, E. Bertin and
M.J. Davys “ Leaf Concentrate and Other Benefits of Leaf Fractionation™”. Atlikti $érimo

bandymai su kiaulémis davé teigiamus produktyvumo rezultatus.

Yra zinomas ir Zzemés ukio masiny pritaikymas liucernos (Medicago sativa)
augaly lapy — stieby atskyrimui. Patentas US20200221639A1 apraso lapy — stieby
atskyrimo procesg, kuris vyksta nutraukiant augalo lapus nuo nenupjauto stiebo.
Taikant Sig technologijg galima Zoles pjovimo metu atlikti septynis skirtingus procesus
vienu pravaziavimu: lapy-stieby atskyrimas laukuose, lapy maceravimas, frakcijos
dydzio identifikavimas, lapy frakcijos perkélimas j transportavimo priekabg, laukuose
likusios stieby frakcijos nupjovimas, nupjautos stieby frakcijos sudéjimas j pradalges
po nupjovimo tolimesniam presavimui (Currence, H.D.; Buchele, W.F. Leaf-strip
harvester for alfalfa. Agric. Eng. 1967, 48, 20-23.20; Grajewski, J.; Malmlof, K.; Bohm,
J. New technology of harvest and preservation of lucerne leaves. Biul. Nauk. Przem.
Pasz. 1994, 23, 30-36; Shinners, K.J.; Herzmann, M.E.; Binversie, B.N.; Digman, M.F.
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Harvest fractionation of alfalfa. Trans. ASABE 2007, 50, 713—718).

Yra Zzinoma, kad zoliniy augaly dalyse, lapuose ir stiebuose, maistinés
medziagos kaupiasi netolygiai. Liucernos lapuose gali bati 25-35 proc. zaliy baltymy
(ZB), tuo metu, kai stiebuose sukaupiama 10-15 proc. ZB, o vidutinidkai visas augalas
turi mazdaug 16- 25 proc. ZB ( Popovic S., Grljusic S., Cupic T., Tucak M., Stjepanovic
M. “Protein and fiber contents in alfalfa leaves and stems” (2001); D. N. Mowat, R. S.
Fulkerson, W. E. Tossell, and J. E. Winch “The in vitro digestibility and protein content

of leaf and stem portions of forages” (1965)).

Yra zinoma, kad netolygus maistiniy medziagy, ypac baltymy ir Igstelienos
kaupimasis lapuose ir stiebuose, taip pat salygoja ir skirtingg Siy augalo daliy
virSkinamuma ir jsisavinimag atrajojanciy gyvuliy mityboje. Atskirti ankstiniy augaly lapai
yra aukstos maistinés vertés, gerai virSkinama augalo dalis, kuri yra atskiriama nuo
prastai arba visai nevirSkinamos, menkos maistinés vertés augalo dalies — stieby (D.
N. Mowat, R. S. Fulkerson, W. E. Tossell, and J. E. Winch “The in vitro digestibility and
protein content of leaf and stem portions of forages® (1965); K. A. Albrecht, W. F. Wedin,
D. R. Buxton “Leaf and stem dry matter digestibility and ruminal undegradable proteins
of alfalfa cultivars” (1987)).

Siekiant mazinti atrajotojy, ypac galvijy, virSkinimo procesy metu susidarantj
metang, galvijy mityboje naudojami jvairls paSariniai priedai (probiotikai, taninai,
saponinai, jonoforiniai antibiotikai, augaly ekstraktai bei aliejai, joros dumbliai bei
jvairts sintetiniai produktai, pvz.: 3-NOP (3-nitrooksipropanolis)), kurie tiesiogiai arba
netiesiogiai gerina galvijy raciono virSkinamuma. Dél Sio proceso efektyvinimo galvijy
didziajame prieskrandyje (DP) susidarantis metanas ir jo kiekis per produkcijos vienetg
mazeéja Dél pageréjusio pasary virSkinimo ir maistiniy medziagy jsisavinimo. Taip pat
auksto virSkinamumo pasarai turi daugiau lengvai skylanciy angliavandeniy, o tai lemia
didesnj virSkinamumg bei greitesne peristaltikg (FAO ,Livestock’s long shadow"
(2006);Emilio M. Ungerfeld et al ,Invited review: Current enteric methane mitigation
options” (2022); Andeweg K, Reisinger A, Sustainable Agriculture Initiative Platform.,
Global Research Alliance on Agricultural Greenhouse Gases., New Zealand
Agricultural Greenhouse Gas Research Centre. ,Reducing greenhouse gas emissions

from livestock : best practice and emerging options* (2014)).

Taip pat yra zinoma, kad vandenilio (Hz2), kaip vieno i§ galutiniy produkty,
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susidarymas angliavandeniy, riebaly, baltymy virskinimo metu DP tiesiogiai siejasi su
metanogeneze. Maistiniy medziagy skaidymo metu metanogenai utilizuoja
susidariusius vandenilj (H2) ir anglies dioksidg (CO3) ir taip susidaro metanas (CHa),
kuris periodiSkai atsirigimo metu Salinamas i§ DP. Vandenilio susidarymo baltymy
skaidymo metu DP galéty bati optimizuojama su DP tirpstanciy ir netirpstanciy baltymy
naudojimu paSaruose. Dalinai pakeitus baltymy struktirg, jie nebuty prieinami
prieskrandzio mikrobams, o buty utilizuojami toliau zarnyne. Vienas i$§ budy tokius
baltymus iSgauti yra termiSkai apdoroti paSarines Zzaliavas, pvz.: ekstrudavimas,
sausas ar drégnas kaitinimas (Hydrogen production and hydrogen utilization in the
rumen: key to mitigating enteric methane production (2024), Roderick I. Mackie et al;
The extrusion-cooking process in animal feeding. Nutritional implications, (1997)
Serrano X. et al, Effect of Heat Treating Alfalfa Hay on Chemical Composition and

Ruminal In Vitro Protein Degradation, (1993), J.H. Yang et al).

ISRADIMO ESME

Sio iSradimo tikslas yra augaly biomaseés laukuose derliaus nuémimo metu
taikyti frakcionavimo technologijg, kuri padeda atskirti augalo dalis, atsizvelgiant |
augalo daliy maistine verte bei panaudojimo pobudj. Konkreciai, aukstos maistinés
vertés, gerai virS8kinamos augalo dalys — lapai yra atskiriami nuo prastai arba visai

nevirSkinamy, menkos maistinés vertés augalo daliy — stiebuy.

Si technologija taip pat taikoma gradiniy kultdry frakcionavimui, atskiriant

gradus nuo Siaudy.

Vienu pravaziavimu per augaly kultiry nupjautg laukg, augaly biomaseé renkama

j rotorine kuliamajg - separatoriy, kuris sukimosi metu atskiria augaly dalis.

Atskirtos, aukstos maistinés vertés augaly dalys surenkamos j bunkerj ir yra
presuojamos ir/arba toliau apdorojamos, o menkos maistinés vertés augaly dalys

surenkamos ir presuojamos.

Vienas Sio iSradimo jgyvendinimo variantas yra pasary gamybos technologijos
taikymas ankstiniy zoliy biomasei. Nupjauty ankstiniy augaly ir gradiniy kulttry
biomasés apdorojimas, atliekamas naudojant Zemes Ukio technikg ir padargg su

rotorine kuliamaja
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- separatoriumi. Ankstiniai augalai ir gradinés kultGros yra nupjaunamos
pradalgiy pjaunamagja arba pjaunamaja. Kultiry biomasés drégmé gali bati 7-50 %

ribose, ankstinéms Zoléms optimaliausia yra 25 %, gradinéms kultGroms — 20 %.

Ankstiniy Zoliy biomasei taikant frakcionavimo technologijg gaunami keli
produktai, kurie pagal savo struktdrines ir chemines savybes naudojami galvijy $érime
bei biodujy gamyboje: (1) zolinis baltymy koncentruotasis lapy paSaras — galvijy
Sérimui ir tolimesniam apdorojimui, produkty gamybai, (2) fermentuoty stieby

produktas — galvijy $érimui ir biodujy gamybai.

Derlius nuimamas 3-6 kartus per zolés pjovimo sezong (pagal regiong ir
klimato zong). Taikant frakcionavimo technologija, i$ ankstiniy augaly pagaminamas
pasarinis produktas — Zolinis baltymy koncentruotas lapy produktas, kuris dél auksto
sausosios medziagos virSkinamumo, gali bati naudojamas kaip pasaras mazinantis

galvijy virskinimo procesy metu metano susidarymg ir didinantis galvijy produktyvuma.

Kitas Sio iSradimo tikslas, kad vienas iS produkty - Zolinis baltyminis
koncentruotasis lapy produktas, baltyminga ir auksto virSkinamumo stabilios kokybeés
Zaliava. Sig gautg Zaliavg galima naudoti tolimesnei paSariniy produkty gamybai.
Tolimesnis zolinio baltymy koncentruotas lapy produktas yra apdorojamas (gali bati
ekstrudavimas, sausas arba drégnas kaitinimas) 100-130 °C temperatlroje. Toks
baltyminés Zaliavos apdorojimas galutiniame paSariniame produkte dalinai keicia
baltymo struktiirg ir DP tokie baltymai tampa dalinai arba visai neprieinami mikrobams.
Dél to ribojamas perteklinio vandenilio susidarymas (Hz) ir gali bati mazinamas
virkinimo procesy metu susidarantis metanas. Si auk$to virSkinamumo pasariné
zaliava, gali uztikrinti galvijy baltymy poreikj — tapti aplinkai draugiSka baltymy

alternatyva vietoje dirvozem| eikvojancios sojos gyvuliy racionuose.

Kitas Sio iSradimo jgyvendinimo variantas yra iS augaly stieby gautas
fermentuoty stieby produktas, kuris yra stabilios kokybés, silosavimui tinkama zaliava,
kurig galima naudoti gyvuliy $érimui pagal produktyvumo tarpsnj bei biodujy gamybai.

Kitas Sio iSradimo jgyvendinimo variantas yra paSary gamybos technologijos
taikymas gradiniy kultGry augalo daliy atskyrimui. Gradinés kultiros yra
frakcionuojamos i§ nupjautos pavytintos biomasés, kai atskirti gradai yra renkami |

bunkerj, o atskirti Siaudai yra presuojami.

Kitas Sio iSradimo tikslas - kultlry frakcionavimui naudojamas Zemeés ukio
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technikos padargas (pav. 1), kuris naudojamas prie traktoriaus ar kitos zemés wkio
technikos. Sis multifunkcinis padargas laukuose atlieka ankstiniy augaly ir gradiniy
kultdry frakcionavimg iS nupjautos pavytintos biomases: i$ zolés biomasés atskiriami
lapai ir stiebai, i$ gradiniy kulttry atskiriami gradai ir Siaudai.

Naudojant Sig technologijg, yra skatinama ankstiniy augaly ploty plétra,
kadangi gaminami aukstos pridétinés vertés produktai galvijy Sérimui ir biodujoms.
Augaly biomasé (ankstiniai augalai) sudariusi simbiotinius rySius su azotg
fiksuojanCiomis bakterijomis, taip pat esant pakankamam dirvos oro pralaidumui bei
mineraliniy medziagy kiekiui, papildomai nereikalauja pridétiniy azotiniy trgsy,
prieSingai nei varpinés zolés. Tokiu bddu, padidintas ankstiniy augaly naudojimas
galvijy Sérime gali sumazinti bendrg anglies pédsaka i gyvulininkystés veiklos (CO2

ekvivalentu), kai vertinamos ir netiesioginés emisijos — pasary gamyba.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. Zemés ikio technikos padargas su rotorine kuliamaja-separatoriumi
(pav. 1-2), kuris naudojamas prie traktoriaus ar kitos zemés tkio technikos (pav. 1-5),
taikomas augaly kulttry frakcionavimui | augalo dalis, konkreciai j lapus ir stiebus i
nupjautos pavytintos ankstiniy augaly biomasés arba grudiniy kulttry frakcionavimui |

gradus ir Siaudus i$ nupjautos pavytintos gradiniy kulttiry biomasés.

2 pav. Zemés ikio technikos su frakcionavimo technologijos padargu veikimo
principas— vieno vaziavimo per nupjautg pavytintg augaly biomase metu atlieka augaly
biomasés frakcionavimg | augalo dalis (pav. 2), konkreciai (1) augaly biomasés
frakcionavima jlapus ir stiebus, (2) lapy frakcijos krovimg j bunkerj, (3) stieby frakcijos
surinkimg ir presavimg ir/arba: (1) grudiniy kultary frakcionavimg j gradus ir Siaudus,

(2) grudy frakcijos krovimg j bunkerj, (3) Siaudy frakcijos surinkimg ir presavima.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Pasary technologinio proceso etapas vyksta augaly kulttury laukuose. Augaly
pjovimas atliekamas pradalgiy pjaunamgja arba dalginé pjaunamaja. Nupjautos

augalo biomasés drégmeé yra 7-50 % ribose. Jvertinus augaly biomasés drégme, toliau
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vyksta biomasés frakcionavimo technologija, kai vieno pravaziavimo per pavytintg
augaly biomase metu yra atskiriamos augaly dalys. Per nupjautg pavytintg augaly

biomase vaziuoja traktorius

(5) su padargu, kuris turi rotorine kuliamajg-separatoriy (2), surinkimo
bunkeriu (3) ir presu (4). Rinktuvo (1) pagalba nupjauta pavytinta augaly biomasé
renkama j rotorine kuliamaja-separatoriy (2), o rotorinés kuliamosios-separatoriaus (2)
sukimosi metu sausos augalo dalys atskiriamos nuo drégny daliy. Sausos atskirtos
augalo dalys surenkamos j bunkerj (3), o drégnos dalys metamos j pradalge arba to

paties vaziavimo metu yra surenkamos ir presuojamos presu (4) (2 pav.).

Zoliniy ankstiniy augaly frakcionavimo technologijos laukuose taikymo
eiga Pirmas gamybos technologinio proceso etapas vyksta Zoliniy ankstiniy augaly
laukuose. Ankstiniy augaly pjovimas atliekamas pradalgiy pjaunamagja arba dalginé
pjaunamagja, geriausia, kai augaly vegetacijos tarpsnis yra iki zydejimo pradzios
(butonizacija), taciau stabilios ir geriausios kokybés frakcionavimo produktai gaunami
kai derlius nuimamas ir kitais augaly vegetacijos tarpsniais. Ankstiniy augaly drégmé
yra 14-50 % ribose, optimaliausia yra 25 %. |vertinus augaly biomasés drégme,
toliau vyksta biomasés frakcionavimo technologija, kai vieno pravaziavimo per
pavytintg ankstiniy augaly biomase metu vaziuoja traktorius (5) su padargu, kuris turi
rotorine kuliamajg-separatoriy (2), surinkimo bunkeriu (3) ir presu (4). Rinktuvo (1)
pagalba nupjauta pavytinta ankstiniy augaly biomasé renkama | rotorine kuliamajg-
separatoriy (2), o rotorinés kuliamosios- separatoriaus (2) sukimosi metu sausi lapai
atskiriami nuo drégny stieby. Atskirti lapai surenkami j bunkerj (3), o stiebai metami |

pradalge arba to paties vaziavimo metu yra surenkami ir presuojami presu (4) (2 pav.).

Grudiniy kultary frakcionavimo technologijos laukuose taikymo eiga
Kitas technologinio proceso etapas vyksta gruadiniy kultary laukuose.

Gradiniy kultary pjovimas atliekamas pradalgiy pjaunamaja arba pjaunamaja,
geriausia, kai gridai jau yra pilnai subrende (pieninés-vaskinés brandos tarpsnis).
Nupjautos grudiniy kultiry biomasés drégmé yra 7-50% ribose, optimaliausia drégmé
yra 20%, o dziovinama pradalgeéje iki 14%. |vertinus grudy drégme, toliau vyksta

gradiniy kultdry biomaseés frakcionavimo technologija, kai vieno pravaziavimo per
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pavytintg gradiniy augaly biomase metu vaziuoja traktorius (5) su rotorine kuliamaja-
separatoriumi (2), surinkimo bunkeriu (3) ir presu (4). Proceso metu, grudiniy kultlry
biomasé renkama | rotorine kuliamagjg-separatoriy (2), o rotorinés kuliamosios-
separatoriaus (2) sukimosi metu gridai atskiriami nuo Siaudy. Atskirti gridai surenkami
j bunkerj (3), o Siaudai metami j pradalge arba to paties vaziavimo metu yra surenkami

ir presuojami presu (4) (2 pav.).

Galutiniy produkty gamybos procesai
Zolinis baltymy koncentruotasis lapy produktas

Atskirti lapai surenkami j bunkerj (3). Surinkty lapy drégmé yra 15-20%,
optimaliausia dregmé yra 15%. IS bunkerio lapai perkraunami j presg (4). Presavimo
metu vykdomi du pilnai mechanizuoti sukimo j rulonus etapai: (a) spaudimas,

susukimas ir apvyniojimas tinkleliu; (b) susukty rulony apvyniojimas plévele.

Pagaminti rulonai surenkami ir sandeéliuojami numatytoje vietoje. Pagaminti
rulonai naudojami Sérimui i$ karto, jeigu lapy drégmé presavimo metu buvo iki 20%.
Jeigu lapy drégmé presavimo metu buvo virs 20 % - gali bati pradedami naudoti Sérime

21 d. nuo pagaminimo dienos, optimalus laikas pradéti naudoti Sérime yra po 30 d.

Zolinis neskaidomy baltymy koncentruotasis lapy produktas

Supresuoti lapai gali bati naudojami Sérimui arba tolimesniam apdorojimui.
Apdorojimo metu vykdomi apdorojimo etapai: (a) supresuoto rulono ardymas,
priemaiSy $Salinimas, malimas; (b) paruostos zaliavos apdorojimas 100-130 °C
temperaturoje (gali bati ekstrudavimas, sausas arba drégnas kaitinimas) (c) produkto
vésinimas, sandéliavimas. Pagamintas palaidas produktas gali bati pakuojamas,
presuojamas, granuliuojamas arba sandéliuojamas palaidas. Pagamintas produktas

gali bati naudojamas Sérimui i$ karto.

Fermentuoty stieby produktas

Stiebai i§ pradalgés, to paties vaziavimo metu gali bati surenkami ir presuojami

(3 pav.). Stieby drégmé yra 15-60%, optimaliausia drégmé yra 40-60%. Presavimo
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metu vykdomi du pilnai mechanizuoti sukimo | rulonus etapai: (a) spaudimas,
susukimas ir apvyniojimas tinkleliu; (b) susukty rulony apvyniojimas plévele (c) j

rulonus supresuoty stieby fermentacija vyksta anaerobinémis sglygomis apie 21 d.

Pagaminti rulonai surenkami ir sandéliuojami numatytoje vietoje. Pagaminti
rulonai naudojami Sérimui praéjus ne maziau nei 21 d. nuo pagaminimo dienos,

optimalus laikas pradéti naudoti $érime yra po 30 d.

Rezultatai

Laboratorinémis ir gamybinémis sglygomis iSbandytas zolinis ankstiniy augaly
aukstos pridétinés vertés produktas galvijy Sérimui - virSkinimo procesy metu
susidarantj metang mazinantis produktas. Ekspertinj vertinimg atliko Lietuvos
Sveikatos Moksly universitetas, Veterinarijos akademija (Priedas Nr. 1 ,AUGA Tech*

pasary prototipo techninés tyrimy ataskaitos ekspertinio vertinimo iSvada).

Pasary cheminé sudétis

"AUGA Tech” atlikti tyrimai parodé, kad iSradimo Zzoliniy ankstiniy augaly
frakcionavimo technologija, leidzia pasiekti bent 13 proc. geresnj augaly lapy produkto
virSkinamumg bei turi beveik dvigubai didesne baltymy koncentracijg, lyginant su

nefrakcionuota Zole arba stieby produktais (1 ir 2 lentelése).

1 lentelé. Pasary méginiy cheminés analizés tyrimy rezultatai

) Sausosios Zali baltymai (N xZalia Igsteliena, % SM
Zoliniy ankstiniy augaly frakcionavimo medziagos, 6,25), % SM
produktai
%

Zolinis baltymy koncentruotasis lapy

84,7 21,7 16,7
produktas
Fermentuoty stieby produktas 59,3 12,8 34,4

Pasary virSkinamumo tyrimas in vitro

Trijy skirtingy pasary meéginiy sausosios medziagos virSkinamumo tyrimo

rezultatai pateikti 2 lenteléje. 1S gauty rezultaty matyti, kad jau pirmaisiais inkubavimo
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karviy prieskrandzio turinyje laikotarpiais: 0 val. ir 4 val. visy trijy pasary virSkinamumas
% skyrési apie 6-10 proc.. Tadiau nuo 24 inkubacijos valandos Zzolinio baltymy
koncentruotojo lapy pasaro sausosios medziagos virSkinamumas iSaugo iki 80,59
proc., kai kity meéginiy buvo 76,79 proc. ir 73,79 proc. In vitro tyrimo pabaigoje, praéjus
48 val. po inkubacijos karviy prieskrandzio turinyje, Zolinio baltymy koncentruotojo lapy
pasaro virSkinamumas buvo 87,29 proc., o neapdirbtos liucernos ir liucernos-dobily
siloso 76,79 proc. ir 73,79 proc. Galutinio inkubacijos laikotarpio sausosios medzZiagos
skirtumai yra statistiSkai reikSmingi ir nuo frakcionuotos liucernos siekia 10,5 proc.

(neapdirbta liucerna) ir 13,5 proc. (liucernos-dobily silosas) (p<0,05).

2 lentelé. PaSary meéginiy virSkinamumo tyrimas in vitro

Pagaras Inkubacijos laikas prieskrandzZio turinyje/SM1pa§arq
virSkinamumas, %
Oh 4 h 24 h 48 h
Neapdirbta liucerna (kontrolé 1) 66,21 66,68 69,17 76,79
Zolinis baltymy koncentruotasis lapy pasaras 72,56 73,50 80,59 87,29
Liucernos-dobily silosas (kontrolé 2) 53,14 53,75 65,64 74,55

Tsm - sausoji medziaga
Seérimo tyrimas

Atliktas 4 mén. Sérimo bandymas/ viso bandymo metu bandymo grupés
vidutiné dienos pieno produkcija buvo didesné 3,8 I/d. arba 13 %, kai bandymo grupéje
buvo 33,2 I/d., kontrolés 29,4 I/d. (p<0,001). Viso bandymo metu vidutinis sausosios
medziagos suvartojimas bandymo grupéje buvo 0,4 kg/d. arba 2 % didesnis, kai
bandymo sausosios medziagos suvartojimas buvo 24,9 kg/d., o kontrolés 24,4 kg/d.
(p>0,05). Viso bandymo metu vidutiné absoliuti metano koncentracija bandymo
grupéje buvo mazesné 23,4 ppm arba 17 %, kai bandymo grupéje vidutiné metano
koncentracija buvo 138,0 ppm, o kontrolés 161,4 ppm (p<0,001). Metano koncentracija
per produkcijos vienetg bandymo grupéje buvo mazesné 1,3 ppm/l arba 32 %, kai
bandymo grupéje sieké 4,2 ppm/Il, o kontrolés 5,5 ppml/I.

Naudojant paSary gamybos technologijg, tikslingai panaudojami gamtiniai

resursai (saulé, véjas) ir nereikia papildomy energetiniy resursy galutiniy produkty —



10
LT 7124 B

lapy, grady dziovinimui.

Multifunkcionalumas. Zoliniy pasary ir gradiniy kultiry derliaus nuémimui yra
naudojamas vienas padargas. Dabar Zoliniy ir gradiniy kulttry derliaus nuémimui yra

naudojami atskiri padargai ir atskira Zzemés tkio technika.

IS nupjautos pavytintos biomasés daromi produktai, sausesni lapai ir
drégnesni stiebai. Lapai toliau yra apdorojami temperatdra. Kitu atveju, reikéty daug
papildomos energijos dziovinant arba reikia tokias Zaliavas silosuoti-fermentuoti ir taip

patiriami maistiniy medziagy nuostolius.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pasary gamybos budas i§ augaly kultury biomaseés, atskiriant augalo

dalis, besiskiriantis tuo, kad minétas btdas apima Sias pakopas:

(a) augalai yra nupjaunami;

(b) nupjauty augaly biomasé yra vytinama;

( c) vieno pravaziavimo per pavytinty augaly biomase metu augalai yra
frakcionuojami, atskiriant augalo dalis;

(d) atskirty augaly dalys yra surenkamos ir toliau apdorojamos;

kur augaly kultiry biomasés frakcionavimas yra atliekamas su zemés Ukio

technika, turin€ia multifunkcinj padargg su rotorine kuliamaja-separatoriumi.

2. Pasary gamybos biudas i§ augaly kultiry biomasés pagal 1 punkta,
besiskiriantistuo, kad nupjauta augaly biomasé yra vytinama 7-50% drégmés

ribose, geriausia iki 20-25% drégmés ribose.

3. Pasary gamybos budas i§ augaly kultiry biomasés pagal 1 ir 2
punktg besiskiriantistuo, kad (c) pakopoje frakcionuojamos augalo dalys yra

lapai ir stiebai.

4. Pasary gamybos budas i$ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj i§ 1-3
punkty, besiskiriantistuo, kad (d) pakopoje surinkty lapy drégmé yra 15-20%

ribose, geriausia 15%.

5. Pasary gamybos budas i§ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj iS 1-4
punkty, besiskiriantistuo, kad (d) pakopoje surinkti lapai yra surenkami j bunker;j

ir presuojami, gaunant zolinj baltymy koncentruotg lapy pasara.

6. Pasary gamybos budas i§ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj iS 1-5

punkty, besiskiriantis tuo, kad papildomai zolinis baltymy koncentruotas lapy
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produktas yra apdorojamas 100-130 °C temperatiroje.

7. Pasary gamybos budas i$ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj iS 1-3
punkty, besiskiriantistuo, kad (d) pakopoje atskirti stiebai yra surenkami ir

presuojami, gaunant fermentuoty stieby produktg.

8. Pasary gamybos budas i$ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj is 1-3 ir 7
punkty,besiskiriantis tuo, kad surinkty stieby drégmé yra 15-60% ribose,

geriausia 40-60% ribose.

9. PaSary gamybos budas i$ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj iS 1-8

punkty, besiskiriantis tuo, kad augaly kultira yra ankstiniai augalai.

10. Pasary gamybos budas i§ augaly kultiry biomasés pagal 1 ir 2
punktg besiskiriantistuo, kad (c) pakopoje frakcionuojamos augalo dalys yra

grudai ir Siaudai.

11. PaSary gamybos budas iS§ augaly kultiry biomasés pagal 10
punkty, besiskiriantistuo, kad (d) pakopoje surinkti gridai yra surenkami j bunker;j,

o Siaudai yra presuojami.

12. Pasary gamybos budas i$ augaly kultiry biomasés pagal bet kurj iS 1-2,

10, 11 punkty, besiskiriantis tuo, kad augaly kulttra yra grtudiné kultara.
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