REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° de publication :

(& nutiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national :

2 561 459

84 04005

61 Int C1* : H02G 9/02.

@

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

€2 Date de dépét : 15 mars 1984,

@ Priorité :

@ Date de la mise & disposition du public de ia
demande : BOPI« Brevets » n° 38 du 20 septembre 1985.

Références a d’autres documents nationaux appa-
rentés :

@) Demandeurls) : LES CABLES DE LYON, société ano-
nyme. — FR.

A @ Inventeur(s) : Henri Thévenon.

@‘ Titulaire(s) :

Mahdataire(s) : Pierre Picard, SOSPI.

@ Procédé et dispositif de pose d’un céble électrique sous-marin.

La présente invention a pour objet un procédé de pose
un céble électrique sous-marin 1, consistant 3 relier, avant

_leur passage sur un davier 8 de mise & l'eau et par des

dispositifs 9 régulidrement espacés, ce cable électrique 1 & un
céble-porteur 2 pour constituer un cible composite 12, carac-
térisé en ce que l'on donne du mou au cable électrique pour
absorber la différence des rayons d'enroulement du cable
électrique 1 et du cble-porteur 2 au cours de leur passage

w= sur le davier de mise & I'eau 8.

g
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La présente invention a également pour objet un dispositif
de mise en ceuvre du procédé.
Application & la pose de cébles électnques sous-marins.
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Procédé et dispositif de pose d'un ofble éleetrique sous-marin

La présente invention concerne un proeédé de pose d'un cdble élec~
trique sous-marin au fond de la mer, ce cdble étant préalablement lové
dans une cuve placée dans la cale d'un navire cdblier puis tiré par une
chenille et guidé swr un davier.

Elle concerne également un dispositif de mise en ceuvre de ce
procédé.

On sait que les cibles sous-marins, nctamment de télécommunica-
tions, comportent géndralement un cAble~porteur intégré, situé dans
1'axe du cﬁble, suffisamment résistant pour supporter la force de trac-
tion nécessairs a la pose.

Mais en ce qui concerne les c@bles éleciriques sous-marins dépour-
vus d'un cAble-porteur intdgré, il est nécessaire de préveir un cfble
porteur séparé pour pouvoir sxercer la foree de traction sur cé oible~
porteur et ne pas endcmmager le civle &lectrique 3 poser.

On connalt par le brevet frangais n® 2 126 905 déposé le 7 décem-
bre 1370 par la demanderesse, un procddé de pose qui consiste & tirer un
cAble~porteur a4 l'aide d'un cabestan puis & relier par ligaturage le
clble électrique 2 ce cible-porteur en aval du cabestan et avant leur
passage sur un davier & fond plat. Le ligaturage des deux clbles se fait
de manidre continue a 1l'aide d'un rubsn par exemple ct/ou de maniére
discontinue 4 l'aide de coliiers régulidrement espacés.

Aprés l'opération de ligaturage c'est-d-dire an passage sur le
davier, les rayons d'enrculement respectifs du clble électrigue et du
cible-porteur seront diffdrents si ces deux cfbles n'ont pas le méme
diamétre. La solution proposée dans ce brevet francgais de la demande~
resse, consiste A gainer le ciible le plus petit, généralement le cble-
porteur, pour l'amener au dimméire de 1'autre cible et & réunir ces deux
cidbles cdte & cbte & 1'aide d'un ruban ou & l'aide de colliers régulié-
rement espacés.

Cette solution est extrémement colteuse et de plus, elie est toba-
lement inadaptée quand les daviers possédent une gorge en- vé.

La présente invention a pour but de réunir, entre un cabestan et un
davier de mise & l'eau, un ofble Alectrique et un cible-porteur de

diamétres différents sur un davier 2 fond plat ou & gorge en vé tout en
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annulant 1'effet néfaste des rayons d'enroulement différents des deux
c@bles au cours de leur passage sur le davier.

La présente invention a pour objet un procédé de pose d'un cfble
électrique sous-marin, consistant a relier, avant leur passage sur un

Py

davier de mise & 1'gau et par des dispositifs réguliérement espacés, ce
cdble électrique a un cible~-porteur pour constituer un cible composite,
caractérisé en ce que 1'on donne du mou au cible électrique pour absorber
la différence des rayons d'enrculement du cible électrique et'du cible~
porteur au cours de leur passage sur le davier de mise 3 l'eau.

Selon une premidre variante de ce procédé on fait onduler le céble
électrique d'un méme c5té du cdble-porteur et on place un dispositif de
fixation 3 chaque point de contaet des deux ecd@bles.

Selon une deuxidme variante de ce procédé, on fait onduler le cible
électrique symétriquement par rapport au cible porteur et on place un
dispositif de fixation & chaque point de croisement des deux cibles.

Selon un mode de réalisation d’uﬁ dispositif de mise ne oeuvre de
la premiére variante, ce dispositif comporie une pidce flexible compro-
tant deux cavités distinctes, une cavité recevant le cible électrique et
1'autre cavité recevant ie céble-porteur.

Avantageusement, la pidce flexible comporte deux oreilles reliées
par un bouion. )

Selon un mode de réalisation d'un dispositif de mise en oeuvre de
la deuxidme variante, ce dispositif comporte deux piéces reliées entre
elles par une partie en sailiie d'ﬁne pidce s'engageant dans un alésage
de ltautre piéce.

Avantageusement, une goupille est engagée dans une saignée de la
partie en saillie pour permeitre uniguement une rotation entre ces deux
piéces.

La présente invention a également pour objet un davier de
pose d'un clble électrique sous-marin relié 3 un cible-porteur pour
constituer un cfble composite, caractérisé en ce qu'il comporte un fond
incliné & une seule pente permettant dfenrouler le cdble électrique et
le clble-porteur de diamétres différents suivant un méme rayon d'enrou-
lement et un davier de pose d'un cfible électrique sous-marin relié a

deux cibles-porteurs pour constituer un cdble composite, caractérisé en
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ce qu'il comporte un fond & deux pentes permettant d'enrouler le cible
électrique et les cdbles-porteurs de diamétres différents suivant un
méme rayon d'enroulement.

I1 est décrit ci-aprés 3 titre d'exemple et en référence aux
figures du dessin annexé, un procédé et un dispositif de pose selon
1'invention, ainsi que des formes particuliéres de daviers selon 1'in-
vention.

La figure 1 montre schématiquement une installation de pose.

La figure 2 montre le passage i bord d'un navire des cibles sur un
davier de mise & 1l'eau.

La figure 3 montre un davier possédant une gorge i fond plat.

La figure 4 montre un davier possédant une gorge en vé.

La figure 5 montre une pfemiére variante du procédé de pose selon
1'invention.

La figure 6 montre un dispositif de pose utilisable dans la pre-
miére variante du procédé. )

La figure 7 montre une deuxidme variante du procédé de pose selon
1'invention.

La figure 8 montre' un dispositif utilisable dans la deuxidme
variante du procédé. ,

La figure 9 montre un davier permettant le passage des colliers.

Les figures 10 et 11 montrent des formes particulidres de daviers.

Dans la figure 1, montrant schématiquement une installation de
pose, il est représenté un cfble électrique 1 lové dans une cuve 7 placée
dans la cale d'un navire-ciblier, guidé par des poulies ¥, tiré par une
chenille 5 entre les deux poulies 4, puis guidé par une poulie 6 pour
étre placé en face d'un davier de mise & 1'cau 8, et un cAble~-porteur 2
lové également dans une cuve 7' placée dans la cale du navire et tiré par
un cabestan 3. 7

La cdble électrique 1 et le cdble porteur 2 sont reliés entre la
poulie 6 et le davier 8, par des colliers 9 pour comstituer un ecible
composite 12 i poser au fond de la mer. Ce cdble composite 12 passe sur
le davier & avant d'@tre immergé au fur et 3 mesure de 1’avance du
bateau.

Dans la figure 2, il est représenté le passage du cible composite
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12 sur le davier de mise & 1'eau 8 suivant un rayon d'enroulement R. Il
est représenté également de manidre schématique, deux colliers 9 espacés
suivant un pas P. )

La figure 3 montre un davier 8 avant une gorge 3 fond plat 8a et D
est le diamétre du c@ble électrique 1 et d le diamdtre du cible-por-

teur 2, la différence des rayons d'enroulement est alors égale

A A - bod : '

La figure 4 montre un davier 8 ayant une gorge en vé 8b, et D est

le diamétre du cible électrique 1 et d le diamdtre du cible-porteur 2, la

différence des rayons d'enroulement est alors égale & : Ag- EL%—Q

Selon la figure 2, pour s'adapter 3 la différence de parcours sur

le davier quand 1l'axe central de chaque cAble n'est pas sur un rayon
d'enroulement égal, on donne du mou au cdble électrique en le fixant

périodiquement 3 celui-ci. _

Le mou & donner un cfble électrique correspond i 1'allongement
relatif entre les deux chemins d'enroulement. Cet allongement relatif
AR D-d  D+d

R 2R 2R
suivant que l'on utilise un davier & gorge & fond plat ou un davier 3

est égal &2 A = ou A=
gorge en vé et si P est inférieur 3 o R, 0( étant 1l'angle de pose
c'est-a-dire l'angle d'inclinaison du c8ble composite 12 par rapport a
la surface de 1l'eau. ) .

Si P est supérieur 3 o{ R 1'allongement relatif est égal 3 :

Al:A %_P.R____.M

P .

Dans la figure 5, le cible électrique 1 est ondulé 3 cdté du cible~
porteur 2 et fixé 3 ce c@ble-porteur & chaque point de contact par un
collier 9 A représenté schématiquement. Il est nécessaire que l'ondula-
tion respecte un rayon minimum de courbure r5 pour ne pas endommager le
cdble électrique 1.

Le pas de fixation P5 des eolliers 9 A sera done P5 = 10 rs \GI;t
la hauteur de l'ondulation H5 = 0,6 P5 vﬁf’, le plan de l'ondulation
pouvant bien slir &tre horizontal ou vertical.

La figure 6 représente un collier 94 utilisable dans le cas de la



10

15

20

25

35

2561459

figure 5, ce collier présentant deux cavités 914, 924, la cavité 91A
recevant le cdble 1 et la cavité 92A recevant le ofble 2. Ces deux
cavités sont obtenues en une seule pidce flexible 93A et comportant deux
oreilles 9U4A, 954 relides par un boulon de serrage 964.

Dans la figure 7, le cible électrique 1 est ondulé symétriquement
par rapport au cible-porteur 2 et fixé i ce cdble porteur é'ehaque point
de croisement par un collier 9B.

Le pas de fixation P, des colliers 9B sera done Pg = 10 rg vz;et
la hauteur de l'ondulation Hé = 0,6 P6 J—— q§ns ce cas, ia Tixation
doit permettre une rotation /’tel que sin t%: 2r6

Au passage sur le davier, cet angle /3devient nul e% il retrouvera
ensuite sa valeur initiale.

La figure & montre un collier 9B permettant une rotation d'un
angle /3entre les deux cdbles.

Ce collier 9B est composé d'une pidce 31B fixée au cfble électri-
que 1 par des boulons de serrage 93B, et d'une piéce 92B fixde au céble-
porteur 2 par des boulons de serrage 94B. La pidce 918 comporte une
partie cylindrique 96B en saillie ajustée dans un alésage 95B de la
pidce 91B. Une goupille 97 traversant un alésage de la piéce 91B et
s'engageant dans une saignée 98B de la partie en saillie 96B, permet
uniguement une rotation de la pidce en saillie dans 1'alésage.

La figure 9 montre un davier de mise & 1'eau 8 & gorge 81, plate ou
en vé, muni de cavités régulidrement espacées 82 qui permettent le pas-
sage des colliers 9A ou 9B.

Dans cette figure le davier 8 comporte 4 cavités 82 et de manidre
générale, si n est le nombre des cavités, il faub prévoir un espacement
des colliers suivant un nombre entier K. Le pas P doit donc &tre égal

N fi
a: P= LS o (2R + D).

La largeur 83 de chaque cavité 82 ne soit pas &tre trop importante
pour éviter une cassure trop netie du céble-porteur sur les bords. Par
exemple pour un angle Z5 = 1,5°, la largeur de la cavité ne devra pas
excéder 0,05 R.

Dans la figure 10, il est représenté une variante d'un davier 84

qui présente un fond ineliné 81A & une seule pente permsttant d'enrouler
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un clble électrique 1 et un é&ible-porteur 2 de diamétres différents
suivant un méme rayon d'enroulement.

Dans la figure 11, il est représenté une autre variante d'un
davier 8B qui présente un fond inelinéd & deux pentes 81B permettént
dtenrouler un cdble électrique 1 relié & deux clbles-porteurs 2 diamé-
tralement opposés, de diamdtres identiques mais différents de celui du
cdble électrique, pour enrouler ces cidbles suivant un méme rayon d'en-

roulement.
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REVENDICATIONS

1/ Procédé de pose d'un cdble électrique sous-marin (1), consistant 2
relier, avant leur passage sur un davier (8) de mise a 1'eau et par des
dispositifs (94, 9B) réguliéréﬁent espacés, ce cdble électrique (1) 3 un
cible~porteur (2) pour constituer un cdble composite (12), caractérisé_.
en ce que l'on donne du mou au cidble électrique pour absorber la diffé-
rence des rayons d'enroulement du cible électrique (1) et du cible-
porteur (2) au cours de leur passage sur le davier de mise & 1l'eau (8).
2/ Procédé de pose selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1l'on
fait onduler le cdble électrique (1) d'un méme ¢dté du cdble-por-
teur (2), et en ce que 1'on place un dispositif de fixation (9A) 3 chaque
point de contact des deux cibles.

3/ Procédé de pose selon la revendication 1 caractérisé en ce que l'on
fait onduler le cdble électrique (1) symétriquement par rapport au cible
porteur (2) et en que ce l'on place un dispositif de fixation (9B) a
chaque point de croisement des deux cibles.

4/ Dispositif de fixation (9A) pour la mise en oeuvre du procédé selon 1é
revendication 2, caractérisé en ce qu'il comporte une pigce flexi-
ble (93A) comportant deux cavités distinctes (914, 92A), une cavité
(914) recevant le cdble électrique (1) et l'autre cavité (92A) recevant
le cidble~porteur (924).

5/ Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que la piéce
flexible (934) comporte deux oreilles (944, 95A) relides par un bou-
lon (96A). _ B

6/ Dispositif de fixation (9B) pour la mise en oeuvre du procédé selon la
revendication 3, caractérisé en ce qu'il comporte deux piéces (91B, 92B)
relides entre elles par une partie en saillie (96B) d'une pidece (92B)
s'engageant dans un alésage (95B) de l'autre pidce (91B).

7/ Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'une gou-
pille (97) est engagée dans une saignée (98B) de 1a. partie en
saillie (96B) pour permettre une rotation en les deux pidces (91B, 92B).
8/ Davier de pose & gorge plate ou en V€, caractérisé en ce qu'il
comporte des cavités (82) régulidrement espacées permettant le passage
des dispositifs de fixation selon l'une des revendications 4 i 7.
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9/ Davier de pose (8A) d'un clble électrique sous-marin (1) relié 3 un
céble-porteur (2) pour constituer un cible composite (12), caractérisé
en ce qu'il comporte un fond incliné 3 une seule pente (814) permettant
d'enrouler le cdble électrique (1) et le edble-porteur (2) de diamdtres
différents suivant un méme rayon d'enroulement.

10/ Davier de pose (8B) d'un c@ble électrique sous-marin (1) relié 3
deux cfbles-porteurs (2) pour constituer un céble composite (12), carac-
térisé en ce qu'il comporte un fond & deux pentes (81B) permettant d'en-
rouler le cible électrique (1) et les chbles-porteurs (2) de diamdtres

différents suivant un méme rayon d'enroulement.
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