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Öèðêóë öèîííûé ýëåêòðîíàñîñ (ÖÝÍ) ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàí â  äåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
óñòàíîâêàõ èíòåãðàëüíîãî òèïà äë  ïåðåêà÷êè
æèäêîìåòàëëè÷åñêèõ òåïëîíîñèòåëåé. ÖÝÍ äë 
ïåðåêà÷êè æèäêîìåòàëëè÷åñêèõ òåïëîíîñèòåëåé
ñîäåðæèò çàùèòíóþ ïåðåãîðîäêó ñ ïàòðóáêàìè
ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî
òåïëîíîñèòåë , âàë ðàáî÷åãî êîëåñà è ðàáî÷åå

êîëåñî. Ïîäâîä æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî
òåïëîíîñèòåë  ê ðàáî÷åìó êîëåñó îñóùåñòâë åòñ 
ñ äâóõ óðîâíåé. Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà
èñêëþ÷åíèå êàâèòàöèè ÖÝÍ, èñêëþ÷åíèå çàñòîéíîé
çîíû òåïëîíîñèòåë  â ðàéîíå âàëà ðàáî÷åãî
êîëåñà, à òàêæå îñóùåñòâëåíèå îõëàæäåíè  âàëà
ðàáî÷åãî êîëåñà æèäêîìåòàëëè÷åñêèì
òåïëîíîñèòåëåì. 1 èë.
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(54) CIRCULATION ELECTRIC PUMP

(57) Abstract: 
FIELD: pump engineering.
SUBSTANCE: circulation electric pump comprises

protecting baffle with branch pipes for supplying
and discharging liquid-metal heat-transfer agent,
shaft of the working wheel, and working wheel.
The liquid-metal heat-transfer agent is supplied
to the working wheel from two levels.

EFFECT: enhanced reliability.
1 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
7
1
4
7
7

C
2

2
C

7
7

4
1

7
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2271477


RU 2 271 477 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê öèðêóë öèîííûì ýëåêòðîíàñîñàì (ÖÝÍ), èñïîëüçóåìûì â
 äåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ èíòåãðàëüíîãî òèïà äë  ïåðåêà÷êè
æèäêîìåòàëëè÷åñêèõ òåïëîíîñèòåëåé.

Èçâåñòåí öèðêóë öèîííûé ýëåêòðîíàñîñ, óñòàíîâëåííûé íà ñòàíöèè Ýíðèêî Ôåðìè. ÖÝÍ
ñîäåðæèò ýëåêòðîäâèãàòåëü, ðàáî÷åå êîëåñî, âàë ðàáî÷åãî êîëåñà, çàùèòíóþ ïåðåãîðîäêó
ñ ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë  (À.À.Êàíàåâ,
È.Ç.Êîïï. Ñóäîâûå è ñòàöèîíàðíûå æèäêîìåòàëëè÷åñêèå ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè.
Ñóäîñòðîåíèå. Ëåíèíãðàä, 1968, ë.123. ðèñ.78) - ïðèí ò çà ïðîòîòèï.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ÖÝÍ  âë åòñ  òî, ÷òî îí ïîäâåðæåí êàâèòàöèè, êîòîðà  ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñðûâó ðàáîòû ÖÝÍ. Âòîðûì íåäîñòàòêîì ýòîãî ÖÝÍ  âë åòñ  òî, ÷òî âàë
ðàáî÷åãî êîëåñà íàõîäèòñ  â çàñòîéíîé çîíå æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë , ÷òî
íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñ  íà ïðîöåññå ïîääåðæàíè  êà÷åñòâà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî
òåïëîíîñèòåë . È òðåòüèì íåäîñòàòêîì  âë åòñ  òî, ÷òî â ðàéîíå âàëà ðàáî÷åãî êîëåñà
îòñóòñòâóåò ïðîòîê æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë , ÷òî ïðèâîäèò ê åãî ïåðåãðåâó èç-
çà òåïëîâûäåëåíèé â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâè  íåéòðîííîãî ïîòîêà â óñëîâè õ  äåðíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè èíòåãðàëüíîãî òèïà.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ÖÝÍ.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  èñêëþ÷åíèå êàâèòàöèè

ÖÝÍ, èñêëþ÷åíèå çàñòîéíîé çîíû òåïëîíîñèòåë  â ðàéîíå âàëà ðàáî÷åãî êîëåñà, à òàêæå
îñóùåñòâëåíèå îõëàæäåíèå âàëà ðàáî÷åãî êîëåñà æèäêîìåòàëëè÷åñêèì òåïëîíîñèòåëåì.

Óêàçàííûé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ÖÝÍ äë  ïåðåêà÷êè æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî
òåïëîíîñèòåë , ñîäåðæàùåì çàùèòíóþ ïåðåãîðîäêó ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà
æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë , âàë ðàáî÷åãî êîëåñà, ðàáî÷åå êîëåñî, ïîäâîä
æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë  ê ðàáî÷åìó êîëåñó îñóùåñòâë åòñ  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ êàê ìèíèìóì ñ äâóõ óðîâíåé. Ïåðâûì óðîâíåì ñ÷èòàåòñ  æèäêîìåòàëëè÷åñêèé
òåïëîíîñèòåëü, ïîäàâàåìûé ÷åðåç âåðõíèé ïàòðóáîê, à âòîðûì óðîâíåì ñ÷èòàåòñ 
æèäêîìåòàëëè÷åñêèé òåïëîíîñèòåëü, ïîäàâàåìûé ÷åðåç íèæíèé ïàòðóáîê.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, ãäå èçîáðàæåí ïðîäîëüíûé
ðàçðåç ÖÝÍ.

Öåíòðîáåæíûé ýëåêòðîíàñîñ 1 ñîäåðæèò ðàáî÷åå êîëåñî 2, âàë 3 ðàáî÷åãî êîëåñà,
çàùèòíóþ ïåðåãîðîäêó 4 ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë 
âåðõíèì 5 è íèæíèì 6, à òàêæå ïàòðóáîê 7 îòâîäà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë .

ÖÝÍ óñòàíàâëèâàåòñ  â êîðïóñ ìîíîáëîêà 8  äåðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè
èíòåãðàëüíîãî òèïà.

ÖÝÍ 1 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàáî÷åå êîëåñî 2, ðàñïîëîæåííîå â íèæíåé ÷àñòè
 äåðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè èíòåãðàëüíîãî òèïà, îáåñïå÷èâàåò áåçêàâèòàöèîííóþ
ðàáîòó ïðè íîìèíàëüíîé ÷èñòîòå âðàùåíè  âàëà 3 ðàáî÷åãî êîëåñà çà ñ÷åò íàëè÷è  ñòîëáà
æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë  íàä êîëåñîì 2.

Ïîñòî ííûé ïðîòîê æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë  â ðàéîíå âàëà 3 ðàáî÷åãî
êîëåñà èç âåðõíåãî ïàòðóáêà 5 çàùèòíîé ïåðåãîðîäêè 4 îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëè íèå
íà ïðîöåññ ïîääåðæàíè  êà÷åñòâà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë , òàê êàê â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàëè÷èå çàñòîéíûõ çîí ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ îêèñëîâ â
æèäêîìåòàëëè÷åñêîì òåïëîíîñèòåëå.

Çà ñ÷åò íàëè÷è  ïîñòî ííîãî ïðîòîêà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë , èç âåðõíåãî
ïàòðóáêà 5 çàùèòíîé ïåðåãîðîäêè 4, ñâåðõó âíèç, ïðîèçâîä ò îõëàæäåíèå âàëà ðàáî÷åãî
êîëåñà 3, êîòîðûé íàãðåâàåòñ  çà ñ÷åò ýíåðãîâûäåëåíèé, âîçíèêàþùèõ îò âîçäåéñòâè 
íåéòðîííîãî èçëó÷åíè   äåðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè èíòåãðàëüíîãî òèïà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Öèðêóë öèîííûé ýëåêòðîíàñîñ äë  ïåðåêà÷êè æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë ,

ñîäåðæàùèé çàùèòíóþ ïåðåãîðîäêó ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî
òåïëîíîñèòåë , âàë ðàáî÷åãî êîëåñà, ðàáî÷åå êîëåñî, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäâîä
æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî òåïëîíîñèòåë  ê ðàáî÷åìó êîëåñó îñóùåñòâë åòñ  êàê ìèíèìóì ñ
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äâóõ óðîâíåé.
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