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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrgrer en stgrkningsakselerator for en tgrr mgrtelblanding, der
stgrkningsakseleratoren foreligger i formen av et pulver omfattende kalsiumnitrat og som har
et vanninnhold mellom 0,1 % og 20 %. Oppfinnelsen vedrgrer videre en fremgangsmate for
fremstilling av en slik stgrkningsakselerator, der enten priller og/eller granuler som omfatter
kalsiumnitrat og et annet nitratsalt blir fremstilt for & danne et pulver som omfatter
kalsiumnitrat og et annet nitratsalt og som har et vanninnhold som er hgyere enn 5 % og
lavere enn 20 %, enten en vandig lgsning som i det minste omfatter opplgst kalsiumnitrat blir
spraytgrket ved en temperatur mellom 150 °C og 250 °C, for & danne et pulver som omfatter
minst kalsiumnitrat og som har et vanninnhold mellom 0,1 % og 20 %, der pulveret virker
som stgrkningsakseleratoren. Oppfinnelsen vedrgrer ogsa en tgrr mgrtelblanding som omfatter
minst en sement, sand og en stgrkningsakselerator ifglge oppfinnelsen og en mgrtelpasta som
omfatter den tgrre mgrtelblandingen ifglge oppfinnelsen som er blandet med vann.
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Oppfinnelsens omrade

Oppfinnelsen vedrerer en sterkningsakselerator for en terr mertelblanding, der den
terre mortelblandingen omfatter kalsiumnitrat. Oppfinnelsen vedrerer videre en
fremgangsmate for fremstilling av en slik sterkningsakselerator. Oppfinnelsen
vedrerer ogsé en terr mertelblanding som omfatter en slik sterkningsakselerator, og
en mertelpasta som omfatter en slik terr mertelblanding som er blandet med vann.

Bakgrunn for oppfinnelsen

En terr mertelblanding blir blandet med vann for & lage en handterbar mertelpasta
som er nyttig som et vanlig konstruksjonsmateriale for & binde
konstruksjonsblokker sammen og fylle a&pninger mellom dem. En mertelpasta blir
hard nar den herder, noe som farer til en rigid aggregatstruktur. Mertel kan ogsa bli
benyttet for & reparere, eller fuge, murarbeid nar den opprinnelige mertelen er
vasket vekk.

Dagens mertelblandinger er typisk laget av en blanding av et aggregat slik som
sand, et bindemiddel slik som sement eller kalk, og vann. Ofte bestar en terr
mertelblanding av omtrent 25 % sement og omtrent 75 % sand. Rett for bruk blir
den terre mortelblandingen blandet med vann. Den terre mertelblandingen blir
lagret tort i poser.

Sement blir slik benyttet som bindematerialet som herdes for & danne det bindende
materialet mellom faststoffer. Sementtyper som blir benyttet i konstruksjon er enten
hydrauliske eller ikke-hydrauliske. Hydrauliske sementer (f.eks. Portland-sement)
herdes péd grunn av hydrering, som er en kjemisk reaksjon mellom vannfri
sementpulver og vann. Dermed kan de herdes under vann eller nar de konstant er
utsatt for vatt ver. Den kjemiske reaksjonen forer til hydrater som ikke er serlig
vannlgselige og er derfor ganske varige i vann. Ikke-hydrauliske sementtyper herdes
ikke under vann. Lesket kalk herdes f.eks. ved reaksjon med atmosferisk
karbondioksid.

Portland-sement er uten sammenligning den vanligste typen sement i vanlig bruk
rundt om i verden. Denne sementen er laget ved & varme opp kalkstein
(kalsiumkarbonat) med sma mengder andre materialer (slik som leire) til en
temperatur pa 1450 °C i en terkeovn, i en prosess kjent som kalsinering. I en
kalsineringsprosess blir et karbondioksidmoleky! frigjort fra kalsiumkarbonatet slik
at det dannes kalsiumoksid, ogsé kalt ulesket kalk, som deretter blir blandet med
andre materialer som har blitt inkludert i blandingen. Det resulterende harde stoffet,
kalt «klinker» blir deretter malt opp med en liten mengde gips til et pulver for
fremstille ‘Ordinary Portland Cement’ som er den vanligst benyttede typen sement
(ofte referert til som OPC).
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Det finnes ulike typer sement, indikert med CEM I til CEM V, med et lavere eller
hgyere innhold av Portland-sement og «high oven» sement, dvs.,

- CEMI: OPC med maksimalt 5 % andre forbindelser,

- CEMII: alle typer blandinger av OPC og for eksempel skifer, minimum 65
% OPC,

- CEM III: «high oveny»/Portland-sementblanding i 3 klasser: A, B og C, der
CEM III/A omfatter den laveste (40 %) og CEM III/C den sterste (60 %)
mengden med masovnslagg,

- CEMIV: typer av Pozzolana-sement,

- CEM V: komposittsementtyper, med blandinger av OPC, masovnslagg og
Pozzolana-forbindelser.

Avhengig av klimaet og anvendelsen er en sterkningsakselerator ngdvendig. For
eksempel i kalde vaerforhold kan det vere fordelaktig & benytte en
sterkningsakselerator for & ha en sterkningstidsreduksjon for & forhindre
underkjeling og tap av styrke og bestandighet.

Til né er den vanligst benyttede sterkningsakseleratoren kalsiumformat
(Ca(HCOOQ),). Kalsiumformat er et ikke-hygroskopisk pulver som viser god respons
med Ordinary Portland Cement (OPC). Ulempen med kalsiumformat er imidlertid at
den viser en svak respons pa de mer og mer populare blandede sementene slik som
CEM II/A-V. 1 tillegg er kalsiumformat et ganske dyrt salt.

Kalsiumklorid (CaCl,), som er det mest effektive kalsiumsaltet, kan ogsa bli
benyttet som sterkningsakselerator. Mertelbaserte strukturer er imidlertid ofte
forsterket med metallelementer for & holde formen pé mertelen under produksjon. I
tilfellet med forsterkning er ulempen nar klorider benyttes at disse kloridene ferer
til metallkorrosjon, og ved dette forer ekspanderingen av den dannende rusten til
volumekspansjon og oppsprekking av mertelen. Konsekvensen av dette er at
bestandigheten til mertelen som er forsterket med elementer blir redusert.

Det er ogsa mulig & benytte litiumkarbonat (Li,CO3). Ulempen med a benytte
karbonat er imidlertid at den reduserer pH-verdien i mertelen og at den dermed kan
skade innlagte forsterkninger.

Det finnes tilnerminger for & benytte herde-akseleratorer i stedet for
sterkningsakseleratorer. Vanlige typer er natriumtiocyanat, triisopropanolamin
(TIPA) eller trietanolamin (TEA). Disse stoffene forer til gkte reaksjonsintensiteter,
noe som ogsa forer til tidligere avslutning av sterkningsperioden. Faktum er
imidlertid at disse herde-akseleratorene er farlige stoffer. Derfor kan slike stoffer
neppe bli benyttet tatt i betraktning miljeet sa vel som med hensyn til brukeren
derav.
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Kalsiumnitrat (Ca(NOs3),) blir ofte benyttet som en innblanding i betong, vanligvis i
formen av en lgsning. Sluttproduktet for endebrukere blir fremstilt fra enten en
lesning eller et opplest pulver, granuler eller priller. Kalsiumnitrat viser en god
respons pa de fleste blandede sementtyper og er en vanlig innblanding i betong.
Vanligvis ma 1 % til 2 % kalsiumnitrat bli tilsatt i forhold til vekten av sement
(=bwoc).

I WO 2002006182 er det beskrevet & benytte partikulere cellulosematerialer slik
som ubehandlede ris-skall for a utvide de hydrauliske sementsammensetningene.
For & overvinne problemet med at de ubehandlede ris-skallene ikke binder godt med
fuktede sementsammensetninger blir en akselerator eller herder tilsatt
sementblandingen. I beskrivelsen blir det hevdet at gode resultater blir oppnadd
med kalsiumnitrat. Imidlertid er ingen ytterligere detaljer gitt der form og hvilken
konsentrasjon kalsiumnitratet blir tilsatt i sementen blir opplyst.

Kalsiumnitratpulver blir ofte funnet som et tetrahydrat. Med mer enn 30 %
krystallvann er kalsiumnitratsalt vatt. Nar dette tetrahydrat-kalsiumnitratpulveret
blir blandet med sement forer dette til at blandingen klumper seg. Videre kan ikke
kalsiumnitratgranuler og -priller ikke benyttes direkte i mertel fordi granuler som
tilsettes vann, sammen med sement og sand, ikke oppleses i vannet fordi sanden og
sementen konsumerer vannet og pa grunn av deres lave affinitet for vann. Mengden
gjenvearende fritt vann er for lav til & opplese kalsiumnitratgranulene, og
konsentrasjonen av kalsiumnitrat er for hey slik at det til slutt utfelles.

Kalsiumammoniumnitratkomplekssaltet (ammoniumnitrat : kalsiumnitrat : vann i
forholdet 1:5:10) har blitt benyttet i knust form i denne sgknaden. Imidlertid forer
doseringen pa 1 % til 2 % av sementvekt og det generelle hgye innholdet av sement
i meortel til ammoniakkutslipp som allerede kan overskride luktgrensen, dvs., 5-50
deler per million (ppm) 1 luft.

Derfor eksisterer behovet for & tilveiebringe en terr mertelblanding som omfatter
kalsiumnitrat som ikke forer til klump- eller kakedannelse og der kalsiumnitratet
ikke utfeller néar det blandes med vann. Et ytterligere behov er a tilveiebringe en terr
mertelblanding som er luktfri ndr den prosesseres.

Oppsummering av oppfinnelsen

Ifelge et forste aspekt av oppfinnelsen blir en sterkningsakselerator tilveiebrakt for
en torr mertelblanding, der sterkningsakseleratoren omfatter kalsiumnitrat, der
sterkningsakseleratoren foreligger i formen av et pulver som minst omfatter
kalsiumnitrat og som har et vanninnhold mellom 0,1 % og 20 %.

Et pulver er et tort, bulk faststoff sammensatt av et stort antall svaert fine partikler
som kan stremme fritt nar det blir ristet eller vippet pa.
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Dersom sterkningsakseleratoren ifelge oppfinnelsen blir blandet med et aggregat, et
bindemiddel og andre eventuelle forbindelser for & danne en terr mertelblanding,
nar denne terre mertelblandingen falgelig blir blandet med vann, sa forekommer
ingen klump- eller kakedannelse fordi pulverpartikler er sma nok til & oppleses i det
gjenverende vannet. Videre sikrer en slik sterkningsakselerator ifelge oppfinnelsen,
nar den benyttes i en terr mertelblanding, nar denne terre mertelblandingen blir
prosessert, at ingen lukt blir frigjort.

I en mulig utferelsesform av en sterkningsakselerator ifelge oppfinnelsen er
pulveret et vannfritt kalsiumnitratpulver som har et vanninnhold pa mellom 0,1 %
0g 5 %. Det har overraskende blitt funnet at nar det benyttes et slikt vannfritt
kalsiumnitratpulver som sterkningsakseleratoren i en torr mertelblanding sa foregar
sterkningsakselerering av mertelpastaen som er blandingen av den terre
mertelblandingen med vann enda bedre pa grunn av den eksoterme effekten av
opplesningen av dett vannfrie kalsiumnitratpulveret i det gjenvarende vannet (=
vann som ikke er tatt opp av aggregatet og bindemiddelet).

I en annen mulig utferelsesform av en sterkningsakselerator ifglge oppfinnelsen
omfatter pulveret kalsiumnitrat og minst et annet nitratsalt, og har et vanninnhold
hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %, mer foretrukket mellom 16 % og 20 %.

Det andre nitratsaltet er fortrinnsvis kaliumnitrat.

Mer foretrukket bestar pulveret av 75 vekt% til 80 vekt% kalsiumnitrat og 7 vekt%
til 11 vekt% av kaliumnitrat.

Pulveret er mest foretrukket laget av et saltkompleks av kalsiumnitrat og
kaliumnitrat som beskrevet i mer detalj i WO 00/02831 for Norsk Hydro ASA (som
her er innlemmet ved referanse). Fordelen med dette er at dette saltkomplekset ikke
er s@rlig hygroskopisk.

I en foretrukket utferelsesform av en sterkningsakselerator for en terr
mertelblanding ifglge oppfinnelsen har pulveret en partikkelsterrelse pa 0,1 mm til
1 mm.

Ifelge et ytterligere aspekt av oppfinnelsen er en fremgangsmate for fremstilling av
en sterkningsakselerator ifelge oppfinnelsen som beskrevet ovenfor tilkjennegitt,
der fremgangsmaten omfatter trinnet med & fremstille priller og/eller granuler som
omfatter kalsiumnitrat og i det minste et annet nitratsalt, til et pulver som omfatter
kalsiumnitrat og minst det andre nitratsaltet og som har et vanninnhold som er
hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %, der pulveret virker som
sterkningsakseleratoren.

I en foretrukket utforelsesform av en fremgangsmate ifglge oppfinnelsen blir
prillene og/eller granulene fremstilt ved en temperatur mellom 10 °C og 40 °C.
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I en fordelaktig utferelsesform av en fremgangsmate ifelge oppfinnelsen blir
prillene og/eller granulene fremstilt ved en relativ fuktighet pa mellom 1 % og 45
%, mer foretrukket mellom 1 % og 40 %.

I en forste mulig utferelsesform av en fremgangsmaéte ifglge oppfinnelsen blir
prillene og/eller granulene kuttet for & danne pulveret. P4 denne maten blir prillene
og/eller granulene kun lokalt eksponert overfor trykk, gjennom hvilket varme
frigjering blir redusert, noe som er fordelaktig for pulveret siden varme stimulerer
klumpdannelse.

Prillene og/eller granulene blir fortrinnsvis kuttet opp ved & benytte roterende
blader.

I en annen mulig utferelsesform av en fremgangsmaéte ifelge oppfinnelsen blir
prillene og/eller granulene malt opp for & lage pulveret.

Ifelge et annet aspekt av oppfinnelsen er en fremgangsmate for fremstilling av en
sterkningsakselerator ifelge oppfinnelsen som beskrevet ovenfor tilkjennegjort, der
sterkningsakseleratoren omfatter kalsiumnitrat, der fremgangsmaten omfatter
trinnet med sprayterking av en vandig lgsning som minst omfatter opplest
kalsiumnitrat, ved en temperatur pa mellom 150 °C og 250 °C, for & danne et pulver
som i det minste omfatter kalsiumnitrat og som har et vanninnhold mellom 0,1 % og
20 %, der pulveret virker som sterkningsakseleratoren.

I en mulig utferelsesform av en fremgangsmate ifelge oppfinnelsen omfatter
fremgangsmaten trinnet med & sprayterke en vandig kalsiumnitratopplesning ved en
temperatur pa mellom 150 °C og 250 °C, for & oppna et vannfritt
kalsiumnitratpulver som har et vanninnhold mellom 0,1 % og 5 %, der pulveret
virker som sterkningsakseleratoren.

I en annen mulig utferelsesform av en fremgangsmate ifglge oppfinnelsen omfatter
fremgangsmaéten trinnet med sprayterking av en vandig lgsning omfattende opplest
kalsiumnitrat og minst et annet opplest nitratsalt, ved en temperatur mellom 150 °C
og 250 °C, for & oppna et pulver som omfatter kalsiumnitrat og minst det andre
nitratsaltet og som har et vanninnhold som er hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %,
der pulveret virker som sterkningsakseleratoren.

Det andre oppleste nitratsaltet er fortrinnsvis opplest kaliumnitrat.

Den vandige lgsningen omfatter fortrinnsvis 50 vekt% av det oppleste
kalsiumnitratet.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsa en terr mertelblanding som omfatter i det minste et
bindemiddel, et aggregat og en sterkningsakselerator ifglge oppfinnelsen som
beskrevet ovenfor.

Mer foretrukket omfatter den terre mertelblandingen et forhold mellom pulver og
sement pa 0,005 til 0,1.



10

15

20

25

30

35

Fortrinnsvis omfatter den terre mertelblandingen et forhold mellom aggregat og
sement pa mellom 2 og 4.

Oppfinnelsen vedrerer videre en mertelpasta som omfatter en terr mertelblanding
ifelge oppfinnelsen som beskrevet ovenfor, der mortelpastaen omfatter et forhold
mellom vann og bindemiddel pa 0,4 til 0,8.

Kort beskrivelse av figurene

Figur 1 viser en graf som representerer hydreringstemperaturen (i °C) som funksjon
av tiden (i timer) for tre prever som beskrevet i eksempel 1.

Figur 2 viser en graf som representerer hydreringstemperaturen (i °C) som funksjon
av tiden (i timer) for prever som har materiale med ulik sterrelse.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

En sterkningsakselerator for en terr mertelblanding ifelge oppfinnelsen foreligger i
formen av et pulver som minst omfatter kalsiumnitrat som har et vanninnhold
mellom 0,1 % og 20 %. Et slikt pulver kan bli produsert pé ulike mater.

En ferste mulighet for & danne pulveret er a fremstille priller og/eller granuler som
er laget av et saltkompleks av kalsiumnitrat og minst et annet, ulikt nitratsalt, der
dette andre nitratsaltet fortrinnsvis er kaliumnitrat. Saltkomplekset derved bestar
fortrinnsvis av 75 vekt% til 80 vekt% kalsiumnitrat og 7 vekt% til 11 vekt%
kaliumnitrat. Disse prillene og/eller granulene er som nevnt ovenfor fortrinnsvis
kuttet opp, mer foretrukket ved 4 benytte roterende blader, eller malt opp for a lage
pulveret. Denne kuttingen eller malingen av prillene og/eller granulene blir
fortrinnsvis utfert ved en temperatur mellom 10 °C og 40 °C, og fortrinnsvis ved en
relativ fuktighet mellom 1 % og 45 %. Denne fremgangsmaten forer til et pulver
som har et vanninnhold som er hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %, fortrinnsvis
mellom 16 % og 20 %.

En annen mulighet for fremstilling av pulveret er & sprayterke en vandig lgsning
omfattende i det minste opplest kalsiumnitrat ved en temperatur mellom 150 °C og
250 °C. Den vandige lgsningen blir deretter injisert via en dyse inn i en varm
luftstrem med en temperatur pa mellom 150 °C og 250 °C.

Det er med dette mulig & sprayterke en vandig kalsiumnitratopplesning (som kun
bestér av kalsiumnitrat som er opplest i vann). P4 denne maten blir et vannfritt
kalsiumnitratpulver oppnddd som har et vanninnhold mellom 0,1 % og 5 %.

En annen mulighet er a sprayterke en vandig lgsning som har opplest kalsiumnitrat
og et annet opplest nitratsalt, fortrinnsvis et opplest kaliumnitratsalt. P4 denne
maéten blir det oppnédd et pulver som omfatter kalsiumnitrat og minst et annet,
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forskjellig nitratsalt, fortrinnsvis kaliumnitratsalt, der pulveret har et vanninnhold
som er hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %, mer foretrukket mellom 16 % og 20 %.

I begge tilfeller omfatter den vandige lgsningen fortrinnsvis 50 vekt% med
kalsiumnitrat.

Pulveret som blir oppnédd ved de ovennevnte fremgangsmatene har fortrinnsvis en
partikkelsterrelse pd 0,1 mm til 1 mm.

For & oppna en terr mertelblanding blir pulveret ifelge oppfinnelsen som beskrevet
ovenfor forst blandet med et bindemiddel, fortrinnsvis sement. Omtrent 0,5 % til 2
% bwoc av pulveret ifglge oppfinnelsen blir tilsatt. Videre blir et aggregat,
fortrinnsvis sand, tilsatt. Denne terre mortelblandingen kan bli lagret i sekker i flere
uker.

Ved blanding av den produserte mgrtelblandingen til hvilken pulveret ifelge
oppfinnelsen blir tilsatt som en sterkningsakselerator, med vann for a danne en
mertelpasta, sd er det observert at denne viser den samme ytelsen som
konvensjonelle mertler til hvilke kalsiumnitratpulver (som kun omfatter
kalsiumnitrat) har blitt tilsatt som en sterkningsakselerator mens det blandes med
vann.

Eksempler
Eksempel 1

Tre prever med meortelpasta ble produsert, dvs.,

- En ubehandlet preve (A) bestaende av en ubehandlet terr mertelblanding
bestaende av et aggregat og et bindemiddel som er blandet med vann. Ingen
sterkningsakselerator er tilsatt under blanding med vann,

- En konvensjonell prgve (B) bestdende av en terr megrtelblanding bestaende
av et aggregat og et bindemiddel som er blandet med vann. Under blanding
med vann blir 2 % bwoc med kalsiumnitrat tilsatt som en
sterkningsakselerator,

- En preve med en mertelpasta ifelge oppfinnelsen (C) omfattende en torr
mertelblanding ifelge oppfinnelsen bestdende av et aggregat og et
bindemiddel som blir blandet med vann. Under blanding med vann blir 2 %
bwoc med et pulver ifelge oppfinnelsen tilsatt som en sterkningsakselerator.
Dette pulveret ble laget av granuler av Yara NitCal® K, som er salpetersyre,
kalsiumkaliumsalt av teknisk grad. Den kjemiske sammensetningen av dette
komplekssaltet er KNO;3; : Ca(NO3), : Hz i et forhold pa 1 : 5: 10. Yara
NitCal® K-granulene ble knust i en labskala knuser basert pa et prinsipp
med roterende kniver. Det resulterende pulveret har en partikkelsterrelse pa
omtrent 0,01 til 0,1 mm.
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Alle torre mertelblandinger for de tre prevene (A-C) ble klargjort ved a benytte
sement som bindemiddelet og standard sand som aggregatet. Det benyttede
forholdet vann/sement var 0,5 og det benyttede forholdet mellom sand og sement
var 3.

Provesterrelsen var 500 ml hver. Progvene med den terre mertelblandingen ifelge
oppfinnelsen ble lagret pa benker ved en temperatur pa ca. 20 °C i 2 méaneder.

Hydreringen av de tidligere nevnte provene (A-C) ble malt ved hjelp av
temperaturutviklingen mens hydreringen foregikk. For & méle
hydreringstemperaturen ble en PT-100 type sensor benyttet, som er en vanlig
benyttet temperatursensor. For logging av temperaturdataene ble en E+H (Endress +
Hauser) Memograph M benyttet, dvs., en innretning som spesifikt har blitt designet
for & lagre en mengde divergerende prosessparametere.

Ytelsestestene ble evaluert etter flere uker. Pa figur 1 er resultatene av
hydreringstemperaturen som funksjon av tid i timer i 2 uker med hyllelagring gitt
som et eksempel. Nar man ser pa denne grafen som vist pa figur 1 kan det
observeres at prgven ifelge oppfinnelsen (C) forer til sammenlignbare resultater
som den konvensjonelle preven (B). Begge praover (B & C) viser en tidligere
sterkning sammenlignet med den ubehandlede preven (A), med andre ord er
hydreringsytelsen for begge prover (B & C) hgyere enn for den ubehandlede preven

(A).

Eksempel 2

I en laboratoriemikser ble Yara NitCal® K-granuler kuttet opp. Preven ble deretter
segregert etter partikkelsterrelse, og de felgende klassene ble dannet:

- >2mm,

- 1-2 mm,

0,5 -1 mm,

0,1 -0,5 mm,

<0,] mm.

To ulike typer sement, dvs., CEM I 42.5R og CEM II/A-V 42.5, ble benyttet
separat. Torr mortelblandingsprever pa 500 ml i sterrelse og med et forhold w/c pé
0,65 ble klargjort, 1,5 % bwoc av pulveret ifelge oppfinnelsen ble tilsatt.
Herdetemperaturen var 5 °C og 20 °C. Slik det fremgar pa figur 2 indikerte testene
at pulveret ifglge foreliggende oppfinnelse med en partikkelsterrelse pa 0,1 mm til 1



mm virket best, mens pulvere ifelge oppfinnelsen med en storre partikkelstorrelse
og en mindre partikkelsterrelse ikke ser ut til & virke like godt.
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PATENTKRAV

1. Sterkningsakselerator for en terr mertelblanding, der sterkningsakseleratoren
omfatter kalsiumnitrat,

karakterisert ved at sterkningsakseleratoren foreligger i formen av et pulver som
i det minste omfatter kalsiumnitrat og som har et vanninnhold pa mellom 0,1 % og
20 %.

2. Sterkningsakselerator ifelge krav 1,

karakterisert ved at pulveret er et vannfritt kalsiumnitratpulver som har et
vanninnhold pd mellom 0,1 % og 5 %.

3. Sterkningsakselerator ifelge krav 1,

karakterisert ved at pulveret omfatter kalsiumnitrat og minst et annet nitratsalt,
der pulveret har et vanninnhold som er hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %.

4. Sterkningsakselerator ifelge krav 3,

karakterisert ved at det andre nitratsaltet er kaliumnitrat.

5. Sterkningsakselerator ifelge krav 3 eller 4,

karakterisert ved at bestdr av 75 vekt% til 80 vekt% med kalsiumnitrat og 7
vekt% til 11 vekt% kaliumnitrat.

6. Sterkningsakselerator ifglge ethvert av kravene 1 til 5,

karakterisert ved at pulveret har en partikkelsterrelse pa 0,1 mm til 1 mm.

7. Fremgangsmate for fremstilling av en sterkningsakselerator ifelge ethvert av
kravene 1 til 6,

karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter trinnet med a fremstille priller
og/eller granuler omfattende kalsiumnitrat og minst et annet nitratsalt, til et pulver
omfattende kalsiumnitrat og minst et annet nitratsalt og som har et vanninnhold som
er hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %, der pulveret virker som
sterkningsakseleratoren.

8. Fremgangsmate ifelge krav 7,

karakterisert ved at prillene og/eller granulene blir fremstilt ved en temperatur pa
mellom 10 °C og 40 °C.
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9. Fremgangsmate ifelge krav 7 eller 8,

karakterisert ved at prillene og/eller granulene er fremstilt ved en relativ
fuktighet pa mellom 1 % og 45 %.

10. Fremgangsmate ifolge ethvert av kravene 7 til 9,

karakterisert ved at prillene og/eller granulene er kuttet opp for & danne pulveret.

11. Fremgangsmate ifelge krav 10,

karakterisert ved at prillene og/eller granulene er kuttet ved & benytte roterende
blader.

12.  Fremgangsmate ifelge ethvert av kravene 7 til 9,

karakterisert ved at prillene og/eller granulene er malt opp for & danne pulveret.

13.  Fremgangsmate for fremstilling av en sterkningsakselerator ifglge ethvert av
kravene 1 til 6,

karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter trinnet med & sprayterke en vandig
lgsning som i det minste omfatter opplest kalsiumnitrat, ved en temperatur mellom
150 °C og 250 °C, for & danne et pulver som i det minste omfatter kalsiumnitrat og
som har et vanninnhold mellom 0,1 % og 20 %, der det pulveraktige saltkomplekset
virker som sterkningsakseleratoren.

14. Fremgangsmate ifelge krav 13,

karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter trinnet med sprayterking av en
vandig kalsiumnitratlgsning ved en temperatur mellom 150 °C og 250 °C, for &
oppna et kalsiumnitratpulver som har et vanninnhold mellom 0,1 % og 5 %, der
pulveret virker som sterkningsakseleratoren.

15. Fremgangsmate ifelge krav 13,

karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter trinnene med sprayterking av en
vandig lgsning omfattende opplest kalsiumnitrat og minst et annet opplest nitratsalt,
ved en temperatur mellom 150 °C og 250 °C, for & oppna et pulver omfattende
kalsiumnitrat og i det minste det andre nitratsaltet og som har et vanninnhold som er
hgyere enn 5 % og lavere enn 20 %, der pulveret virker som
sterkningsakseleratoren.

16. Fremgangsmate ifelge ethvert av kravene 13 til 15,

karakterisert ved at den vandige lgsningen omfatter 50 vekt% med opplest
kalsiumnitrat.
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17.  Terr mertelblanding omfattende minst et bindemiddel, et aggregat og en
sterkningsakselerator ifelge ethvert av kravene 1 til 6.

18.  Terr mertelblanding ifelge krav 17,
karakterisert ved at den terre mertelblandingen omfatter et forhold mellom pulver

og bindemiddel pa 0,005 til 0,05.

19.  Terr mertelblanding ifelge krav 17 eller 18,
karakterisert ved at den terre mertelblandingen omfatter et forhold mellom

aggregat og bindemiddel pa mellom 2 og 4.

20.  Maortelpasta omfattende en terr mertelblanding ifelge ethvert av kravene 17

til 19 som er blandet med vann,
karakterisert ved at mertelpastaen omfatter et forhold mellom vann og

bindemiddel pa 0,4 til 0,8.
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