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Sterwin A.G.; Zeughausgasse 9, CH-6300 Zug, Sveitsi

Absorboivé raina - Absorberande bana

Keksinn®n kohteena on absorboiva raina. Erityisesti keksinnén koh-
teena on absorboivia pyyhkeitd - te. palasis rainamaisesta aineesta, jolla
on absorboivia ja/tai adsorboivia ominaisuuksia ja jotka on tarkoitettu
kdytettdviksi kuivaamiseen, pyyhkimiseen, puhdistamiseen ja kiilloittami-
seen ja samankaltaisiin k8yttstarkoituksiin - sekd vessapaperina, Keksintd
koskee erityisesti sellaisia pyyhkeitd ja vessapaperia, jotka sisdltdvit
ainakin yhden kappaleen paperia tai paperin kaltaista ainetta, jolla on
absorboivia ominaisuuksia.

On valmistettu suuri joukko erityyppisid absorboivia pyyhkeitd koti-,
teollista ja kliinistd ki#yttod varten. Esimerkiksi erés yleisesti kiytetty
pyyhemuoto k&sitt#d puuvillakankasan, jossa on loyhd, avoin kudos ja joka
on erittdin absorboiva ja jota vield voidaan huuhdella uutta kidytt6i var-
ten., Tunnetsan myos kertakiyttdisid absorboivia pyyhkeitd ja tédllaisia ovat
puuvillavanu, puuvilla- ja paperipyyhkeet. Erds haitta kaikissa ndissd tun-
netuissa absorboivissa pyyhemuodoissa on, ettd kdyttdjdn k#det hyvin toden-
ndkdisesti joutuvat kosketukseen absorbolitavan aineen kanssa pyyhettd kiy-

tettdessd ja vaikka t&md usein on merkityksetdntd, on tapauksia, jolloin on



erittiin ei-toivottavaaz, ettdi abeorboitava aine joutuu kosketukseen kisien
kanssa tai kdsille joutua kosketukseen pinnan kanssa, josta ainetta_absor-
boidaan. ‘

Nitd vesgapaperiin tulee, on olemassa kaksi vessapaperimuotoa, joita
laajalti nykydsn on saatavissa; nédmd ovat ns. kova silkkipaperi, joka on
hyvin kestédvidd, mutta melko karkeata kidyttdjén iholle, Ja ns. pehmeid vessa-
paperi, joka on yleensid vihemmdn lujaa kuin kova veesapaperi, mutta miellyt-
tivimpdd kéyttdd, koska se ei raavi tal muuten vahingoita kdyttdjédn ihoa.
Edelleen on erona, ettd kova vessapaperi on suhteellisen ei-absorpoiva Jja
ei-absorboiva verrattuna pehme#ifin vessapaperiin, Jolla yleensi on erittéin
hyvit absorboivat ja adsorboivat ominaisuudet. Pehmeilld vessapaperilla on
kuitenkin haittana, ettd silld kerran kostuttuaan ei itseasiassa ole ollen-
kaan lujuutta ja se pyrkii siten hajoamaan kidytettdessi.

Edelld mainituilla pyyhkeilld ja vessapaperilla on ge haitta, ettd
tartunta voi helposti levitd kosketuksessa saastuneen aineen kanssa. Bsi-
merkiksi pyyhkeiden kyseesegi ollen on k#sille parempi, ettd el kosketeta
avointa haavaa, Joka kaikesta huolimatta on puhdistettava pyyhkim&lld pyyh-
keelld, Toisaalta jos on pyyhittédvd vuotanutts tai lEikkynyttd kemikaalia
pyyhkeelld, tai jos pehme&td vessapaperia kdytetédEn, on kdyttédvin henkildn
mahdollisuuksien mukaan pidettédvd kitensa kosketuksetta kemikaaliin tai
ulosteigiin, N&m8 haitat voidaan voittaa siten, etti kiyttédji pitdid léphii-
seméittomid, kertakiyttOisii kdsineitd - esimerkiksi polyetyleenisté tai
luonnon tai synteettisestd kumista valmistettuja - mutta erityisesti vessa-
paperin kohdalla el aina ole kéyttdjglle mukavaa vetdd ké@siinsi pari kigi-
neitd ainoastaan kdyttddkseen tHtZ paperia.

Témén keksinndn pddtavoitteena on tarjota absorboiva pyyhe, jota
voidaan k&aytt&E eristdmiidn kdyttidjidn k#sid absorboitavasta aineesta.

Témén tavoitteen mukaisesti on témén keksinnon absorboivalle pyyh-
keelle ominaista, ettd ainakin yksi kappale absorboivaa paperiainesta on
liimattu tai kiinnitetty pinta pintaa vagtaan suhteessa vierusarkkiin, joka
on polymeeriainetta, pdfasiallisesti yli koko kosketuspintojen niin, ettd
muodostun laminoitu arkki, jolla on ahbsorboiva pinta.

Absorboivaa arkkia voidaan kdyttdd pyyhkeeni tai vessapaperina: kum-
massakin tapauksesesa kéyttéji asettas kitensd polymeeriaineen pintaa vastaan
ja absorboivan arkin toista, absorboivaa pintaa kidytetddn absorboimaan ai-
netta. Polymeeriaine, joka on raja-arkin muodossa (te., arkki on lhipiisem#ton
ja ei-huokoinen koko pinta-alataan), toimii sulkuna kdyttéjén kdden ja pape-
riaineen vidliss#d, niin ettd absorboitunut aine ei p#édse kosketukseen kiytti-

jén k&den kanssa. Lisdksi polymeeriaineen, joka on liimattu tai kiinnitetty
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kauttaaltaan paperiaineen toiselle pinnalle, tehtdvénd on pitdd paperiaine
koossga jopa silloinkin, kun jdlkimm&inen on tédysin kyllidstynyt; kdytossa
polymeeriaine sentdhden lisd#d paperiaineen mirkilujuutta.

Erityisesti vessapaperille on edullista, ettd toinen kappale paperi-
ainetta on laminoitu polymeeriaineen pinnalle vastakkaiselle puolelle kuin
mihin liimattiin tai kiinnitettiin ensinmainittu paperiaineen kappale, lii=
maamalla tai kiinnitté&mdll&d toinen paperin kappale polymeeriaineelle p&éd-
agiallisesti yli koko kosketuspintojen.,

Ensinmainittu paperin kappale, joka muodostaa toisen pinnan absorboi-
vasta tdmin keksinnén arkista, voi olla mink# tahansa laatuista paperia, jo-
ta yleimesti kdytetddn absorboimaan mérki#d ainetta. Paperiaine voi olla esi-
merkiksi kuivana krepattua pehmedtd paperia tail mérké&nd krepattua pehmeitd
paperia ja kumpikin n#istd tyypeistd voi olla yksinkertaisen tai moninker-
taisen aineen muodossa., Kun vaaditaan hyvin suurta absorboivuutta, paperi
voi olk usean paperiainearkin muodossa kiinnitettyind toisiinsa pinta pin-
taa vagtaan suhteessa, esimerkiksi vaottamalla useampia arkkeja. Jilleen
jokainen arkki téllaisesta monikerrospaperiaineesta voi olla ykeinkertai-
nen tali monikerroksinen paperi.

Absorboivalla arkille, jossa on toinen kappale paperiasinetta liimat-
tuna tai kiinnitettynd polymeeriaineeseen, on edullista, ettid kiytetddn
samanlaista ainetta kuin se, mist# ensimm@inen kappale on tehty. Voitaisiin
kuitenkin kdyttdd erilaista ainetta, esimerkiksi kovaa paperia, jollaista
yleisesti kéytetdiin vessapaperiin, Tdllaisia papereita ovat kiilloitetut
tai konekiilloitetut manilla-tyyppinen kreppaamaton paperi tai puhdas sul=-
fiittieilkkipaperi,

Polymeerinen aine on hyvin ohuen muoviarkin muodossa, joka voi olla
termoplastinen ja/tai vesiliukoinen. Sopivia polymeeriaineita ovat glgiini-
happo ja sen suolat; gelatiini; etyyli, hydroksietyyli, hydroksipropyyli ja
muut selluloosaesterit; polyeteeni- ja propeeniglykolit; liuennetut tdrkkelyk-
set ja polysakkaridit; akryyli-polymeerit; maleiini~polymeerit ja niiden ko-
polymeerit eteenin kanesaf polyekryyliamidit; polyureaformaldehydi; meta-
krylaatit ja karboksimetyyliselluloosa ja sen suolat. Useimpia kéytt&tarkoi-
tuksia varten on edullista kéyttdd vesiliukoista polymeeriainetta ja eri-
tyisesti polyvinyylialkoholia, ja vesiliukoisuuden nopeus kylmiin veteen
voidaan asettaa sédtdméllé itse polymeerin tarkkaa rakennetta ja erityises-
ti molekyylipainoa. Kokeet ovat osoittaneet, ettd useimpia kdyttstarkoituk-
sia varten sopiva liukoisuus nopeus on edullisesti sellainen, etti polyvi-

nyylialkoholi liukenee tédydellisesti 2-3 minuutissa kylmisn veteen., THmi



antasa riittdvién ajan absorboivalle aineelle tulla kdytetyksi absorboimaan
ainetta, mutta kerran kiytettynd ja poisheitettynd polymeeriaine ja siten
koko absorboiva arkki hajoaa nopeasti., Tédmd on tietenkin erityisen térkedts,
kiytettdessd vesiklosettia hivittiémisn arkki; liukenematon arkki pyrkisi
johtamaan tukkeutumisiin viemérijérjestelmissi.

Haluttujen ominaisuuksien antamiseksi kauttaaltaan absorboivalle ai-
neelle, mitd tulee kiyton helppouteen, riittévddn taipuisuuteen ja liukoi~
suuteen sekd - erityisesti vessapaperilla - "tuntuun", joka ei ole erilainen
kuin tunnetuilla samanlaisilla arkeilla, on havaittu, ettd polymeeriaineen
tdytyy olla hyvin ohut, Sopivan paksuusalueen on mééritetty olevan 0,001~
0,002 tuumaa (0,025-0,050 mm), ja edullisesti 0,0015 tuumaa (0,038 mm).

Polymeeriaine voidaan kiinnittédd paperiaineeseen yksinkertaisen liima-
pddllysteen avulla, joka levitetdin valmistuksen aikana joko paperiaineeseen,
polymeeriaineeseen tai kumpaankin ndistéd kahdesta aineesta, mink#d jélkeen ne
saatetaan yhteen pinta pintaa vastaan, esimerkiksi telojen vilisessid raossa,
niiden yhdisté&miseksi laminoiduksi absorboivaksi rainaksi., Kdytettdessid edul-
lista polymeeristd kestomuoviainetta, voidaan absorboiva raina valmistaa
saattamalla absorboiva paperiaine ja polymeeriaine yhteen puristuksen alai-
fena samanaikaisesti kdyttéamdlld kuumuutta, jolloin polymeeriaine pehmenee
ja nédmd kaksi koskettavaa pintaa tarttuvat toisiinsa. Sopivia polymeeriai-
neita t&dtd varten ovat polyvinyylialkoholi ja polyeteeni., Samanlaista pro-
sedgia voidaan kdyttidid ei-termoplastisille polymeeriaineille, jos polymee~
riaine ensin pH#illystetdén kuumaherk#dlld liimalla.

Kiytettiessd vesiliukoista polymeeriainetta (esim. polyvinyylialkoho-
lia) on toinen mahdollisuus péddllystédd polymeeriaine vedelld - esimerkiksi
ruiskuttamalla tai kidyttden telaa - vdlittdmidsti ennen polymeeriaineen tuo-
mista kosketukseen paperiaineen kanssa.

Paperi- ja polymeeriaineet voidaan sopivasti saattaa kosketukseen
telojen vidlisessi raossa, jota voidaan kuumentaa kuivalaminoimisprosessia
varten kidytettiessd polymeeristd kestomuoviainetta, mutta jota ei tarvitse
kuumentaa mirkdlaminointiprosessia varten kdytettiessd vesiliukoista poly-
meeriainetta. Tdllaiset laminoimisprosessit kdyttden telojen vdlistd rakoa
ovat erityisen sopivia laminoitaessa aineita pitkien rainojen muodossa,

Tapausta varten, jolloin on kysymyksess# absorboiva arkki, johon
on kiinnitetty tai liimattu toinen kappale paperiainetta polymeeriaineeseen,
voidaan kdyttdi tédemdlleen samaa laminoimisprosessia kuin ensinmainitulle
paperiaineen kappaleelle. BEdullisesti t&dllainen absorboiva arkki tehdidin

liitt&mélld samanaikaisesti némi kaksi paperiaineen kappaletta polymeeri-



aineeseen, vaikka olisi mahdollista suorittaa laminointi kahdessa erilli-
gesgd vaiheessa,

K&ytédnntn kokeet timiEn keksinndn absorboivalla aineella ovat osoit-
taneet, ettd laminoidun absorboidun arkin lujuus lisdéntyy hyvin noninker-
taisekasi verrattuna itee paperiaineeseen. Itseasiassa verrattaessa laminoi-
tua absorboivaa arkkia, joka on tarkoitettu vessapaperiksi ja kdsittdi kak-
si arkkia pehmedtd silkkipaperia sijoitettuna selképuoclet vastakkain yksin-
kertaista hyvin ohutta polyvinyylialkoholiarkkia vastaan, joka on noin
0,04 mm paksu liimattuna niiden v&liin kEytt&mdlld kuumuutta, on td4llE noin
200 kertaa niin suuri lujuus kuin tavanomaisella pehmes/pehmes kaksinker-
taisella vessapaperilla., Tédstd syystd saattaa tuottaa vaikeuksia erottaa
rulla laminoitua témin keksinndn vessapaperia erillisikei arkeiksi kdyttod
varten, mutta t&m&n vaikeuden voittamiseksi voidaan valmistaa joko valmiiksi
leikattuja pakkoja tal muuten rulla voidaan jakas ykeittdisiksi arkeiksi
giljotiinileikkauksella mutta jédttden muutamia hyvin kapeita "kErkid"tai
giltoja arkkien vdlille = teoisin kuin tavallisessa menetelméissd, jota kiy-
tetéin tavanomaisille vessapaperirullille, Joissa yksinkertainen rei'itys
kulkee rullan poikki gidnndllisin vilimatkoin. BEsimerkiksi, kolme hyvin
plentéd "kédrked" tai siltaa voidaan jdttd8 rullan jokaisen arkin vdliin niinm,
ettd yksittdiset arkit voidaan yksinkertaisesti repidistd irti rullasta ha-
luttaessa.

Timén keksinntn absorboiva arkki voidaan modifioida niin, ettd se
gigdltdd yhden tal useamman aktiivigen kemikaalin paperimateriamalin toisella
tai kummallakin ndkyvélld pinnalla, Téhidn pidstiin yksinkertaisesti kyllia-
tdmédlls paperimine kemikaslilla valmistuksen aikana tai sen jidlkeen; esi-
merkiksi, vesiliukoisia kemikaaleja voitiin ruiskuttaa paperiaineelle ja
kuivata siind. Vaihtoehtoisesti kemikaali voitaieiin yhdist8# paperiainee-
gseen sen valmistusprosessin aikana, BEdullinen tapa on kuitenkin yhdistdi ke~
mikaali niin, ettd se vapautuu kun absorboivaa arkkia kiytetdin, ja tiHstd
syystd on edulligta, ettd kemikaali yhdistetHin kauttaaltaan absorboivaan
rainaan mikrokapseloimalla joko paperiaineeseen tai polymeeriaineeseen., Téamid
mikrokapselointi voi vapauttaa kemikaaleja joko kapseleiden murtuessa niihin
kdytettdessd kohdistuvan puristuksen vaikutuksesta tai voi vapauttaas kemi-
kaalit niin, ettéd kapselit itse liukenevat - ts. kapselit olisivat liukoisia.
TEtd jHElkimmdistd tarkoitusta varten kapselit liukenisivat vdhitellen kun
absorboivaa arkkia ki3ytetdin absorboimaan ainetta ja kemikaali vapautuisi vi-
hitellen.

Monenlaisia kemikaaleja voidaan yhdist&dd t&m#n keksinndn absorboivaan
rainaan, riippuen tarkoituksesta mihin sitd aiotaan kdyttdid. Esimerkiksi,
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kun rainas aiotaan kdyttdd pyyhkeikei, joita kEytetddn puhdistustarkoituk-
giin tai vessapaperina, olisi erittédin edullista lisdtd bakteerien lis&didn-
tymistd ehkéiseviid aineita tai bakteerimyrkkyjd. Né&m& voidaan valita eri-
tyyppisistd kvaterndérisistéd ammoniumyhdisteistd tai bakteerimyrkkyjd. N&mi
voidaan valita erityyppisisti kvaterndidrisistd ammoniumyhdisteistd tai voi-
vat sensijaan olla klooria vapauttavia aineita, kuten kloorifenoleja tai
metaklooriperoksibentsoehappoa.

On selvidd, ettd absorboivalle rainalle, johon kemikaalia on lisétty
absorboivan papefiaineen sis#dn tai pinnalle, on polymeeriainekerroksella
lisdtarkoitug. TEmd on kidyttijén kéden suojaaminen kemikaaliltg muodosta-
malla sulkukerros kemikaalin ja k#den viliin, Dimd--on-kdyttdjédn kdden suo=
Fasninen-kemikaalilta muodostanaila sulkukerros Lemdpaatimja-kEderr vEI T
Timi tulee tietenkin tarkoitusten lisiksi estidid absorboituneen aineen joutu-
mista kosketukseen kidsien kanssa ja mybs lis&td pyyhkeen mirkdlujuutta kun
se kerran on kyllidstetty.

Edelld mainittujen kemikaalien asemesta tai lisdkei témén keksinntn
abgorboivaan arkkiin, kun sitd on tarkoitus kidyttidd puhdistuspyyhkeeni, voi-
daan lis#td kemikaali, joka on avukesi jonkun pinnan puhdistuksessa. Esimer-
kiksi kiilloitusainetta voidaan yhdist#d absorboivaan paperiaineesesn ja
tietenkin polymeeriaine estdd témin kiilloitusaineen tulemista kosketukseen
kdyttdjin kiésien kanssa, Té&mE on erityisen tédrkedtd tapauksissa, jolssa kiy-
tetddn tietyntyyppisid kiilloitusaineita, jotka tahraavat yhtd paljon kuin
kiilloittavat - esimerkiksi kengiénkiillokkeet.

Témén keksinnon absorboivaa rainaa voidaan kiyttdi lédkesiteenid, ja
tdssd tapaﬁksessa absorboiva pinta voidean jErjestdd vapauttamszan kemikaaleja
anttamaan haavan tulehtumisen estémistd tal auttamsan sen parantumista. THssi
tapauksessa polymeeriaine voi palvella vield yhtd tarkoitusta, sik#li kun
side on sijoitettu haavalle absorboiva paperiaine haavaa vastaan polymeeriai-
ne esatdd hydrataation itse haavasta. THlld tavalla side voi toimia sulkusi-
doksena.

Tédmédn keksinnén absorboivaa arkkia voidaan edelleen kiyttid erittidin
absorboivana pyyhkeenfi korvaamaan selluloosavanu, jota tavallisesti kdytet&idn
sidottaessa kolostomeerejd ja ileomtomeerejdi. Jdlleen polymeeriaine voi toi-
mia el ainoastaan est@miin absorboidun aineen tunkeutumista suoraan siteen
18pi, vaan tdssid polymeeriaine vol myds esgtdi epidmiellyttiévien hajujen vuo-
tamisen kolostomeeristd tai ileostomeeristéd itsestddn, THllaisia tarkoituksia
varten tdytyy paperin absorboivuutta parantaa valmistamalla ensinmainittu
absorboivan paperiaineen kappale monen absorboivan paperiarkin muotoon, jot-
ka kaikki on poimutettu yhteen.

Xun absorboivaa rainaa kéytetdin vesiﬁp&pgrina = ts. toinen paperin



kappale liimataan tai kiinnitetd#n polymeeriaineeseen, voi paperiaine vessa-
paperin ulkopinnalla toimia kantimena vériaineelle, Jos toinen pinta vessa-
paperista jérjestetdén kantimeksi kemikaalille, joka toimii bakteerien li-
sddntymistd ehkdisevini aineena tai bakteerimyrkkynié, on pinta, jossa viri-
aine on, vastakkaisella vessapaperin ulkopinnalla., Kiytettéessid vessapape-
rin tdtd muotoa kéyttdjédn kdsi tahriutuu viriaineella ja té&m&n tarkoituksena
on muistuttaa kédyttédjélle, ettd hiénen on pestévi kitensd viElittomisti vessa-
paperia kiytettyddn, Vidriaineen tulisi olla vesiliukoinen niin, ett#d se on
helpoati pestévissd pois. Vessapaperin tulisi myds olla selvésti merkitty
niin, ettd kdytt&dja tietdd kumpi puoli vessapaperista on kumpi; timd on tie-
tenkin tédrkedtd my¥s silloin, jos kemikaalia on lésn# vain toisella pinnalla.

On selvidd, etti tédmin keksinndn mukainen vessapaperi on hyvin teho-
kas estdmién bakteeritartuntojen levidmistd, erityisesti lasten siirtoloiden
tapaukeessa -~ ja erityisesti vajaamielisten lasten - sekd myds muissa laitok-
sissa, kuten sellaisissa, joissa asuu henkisesti ldhes normaaleja ihmisii.
Témé pétee erityisesti vessapaperille, jossa on viriaine, jonka teht&vinid
on muistuttaa kdsien pesusta, silléd kasvatuksellisesti vajaanormaslisille
henkildille on usein huomattavan vaikeata opettaa henkildkohtaista perus-
hysieniaa,

Tdmin keksinnodn piiriin kuuluvat mySs menetelmdt timidn keksinnon ab-
gorboivien rainojen valmistamiseksi., Erdélle tédllaiselle menetelmille on
ominaista, ettd paperiainerainaaz vedetddn rullalts samanaikaigesti polymeeri-~
ainerainan kanssa, joka myds vedetdin rullalta, ndmé kaksi rainaa kootaan
agettaen ne pinta pintaa vastaan ja kootut rainat laminoidaan yhteen joko
kuljettamalla kuumennetun telojen vdlisen raon ldpi tai pddllystdmddld poly-
meeriajine vedelld ja kuljettamalla sitten aineet telojen vilisen raon 1lépi,
niin ettd polymeeriaine tarttuu paperiainerainaan, Toinen paperiraina, jota
vedetddn omalta rullaltaan, voidaan yhdistdZ ensinmainittuun rainaan ja poly~-
meeriaineeseen muodostamaan kolmikerroksinen kokonaisuug polymeeriainekerrok-
gen.ollessg kahden paperiainerainan vdlissid, jolloin kaikki kolme rainaa sit~
ten laminoidaan yhteen, niin ettd polymeeriaine tarttuu kumpaankin paperiaine-
rainaan,

Pelkéntitn esimerkkind kuvataan nyt yksityiskohtaisemmin kahta absor-
boivaa rainamuotoa, joiéta kumpikin on valmistettu tEmén keksinn®n mukaises=
ti, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa

kuv. 1 esittdd valmistusmenetelmiés ensimméiselle absorbeivalle raina-
muodolle, joka on tarkoitettu kéytettédvidksi pyyhkeind; ja

kuv. 2 esittdd valmistusmenetelmédd toiselle absorboivan rainan muo-

dolle, joka on tarkoitettu kidpettidvEksi vessapaperina.
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Viitaten nyt oheisten piirrosten kuvioon 1, on siind esitetty valmis-
tusmenetelmd absorboivalle kertakdyttdiselle pyyhkeelle kahdesta rainasta
10 ja 11, joista edellinen on paperiainetta ja jdlkimmdinen on polymeeri-
ainetta, Paperiaine on pehmeiitd, yksinkertaista absorboivaa krepattua silk-
kipaperia ja sen pintayksikén paino on noin 21 g/mz, kun taas polymeeriaine
on modifioitu polyvinyylialkoholi, jolla on sdfdetty molekyylipaino niin,
ettd s8illd on noin 3 minuutin pidennetty liukenevuus ja sen kaliiperi on
150 - ts. 0,0015 tuumaa eli 0,038 mm.

Ném# kaksi rainaa 10 ja 1l toimitetaan absorboivan pyyhkeen valmistus-
ta varten rullien muodossa, joista aineita vedetédén tarpeen mukaan valmise-
tusprosessin aikana. Kun aineita puretaan rullilta ne ajetaan linjaan reuna
reunas vagtaan ohjainten 13 avulla, niin ettd némi kaksi ainetta sijoittuvat
toistensa subteen pintes pintaa vastaan. Nédin kootut kakei rainaa kuljetetaan
gitten onton sylinteriparin 14 ja 15 vBlistd, jotka yhdessid miidrdidviat raon
vdlin., Sylintereitd 14 ja 15 kuumennetaan hdyrylld, joka tulee sylintereihin
johtojen 16 kautta ja poistuu johtojen 17 kautta, niin ettd kulkiessaan ndi-
den vdlissd ndmd kaksi rainaa kuumenevat ja polyvinyylialkoholi pehmenee ja
tarttuu paperiainerainaan, Néitd kahta sylinterid pakotetaan toisigan vas-
taan jousilla 18, jotka ovat sopivin keinoin s#idettévissd (ei nidy kuvassa),
mikd tekee mahdolliseksi puristuspaineen sédiitémisen raossa. TH11ld tavalla
lopullinen tuote 19, joka poistun raosta, on laminaatin muodossa, jonka muo-
dostaa pehmed paperiaine liimautuneena viereiseen polyvinyylialkoholikerrok-
seen pddasiallisesti kautta koko niiden kosketuspintojen.

Viitaten nyt kuvioon 2 oheisissa piirroksissa, esitetdin siind val-
mistusmenetelms vessapaperille kahdesta rainasta 20 ja 21, joista kumpikin
on pehmedtd silkkipaperia ja lisdrainasta 22, joka on polymeeriainetta.

- Kumpikin kahdesta rainasta 20 ja 21 on pehmedtd, ykesinkertaista krepattua
silkkipaperia, kun taas raina 22 on muodostettu modifioidusta polyvinyyli-
alkoholista, jolla on sdddetty molekyylipaino, niin etti silld on noin 2 mi-
nuutin 45 sekunnin pidennetty liukoisuus. Eummankin pehmedn silkkipaperin pin=-
tayksikdn paino on noin 21 g/mz, kun taas polymeeriainerainan 22 paksuus on
kaliliperia 150 ~ ts. 0,0015 tuumaa,

N&itéd kolmea rainaa 20, 21 ja 22 vedetdin rullilta tarpeen mukaan
valmistusprosessin aikana. Polymeeriaineen kummatkin pinnat on kostutettu
rullilla 23, jotka muodostavat raon, jonka lipi aine kulkee, jolloin kumpi-
kin rulla 23 jtse kostuu toisista rullista 24, jotka ovat kosketuksessa
vesikylpyyn 25, Jos tarvitaan, voi rullissa 23 olla kohokuviointi, mutta

edulligsesti ne ovat joustavaa kumiainetta, niin etti ne tasaisesti kostut-
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tavat polymeeriaineen sen kummaltakin puolelta. Senjdlkeen kun polymeeri-
aine on kostutettu, kaikki kolme rainaa ajetaan linjaan reuna reunaa vas-
taan ohjainten 26 avulla, polymeeriaineen kahden silkkipaperin vidlissi ja
kootut rainat ajetaan sitten sylinteriparin 27 ja 28 yhdessid muodostaman
raon lédpi, jonka puristusta sdddetddn jousilla 29, Polyvinyylialkoholirai-
nan 22 pinta pehmenee vesipddllysteen vaikutuksesta ja tarttuu siten kah-
teen paperirainaan, kun rainat kulkevet raon lépi. T&llE tavalla lopulli-
nen tuote 30 on jédttHessddn raon laminaatin muodossa, jossa on kaksi arkkia
pehme&td silkkipaperia liimattuna pinta pintaa vastaan polyvinyylialkoholi-
rajakerrokseen,

Kummassakin edelld kuvatussa valmistusmenetelmédssd valmiit tuotteet
19 tai 30 voidaan giljotiinilla leikata erillisiksi arkeiksi ja sitten pa-
kata myyntid varten tai sensijaan ne voidaan osittain erottaa poikkisuun-
nassa giljotiinileikkauksella, mutta jéttden kapeat kérjet aineesta liitté-
miédn yhteen erilliset niiden mé#rittelemit arkit, niin ettd muodostuu yhtd-
jaksoinen raina, joka kuitenkin voidaan helposti erottaa ykesittdisiksi ar=-
keiksi, Tdmd jatkuva raina voidaan kiertdéd rullalle myynti€ varten samalla
tavalla kuin tavallisia paperipyyherullia tai vessapaperirullia kotik&yttda
varten,

Jokaisen rainan tdytyy selvidsti olla pddasiallisesti samanlevyinen,
mutta t&m8 leveys voi olla huomattavasti suurempi kuin mit¥ lopulliseen
tuotteeseen vgaditaan, Tdssid tapauksessa laminoitu lopputuote voidaan lei-
kata pituussuunnassa laminointiprosessin jdlkeen kahdeksi tai useammaksi
‘nauhaksi, joko kiertédmistéd varten erillisille rullille tai leikkausta var-
ten yksittidisiksi arkeiksi.

Edelld kuvattuja valmistusmenetelmid voidaan modifioida, niin ett#
yhdistets#sn vaihe, jossa pehmed paperiaine (tai ainakin toinen sen raina
kuvan 2 menetelmii varten) kyllédestetsiin kemikaalilla - esimerkiksi bektee- .
rimyrkylld. Edullisesti t&hdn piddstdin mikrokapseloimalla bakteerimyrkky
paperiaineeseen tai polymeeriaineen pinnalle, joka on liimattu paperiai-
neeseen, . jolloin mikrokapselit ovat murtuvia vapauttaakseen bakteerimyrkyn
joko puristukgen vaikutuksesta tai liukenemalla, Mikrokapseleiden asemesta
paperiaine voidaan kylldstdd halutun kemikaalin liuoksella- esimerkiksi
suihkuttamalla kemikaalin liuosts paperiaineelle ennen tai jédlkeen laminoin-
tia tai sen aikana, Jja kuivaamalla liuvos. Vaihtoehtoisesti bakteerimyrkky
tai muu kemikaali voi olla jauheen muodossa, jota levitetdidn joko paperi-
aineelle tai polymeeriaineelle niin, ettié se kerrostuu néiden kahden aineen

v§liin valmistusprosessin aikana. Jauheen md8rd ei kuitenkaan saa olla niin
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suuri, ettd se estdi polymeeriainetta tarttumasta paperiaineeseen niiden
rainojen kulkiessa raon l&pi.

¥aikkia Jjirjestelyitsd varten, joissa kemikaslia lis#tiiEn timin kek-
ginnon absorboiviin arkkeihin, on edullista, ettd arkkeihin on tehty jon-
kinlainen merkintéd, joka selvisti osoittaa kummalla sen puolella on kemiw
kaalia. Kuitenkin jérjestelyd varten, jossa kdytetdin ainoastaan yhtd pape-
rirainaa, on yleensid selvid kiyttdjille, ettd polymeeriaineen nikyvd puoli
el ole absorboiva ja siten tédméd puoli on se, jota kdyttijEdd pitelee.

On gelvdid, ettd kummallakin edelld kuvatuista laminoiduista absor-
boiduista lopputuotteista on useita etuja verrattuina niihin pyyhe- ja vessa-
paperimuotoihin, joita nykydin yleisesti on saatavissa. Polymeeriainekerrok-
gen tehtdvind on pHiasiassa eristdd kiyttdjén kidsi kaikesta aineesta, jota
pehmed abgorboiva paperiaine imee itseenséd. Tdmé tekee mahdolliseksi yhdis-
t&d mukaan voimakkaits kemikaaleja - kuten vahvoja bakteerimyrkkyjid - jotka
edullisesti eivét saisi joutua kosketukseen kEyttéjdn ihon kanssa. Edelleen
on erittdin tdrke#d etu, ettd polymeeriaine, ollessaan liimattuna paperiainee-
seen pidasiallisesti kautta koko ndiden kahden aineen kosketusalueiden, an-
taa paperiaineelle hyvin huomattavasti korkeamman lujuuden kuin mitd paperil-
la yksietédn on; etuna tédstd on, ettd tdmdn kekeinndn absorboiva aine d kdy-
tettdessd hajoa. Kuitenkin, kun liukoista polymeeriainetta (kuten polyvi-
nyylialkoholia) kédytetddn laminointiin absorboivan paperiaineen kanssa, tuote
on helppo hévittdid, esimerkiksi huuhtomalla alas vesiklosetigsa, Ilmaisesti
polyvinyylialkoholin liukoisuuden tulisi olla riittédvén hidas sallimaan
tuotteen tédydellisen kéyttn ennenkuin se olennaisesti hajoaa - ja tyypilli-
nen liukoisuusnopeus, joka olisi sopiva monia kiyttdtarkoituksia varten on
2-3 minuuttis,

Kun t&# absorboivaa tuotetta kidytetdén vessapaperina, suuresti lisdiéne
tynyt mérkélujuus johtaa vield erHdseen etuun, sikili ettd ei ole tarpeen
kdyttdd niin paljon vessapaperia kuin tavallisesti tehd#ddn tavanomaisten
pehmeiden vessapaperien kanssa kédyttdjén kdsien suojaamiseksi. Koska t#lldin
ei ole tarpeen kidyttdsd niin paljon vessapaperia yhdelld kertaa, on taloudel-
ligempaa ja tédmé pyrkii kompensoimaan témédn kekeinnbn vessapaperin todenni-
kGisesti korkeammat valmistuskustannukset verrattuna pehmesn vessapaperin
tunnettuihin muotoihin.
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Patenttivaatimukset:

1. Absorboive raina, joka kdgittdd ainakin yhden kerroksen paperia
tai paperinkaltaista sinetta, jolla on absorboivia ominaisuuksia, t un -
net t u siitd, ettid absorboiva paperiaine (10 tai 20) liimataan tai kiin-
nitetdén pinta pintaa vastaan viereiseen rainaan (11 tai 22); joka on poly-
meeriainetta, kautta koko kosketuspintojen, niin ettd néin muodostetaan
laminoitu raina (19 tai 30), jolla on absorboiva pinta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen absorboiva raina, tunnet tu
siitd, etti toinen paperikerros (21) laminoidaan polymeeriaineen (22) pin-
taan vastakkaiselle puolelle kuin mille ensinmainittu paperisine (20) on
liimattu tai kiinnitetty, liimaamalla tai kiinnitt&m#llZ toinen paperiaine-
raina (21) polymeeriaineceseen (22) pidasiallisesti kautta koko kosketuspin-
tojen.

3, Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen absorboive raina, t un -
nettu siitd, ettd polymeeriaine (11 tai 22) valitaan ryhméstd algiini-
happo ja sen suolat; gelatiini; etyyli, hydroksietyyli, hydroksipropyyli
ja muut selluloosaesterit; polyeteeni- ja propeeniglykolit; liuennetut térk-
kelykeet ja polysakkaridit; akryylipolymeerit, maleiinipolymeerit ja niiden
sekapolymeerit eteenin kanssa; polyakryyliamidit; polyureaformaldehydi;
metakrylaatit; ja karboksimetyyliselluloocsa ja sen suolat.

4, Patenttivaastimukeen 1 tail 2 mukafinen absorboiva raina, t unne t-
t u giitd, ettd polymeeriaine (1l ja 22) on liukoinen kylmiin veteen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen absorboiva raina, tunnet tu
siitd, ettd polymeeriaine (11 tai 22) liukenee tiydellisesti 2-3 minuutin
8188114 kylméi&n veteen,

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen absorboiva raina, t un n e t-
t u siitd, ettd polymeeriaine (11 tai 22) on polyvinyylialkoholi, jolla on
modifioitu molekyylipaino antamaan vaadittava vesiliukoisuusaste,

7. Jonkin edelld esmitetyn patenttivaatimuksen mukainen absorboiva
raina, tunn et tu seiitd, ettd polymeeriaineen (11 ja 22) paksuus on
v#liltd noin 0,001-0,002 tuumaa (0,025-0,050 mm).

8. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen absorboiva
raina, t unnet tu siitd, ettd polymeeriaine (11 tai 22) liimataan pa-
periaineeseen (10 tai 20,21) kdyttim#lls samanaikaisesti kuumuutta ja pu=
ristusta linjaan ajettuihin polymeeri~ ja paperiainerainoihin sylinteriraon
(15,16 tai 27,28) avulla. |
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9. Jonkun patenttivaatimusten 4~6 mukainen absorboiva raina, t u n
nettu siiti, ettd polymeeriaine (11 tai 22) kiinnitet#in paperiainee-
seen (10 tai 20,21) pehmentim#llé polymeeriaine lgvittémilld sille vettd,
minkd jdlkeen polymeeri~ ja paperiaineet saatetaan puristuksen alaisikei,
joka saadaan aikaan sylinterien vdlisesséd raossa (15, 16 tai 27,28).

10. Jonkin edelléd esitetyn patenttivaatimuksen mukainen absorboiva
raina, tunnet tu giitd, ettd ykei tai useampi aktiivinen kemikaali
on levitetty toiselle tai kummallekin n#kyvin paperiaineen pinnalle (10 tai
20,21) mikrokapselointia kidytt#en, jolloin kapselit murtuvat joko niihin koh-
distetun puristuksen tai liukenemisen vaikutuksesta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen absorboiva raina, tunnet tu
siitd, ettd aktiivinen kemikaali on bakteerien ligiintymistd ehkdisevid aine
tai bakteerimyrkky.

12, Patenttivaatimmksen 2 mukainen absorboiva raina, t unne t tu
giitd, ettd paperiaineen toinen kerros (21) toimii vHriaineen kantimena.

13, Menetelmd jonkun patenttivaatimusten 1-12 mukaisen absorboivan
rainan valmistamiseksi, tunne t tu siitd, ettd paperiainerainaa (10)
vedetdsn rullaltaan samanaikaisesti polymeeriainerainan kansesa (11), jota
ryss vedet#ddn rullalta, ndméd kaksi rainaa (10 ja 11) kootaan yhteen pinta
pintaa vastaan ja kootut rainat laminoidaan yhteen joko syott&mill& kuuman
sylinteriraon (14,15) 1ldpi tai pédllystém#lls polymeeriaine vedelld ja kul-
jettamalla aineet sitten sylinteriraon lédpi, niin ettéd polymeeriaine tart-
tuu paperiainerainaan,

14. Patenttivaetimuksen 13 mukainen menetelmd, t un ne t t u siité,
ettd toinen paperiaineraina (21) vedet#in rullaltaan samanaikaisesti kun
vedettsn ensimmiists paperiainerainaa (20), toinen raina kootaan ensimmiie
sen rainan ja polymeeriaineen (22) kangsa muodostamaan kolmikerroksinen ko-
konaisuus, jossa polymeeriaine on kahden paperiainerainan vilissd, ja kaikki
kolme rainaa laminoidaan sitten yhteen, niin ettd polymeeriaine liimautuu

kumpaankin paperiainerainaan.,
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tryck till de i rédt linje bragda banorna av polymer- och pappersmaterial,
medelst ett cylindernyp (15, 16 eller 27, 28).

9, Absorberande bana enligt ndgot av patentkraven 4«6, k & n ne -

t ecknad dédrav, att polymermaterialet (11 eller 22) fists vid pappers-
nmaterialet (10 eller 20,21) genom att mjukgdra polymermaterialet genom att
applicera vatten d&rpd, varefter polymer- och pappersmaterialet utsdtts fér
pressning som &stadkomms medelst ett cylindernyp (15, 16 eller 27, 28).

10, Absorberande bana enligt ndgot av de féregéende patentkrav,
kdidnnetecknad dérav, att en eller flera aktiva kemikalier bérs
av en eller bida av de synliga ytorna av pappersmaterialet (10 eller 20,21)
medelst mikro-kapsling, varvid kapslarna &r sinderbrytbara antingen genom
applicering av presstryck eller genom att bli upplosta.

11. Absorberande bana enligt patentkravet 10, k E&nneteck -

n a 4 dédrav, att den aktiva kemikalien &r ett medel som hindrar fort-
planting av bakterier av bakterier eller en baktericid.

12, Absorberande bana enligt patentkravet 2, k E&nne t ec knaid
dirav, att det andra skiktet av pappersmaterialet (21) fungerar som birare
f6r ett fdrgimne.

1%, Forfarande fér framstédllning av en absorberande bana enligt né-
got av patentkraven 1-12, k En ne t ec kn a t dédrav, att en bana av
pappersmaterial (10) drage frin en rulle ddrav samtidigt med en bana av
polymermaterial (11) som ocks§ drags frdn en rulle, dessa tva banor (10 och
11) férenas yta mot yta och de fOrenade banorna lamineras ihop antingen ge-
nom att l&4ta dem passera genom ett upphettat eylindernyp (14,15) eller genom
att beldgga polymermaterialet med vatten och sedan 1l4ta materialen passera
genom ett cylindernyp, s8 att polymermaterialet fdsts vid banan av pappersma=
terial,

14, Forfarande enligt patentkravet 13, k E&nnetecknat dér-
av, att en andra bana av pappersmaterial (21) drags frédn en rulle didrav
gsamtidigt eom den forsta banan av pappersmaterial (20) drags, den andra
banan fSrenas med den f8rsta banan och polymermaterialet (22) f6r att bilda
en helhet med tre skikt med polymermaterialet liggande mellan de tv4 banor-
na av pappersmaterial, och alla tre banor lamineras sedan ihop s&, att poly-

mermaterialet fédste vid bdda banorna av pappersmaterial.
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