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Wanna ultradzwiekowa
Patent trwa od dnia 13 listopada 1962 r.

Przedmiotem wynalazku jest wanna ultra-
dZzwickowa. Jest to urzadzenie stuzgce do wzbu-
dzania drgan ultradZwiekowych w cieczach.
Wanny takie znajdujg szerokie zastosowanie,
szczegblnie do oczyszczania w ofrodkach cie-
klych réznych przedmioté6w z pokrywajacych te
przedmioty miepozadanych czastek czy powlok.
Innym zastosowaniem wanny ultradZwigekowej
jest na przyklad pobudzenie do drgair elektro-
litu podczas pokrywania galwanicznego metali,
co znacznie przyspiesza proces i poprawia ja-
ko§¢ pokrycia. Drgania ultradZwiekowe cieczy
sg réwniez wysoce uzyteczne przy réinych in-
nych procesach technologicznych.

Elementem pobudzajacym do drgan znajdujg-

cgq sie w wannie ciecz jest przewaznie przetwor-
nik magnetostrykcyjny, zasilany z odpowiednie-
go generatora elekirycznego i pracujgcy przy

czestotliwosci swego péifalowego rezonansu
mechanicznego. 4

*) Wlasciciel patentu ofwiadczyl, ze tworca
wynalazku jest mgr inz. Roman Suwalski.

W znanych wannach ultradZwiekowych prze-
twornik magnetostrykcyjny bywa czasem wpro-
wadzany bezposrednio do cieczy wypelniajacej
wanne. .

"Nowsze znane rozwigzanie pokazane jest na
fig. 1. Wanna posiada cienkie dno a, do ktérego,
z reguly poSrodku, przymocowany jest nieroz-
lagczalnie (np. przyklejony) przetwornik magne-
tostrykcyjny b. Po wypelnieniu wanny cieczg
przetwornik zostaje pobudzony do drgan ultra-
dzZwiekowych przy pomocy generatora. Cienkie
dno wanny dziala jako membrana, pozwalajac
na przekazywanie cieczy drgafn przetwornika.
Brzegi dna pozostajg nieruchome i drgania nie
przenosza sie na §cianki wanny, sztywno umo-
cowane z obudowg c. Dzieki takiej konstrukcji
przetwornik moze- przekazaé¢ energie swoich -
drgafi wypekniajgcej wanne cieczy, a ciecz ta,
czesto aktywna chemicznie, nie ma dostepu do
przetwornika i umieszczonych na nim uzwojen.

Jednak to znane rozwigzanie ma dwie zasad-
nicze wady. Po pierwsze, pole ultradZwiekowe
jest rozlozone w cieczy bardzo nier6wnomiernie.
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Gléwna cze§é energii promieniowana jest
w stup cieczy znajdujgcy sie bezpoérednio nad
przetwornikiem, podczas, gdy w czeSci obwo-
dowej wanny drgania cieczy sg bardzo slabe.
Nie pozwala to na racjonalne przeprowadzenie
procesoéw technologicznych w calej objetosci
wanny.

Druga wada znanego rozwigzania jest to, ze
impedancja akustyczna slupa cieczy obcigzajg-
cego przetwornik jest znacznie mniejsza od op-
tymalnej impedancji obcigzenia przetwornika,
przy ktérej jego sprawno$é elektroakustyczna
jest najwieksza. W zwigzku z tym przetworniki
ultradZwiekowe pracujgce w wannach wultra-
dzwickowych wedlug znanego rozwigzania ce-
chuja sie stosunkowo malg sprawnoscig elek-
troakustyczna.

Powyisze wady musunieto w wannie ultra-
dzwiekowej wedlug wynalazku, ktérej kon-
strukcje pokazano schematycznie na fig. 2. Dno
wanny stanowi sztywny element d, trwale zmo-
cowany z przetwornikiem magnetostrykceyij-
nym b, Elemend d stuzy jako transformator im-
pedancji akustycznej, przekazujgc drgania cie-
czy na powierzchni znacznie wiekszej niz po-
wierzchnia przetwornika. Stosunek powierzchni
promieniujgcej elementu d do powierzchni prze-
twornika jest przy tym tak obliczony, aby ob-
cigzenie przetwornika bylo optymalne, a jego
sprawno$é elektroakustyczna najwieksza. Jed-
nocze$nie element d zapewnia pobudzenie do
drgan calej cieczy znajdujgcej sie w wannie.

Aby drgania dna nie byly ttumione przez jego
zetkniecie ze Sciankami i obudows, zastosowano
w rozwigzaniu wedtug wynalazku rezonansowag
konstrukcje wanny. Wysoko§¢ $cianek jest tak
dobrana, aby byla réwna calkowitej wielokrot-
noSci dtugosci poléwki podiluznej fali akustycz-
nej, wzbudzanej w materiale $cianki 'wanny
przy czestotliwo$ci roboczej. Podczas pracy
urzadzenia $cianki wanny drgajg wraz z jej
dnem w sposéb rezonansowy. Na §ciankach tak
pracujacej wanny powstajag linie wezlowe
drgan, odlegle od dna wanny o wymiar stano-
wigcy calkowita mnieparzysta wielokrotno$é
éwiartki podiluznej fali akustycznej wzbudzonej
w materiale §cianek. Wanna zamocowana jest
do obudowy ¢ w jednej z tych linii weztowych
przy pomocy waskiego uchwytu f.

v §
Zastrzezenia patentowe

1. Wanna ultradzwiekowa napedzana przetwor-

nikiem magnetostrykcyjnym, znamienna tym,

- ze posiada dno o tak dobranym stosunku

gruboéci do §rednicy, aby czestotliwo§é rezo-

nansowa jego drgan gietnych lezala powyzej

czestotliwo§ci pracy zamocowanego z nim
trwale przetwornika magnetostrykcyjnego.

"2, Wanna ultradZwiekowa wedtug zastrz. 1,

znamienna tym, Ze posiada $§cianki o wyso-
ko$ci rezonansowej dla podiuznej fali aku-
stycznej powstajacej w nich przy drganiach
przetwornika z robocza czestotliwoScig.

3. Wanna wultradZzwiekowa wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienna tym, Ze posiada zamocowanie lg-
czace ja z obudowg w miejscach wezléw
drgan rezonansowych Scianek wanny.
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