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(567) Resumo: DISPOSITIVO DE AFIXACAO DE UM MOTOR DE
AERONAVE, CONJUNTO DE MOTOR, E, AERONAVE. A presente
invengdo se refere a um dispositivo de afixagdo de um motor de
aeronave que compreende uma estrutura rigida e meios de afixagéo
do motor na estrutura rigida, os ditos meios de afixagéo
compreendendo um dispositivo de compensac¢ao dos esforgcos de
impulso (14) que compreende duas bielas laterais de compensagao
dos esforgos de impulso (26) que apresentam cada uma delas uma
extremidade traseira (26b) montada em um balancim (28) do
dispositivo (14), por intermédio de uma ligagdo mecéanica (44). De
acordo com a invengéo, cada ligagédo (44) é realizada com o auxilio de
um pino (48) previsto no balancim (28) e que atravessa um orificio (50)
feito na extremidade traseira (26b), o pino (48) sendo disposto de
maneira a se estender substancialmente transversalmente em relagéao
ao dispositivo de afixagao.
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“DISPOSITIVO DE AFIXACAO DE UM MOTOR DE AERONAVE,
CONJUNTO DE MOTOR, E, AERONAVE”

DESCRICAO

DOMINIO TECNICO

A presente invengdo se refere de modo geral a um dispositivo
de afixa¢do de um motor de aeronave, por exemplo destinado a ser interposto
entre um velame de aeronave e o motor em questdo, assim como a um
conjunto motor que compreende um tal dispositivo de afixagdo.

A inveng¢do pode ser utilizada em qualquer tipo de aeronave
equipada com turborreatores ou com turbopropulsores.

Esse tipo de dispositivo de afixagdo, também chamado de
estribo de afixac¢do ou “SEM” (do inglés “Engine Mounting Structure”), pode
indiferentemente ser empregado para suspender um motor abaixo do velame
da aeronave, montar esse motor acima desse mesmo velame, ou entdo ainda
para adaptar esse motor na parte traseira da fuselagem da aeronave.
ESTADO DA TECNICA ANTERIOR

Um tal dispositivo de afixagdo € de fato previsto para
constituir a interface de ligagdo entre um turbomotor e um velame da
aeronave. Ele permite transmitir a estrutura dessa aeronave os esforgos
gerados por seu turbomotor associado, e permite também o encaminhamento
do carburante, dos sistemas elétricos, hidraulicos, e ar entre o motor ¢ a
aeronave.

A fim de assegurar a transmissdo dos esforgos o dispositivo de
afixacdo compreende uma estrutura rigida, dita estrutura primdria, com
freqiiéncia do tipo “caixdo”, quer dizer formada pela unido de longarinas
superiores e inferiores e de painéis laterais conectados entre si por intermédio
de nervuras transversais.

Por outro lado, o dispositivo é munido de meios de afixagfo

interpostos entre o turbomotor e a estrutura rigida, esses meios
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compreendendo globalmente duas fixagdes de motor, assim como um
dispositivo de compensagdo dos esforcos de impulso gerados pelo
turbomotor.

Na arte anterior, esses dispositivo de compensagdo
compreende por exemplo duas bielas laterais conectadas por um lado ao
carter do turbomotor, e por outro lado adaptadas em um balancim, ele préprio
articulado na estrutura rigida do dispositivo de afixagdo.

Do mesmo modo, o dispositivo de afixagdo compreende
também uma outra série de fixagdes que constituem um sistema de montagem
interposto entre a estrutura rigida e o velame da aeronave, esse sistema sendo
habitualmente composto por duas ou trés fixagdes.

Finalmente, o estribo € provido de uma estrutura secundaria
que assegura a segregac¢do e a retengdo dos sistemas ao mesmo tempo em que
sustenta carenagens aerodinamicas.

Como foi evocado acima, as solugdes propostas anteriormente
prevéem que o dispositivo de compensacdo dos esfor¢cos de impulso integra
duas bielas laterais que dispdem cada uma delas de uma extremidade traseira
montada de modo articulado na extremidade lateral do balancim que ¢é
associado a ela, com o auxilio de um eixo de articulagdo que atravessa
portanto a biela e o balancim.

Geralmente, esse eixo de articulagdo se estende
substancialmente verticalmente e paralelamente ao eixo de acordo com o qual
o balancim ¢€ articulado na ferragem de conex&o solidaria da estrutura rigida
do dispositivo de afixac¢do, de maneira a poder permitir uma boa oscilagédo
desse mesmo balancim.

Quando o dispositivo de compensagdo dos esforgos de impulso
¢ montado entre o motor e a estrutura rigida, ndo ¢ entdo mais possivel
desconectar/re-conectar as bielas no balancim, essas a¢des sendo portanto

buscadas por exemplo por ocasido de uma operagdo ulterior de desmontagem
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do motor. Torna-se entdo necessario realizar uma desconexdo/re-conexao do
conjunto do balancim que leva as belas laterais de compensagdo, por
desmontagem/montagem do eixo de articulagdo desse mesmo balancim na
estrutura rigida.

Entretanto, esse modo de proceder necessita posicionar uma
ferramenta imponente em uma zona pouco acessivel e muito atravancada. De
fato, a ponteira inferior do eixo de articulagdo do balancim destinada a operar
junto com a ferramenta € bastante aproximada do carter do turborreator para o
qual ela € orientada.

Assim, a colocac¢do no lugar e a manipulagdo dessa ferramenta
geram grandes riscos de deterioragdo do conjunto motor, e sdo de qualquer
maneira sinénimos de dificuldades de intervengdo prejudiciais em termos de
tempo de montagem. A titulo indicativo, esses inconvenientes s&o
notadamente encontrados quando a colocagdo no lugar da ferramenta €
efetuada entre o carter do turborreator e a parte de baixo do balancim
montado pivotante em torno do eixo de articulagdo precitado.

EXPOSICAO DA INVENCAO

A invengdo tem portanto como objetivo propor um dispositivo
de afixa¢do e um conjunto motor que compreende um tal dispositivo que
corrigem oOs inconvenientes mencionados acima, relativos as realizagdes da
arte anterior.

Para fazer isso, a invengdo tem como objeto um dispositivo de
afixagdo de um motor de aeronave que compreende uma estrutura rigida e
meios de afixagdo do motor na estrutura rigida, os meios de afixagédo
compreendendo um dispositivo de compensag@o dos esforcos de impulso
gerados pelo motor, esse dispositivo de compensa¢do compreendendo duas
bielas laterais de compensag¢do dos esforgos de impulso que apresentam éada
uma delas uma extremidade traseira montada em um balancim do dispositivo,

por intermédio de uma ligagdo mecéanica. De acordo com a invengdo, cada
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ligacdo mecanica € realizada com o auxilio de um pino prevista no balancim e
que atravessa um orificio feito na extremidade traseira da biela associada, esse
pino sendo disposto de maneira a se estender substancialmente
transversalmente em relagdo ao dispositivo de afixagao.

Assim, com essa configuragdo propria a presente invengao, na
qual cada pino se estende portanto substancialmente de acordo com a dire¢do
transversal do dispositivo ou de modo ligeiramente inclinado em relagdo a
essa ultima, torna-se facilmente possivel desconectar/re-conectar a
extremidade traseira de cada uma das bielas laterais de compensagdo, por
exemplo por ocasido de uma operac¢do de desmontagem/montagem do motor.
Devido a isso, nio é mais necessario desmontar/remontar o conjunto do
balancim por ocasifo da execuc¢do de uma tal operagao.

A colocagdo no lugar e a manipula¢do da ferramenta exigida
para a montagem/desmontagem de cada uma das duas bielas laterais ndo
geram quase nenhum risco de deterioragdo do conjunto motor, na medida em
que a ponteira livre de cada pino é orientada na dire¢do de uma zona pouco
atravancada desse conjunto motor. A esse titulo, € precisdo que a ferramenta
empregada é nesse caso vantajosamente menos imponente do que aquela
necessitada na arte anterior para assegurar a desmontagem/remontagem do
conjunto do balancim que leva as extremidades traseiras das bielas laterais.

Além disso, a facilidade de montagem proporcionada por uma
tal disposi¢do permite obter um ganho em termos de tempo de montagem,
esse ultimo sendo por outro lado também otimizado pelo fato de que as
extremidades traseiras das bielas laterais podem agora facilmente ser
encaixadas em seu pino associado por um simples movimento
substancialmente lateral dessas bielas, inicialmente conectadas ao motor por
sua extremidade dianteira.

De preferéncia, é previsto que cada pino se estende de acordo

com um eixo situado em um angulo sélido de forma de cone de revolugéo de
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eixo central que corresponde a uma diregdo transversal do dispositivo de
afixacdo, e de valor inferior ou igual a 2n. (1-cos(15°)) sr, essa caracteristica
ilustrando entfo a nog¢do de extensdo substancialmente transversal dos pides
precitados. O valor precitado traduz um angulo sélido de forma de cone de
revolucao do qual a geratriz € afastada do eixo central de um angulo de 15°.

~ Ainda para ilustrar essa nogéo, é de preferéncia feito de modo
com que em vista de cima, cada pino se estende de acordo com um eixo que
forma um angulo de valor inferior ou igual a 15° com uma diregdo transversal
do dispositivo de afixagdo, e/ou que em vista de frente, cada pino se estende
de acordo com um eixo que forma um angulo de valor inferior ou igual a 15°
com essa dire¢io transversal.

De preferéncia, para cada ligagdo mecéanica, o orificio feito na
extremidade traseira da biela é equipado com uma rétula atravessada pelo
pino previsto no balancim.

De maneira preferencial, o balancim € articulado de acordo
com um eixo de articulagdo que atravessa também uma ferragem de conexdo
com a estrutura rigida, o dispositivo de compensagdo dos esforgos de impulso
compreendendo por outro lado uma ferragem de batente de forma em
ferradura também atravessada em sua parte central pelo eixo de articulagéo e
destinada a ser adaptada fixamente na estrutura rigida, a ferragem de batente
de forma em ferradura apresentando uma superficie de batente situada atras
em relagcdo ao balancim de maneira a poder parar, nos dois sentidos, a rotagdo
desse balancim em torno de seu eixo de articulagéo.

De preferéncia, os meios de afixagdo do motor compreendem
também uma fixa¢do de motor dianteira e uma fixagdo de motor traseira
fixadas na estrutura rigida, a fixacdo de motor dianteira sendo projetada de
maneira a compensar esfor¢os que sdo exercidos de acordo com uma diregéo
transversal do dispositivo e de acordo com a dire¢do vertical desse

dispositivo, e a fixacdo de motor traseira sendo projetada de maneira a
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compensar esforgos que sdo exercidos de acordo com as dire¢gdes transversal e
vertical do dispositivo e a assegurar a compensagdo do momento que ¢é
exercido de acordo com uma diregéo longitudinal desse dispositivo.

Como ¢€ habitualmente o caso, as duas bielas laterais de
compensag¢do dos esfor¢cos de impulso sdo preferencialmente dispostas de um
lado e de outro de um plano mediano vertical e longitudinal do dispositivo de
afixagdo.

Por outro lado, a invengdo tem também como objeto um
conjunto motor que compreende um motor tal como um turborreator e um
dispositivo de afixagdo desse motor, o dispositivo de afixacdo sendo tal como
aquele que acaba de ser descrito.

Finalmente, a inven¢do se refere também a uma aeronave que
compreende pelo menos um conjunto motor tal como aquele indicado acima,
montado em uma asa ou em uma parte traseira de fuselagem dessa aeronave.

Outras vantagens e caracteristicas da invengdo aparecerdo na
descri¢do detalhada ndo limitativa abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Essa descrigdo sera feita em referéncia aos desenhos anexos
entre os quais:

- a figura 1 representa uma vista de lado de um conjunto motor
para aeronave que compreende um dispositivo de afixacdo de acordo com um
modo de realizagdo preferido da presente invengéo;

- a figura 2 representa uma vista explodida parcial em
perspectiva do dispositivo de compensagdo dos esfor¢os de impulso que
pertence ao dispositivo de afixagdo mostrado na figura 1;

- a figura 3 representa uma vista ndo explodida do dispositivo
de compensagdo dos esfor¢cos de impulso mostrado na figura 2;

- as figuras 4a a 4c ilustram a orientagdo substancialmente

transversal dos pides que equipam o balancim que pertence ao dispositivo de
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compensagio dos esfor¢gos de impulso mostrado nas figuras 1 a 3;

- a figura 5 representa uma vista esquematica em perspectiva
que mostra a compensagdo dos esforgos assegurada pelos diferentes
elementos constitutivos dos meios de afixagdo do dispositivo mostrado na
figura 1; e

- as figuras 6a a 6e representam vistas que esquematizam a
montagem da extremidade traseira de cada uma das duas bielas de
compensagio dos esfor¢os de impulso em seu pino de balancim associado.
EXPOSICAO DETALHADA DE MODOS DE REALIZACAO
PREFERIDOS

Em referéncia a figura 1, é visto um conjunto motor 1 para
aeronave destinado a ser fixado sob uma asa 2 dessa aeronave representada
unicamente esquematicamente em pontithados por razdes de clareza, esse
conjunto 1 compreendendo um dispositivo de afixagdo 4 de acordo com um
modo de realizagdo preferido da presente invengdo, assim como um motor 6
tal como um turborreator afixado sob esse dispositivo 4.

Globalmente, o dispositivo de afixagdo 4 compreende uma
estrutura rigida 8 que leva meios de afixacdo do motor 6, esses meios de
afixa¢do dispondo de uma pluralidade de fixagdes de motor 10, 12, assim
como de um dispositivo de compensagdo dos esfor¢os de impulso 14 gerado
pelo motor 6.

A titulo indicativo, € notado que o conjunto 1 € destinado a ser
circundado por uma nacela (ndo representada), e que o dispositivo de afixagio
4 compreende uma outra série de fixagcdes 16 que permitem assegurar a
suspensdo desse conjunto 1 sob o velame 2 da aeronave.

Em toda a descri¢do que vai se seguir, por convengdo, €
chamada X a dire¢do longitudinal do dispositivo 4 que é também assimilavel
a dire¢do longitudinal do turborreator 4 e aquela do dispositivo 14, essa

diregdo X sendo paralela a um eixo longitudinal 5 desse turborreator 6. Por
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outro lado, é chamada Y a dire¢do orientada transversalmente em relagdo ao
dispositivo 4 e também assimilavel a diregdo transversal do turborreator 6 e
aquela do dispositivo 14, e Z a diregdo vertical ou da altura, essas trés
dire¢des X, Y e Z sendo ortogonais entre si.

Por outro lado, os termos “dianteiro” e “traseiro” devem ser
considerados em relagdo a uma direcdo de avango da aeronave encontrada em
conseqiiéncia do impulso exercido pelo turborreator 6, essa dire¢cdo sendo
representada esquematicamente pela flecha 7.

Na figura 1, é possivel ver as duas fixacdes de motor 10, 12, a
série de fixagdes 16, o dispositivo de compensagdo dos esforcos de impulso
14, e a estrutura rigida 8 do dispositivo de afixagdo 4. Os outros elementos
constitutivos ndo representados desse dispositivo 4, tais como a estrutura
secundaria que assegura a segregagdo e a retengdo dos sistemas ao mesmo
tempo em que sustenta carenagens aerodindmicas, sdo elementos classicos
idénticos ou similares aqueles encontrados na arte anterior, e conhecidos pelo
profissional. Em conseqiiéncia disso, ndo sera feita nenhuma descri¢do
detalhada dos mesmos.

Por outro lado, € indicado que o turborreator 6 dispde na parte
dianteira de um carter de ventoinha 18 de grande dimensdo que delimita um
canal anular de ventoinha 20, e compreende na parte de tras um carter central
22 de menor dimensdo, que contém o nucleo desse turborreator. Os carteres
18 e 20 sdo evidentemente solidarios um do outro.

Como pode ser percebido na figura 1, as fixagdes de motor 10,
12 do dispositivo 4 sdo previstas em numero de duas, e respectivamente
denominadas fixacdo de motor dianteira e fixagdo de motor traseira.

Nesse modo de realizagdo preferido da presente invengdo, a
estrutura rigida 8 toma a forma de um caix@o que se estende de trds para a
frente, substancialmente de acordo com a diregdo X.

O caixdo 8 toma entdo a forma de um estribo de concepgdo
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similar aquela habitualmente observada para os estribos de afixacdo de
turborreatores, notadamente no sentido em que ele é realizado pela unido de
uma longarina superior 15, de uma longarina inferior 17, e de duas
longarinas/painéis laterais 19 (um sé sendo visivel em razdo da vista de lado),
esses elementos 15, 17, 19 sendo conectados entre si por intermédio de
nervuras transversais 21 que tomam cada uma delas globalmente a forma de
um retingulo. Assim, as nervuras 21 se estendem em planos YZ, as
longarinas 15, 17 se estendem grosseiramente em planos XY, e os painéis
laterais 19 em planos XZ.

Os meios de afixacdo desse modo de realizagdo preferido
compreendem primeiramente a fixagdo de motor dianteira 10 interposta entre
uma extremidade dianteira da estrutura rigida 8 também chamada pirdmide, e
uma parte superior do carter de ventoinha 18. No entanto, seria também
possivel prever que a fixagdo de motor dianteira 10 seja fixada em um carter
de ligacdo entre o carter central e o carter de ventoinha, como € conhecido
pelo profissional. A fixacdo de motor dianteira 10, projetada de maneira
classica e conhecida pelo profissional, é fixada em um primeiro ponto P1 da
estrutura rigida 8, essa ultima sendo também denominada estrutura primaria.

Por outro lado, a fixagdo de motor traseira 12, também
realizada de modo cléassico e conhecida pelo profissional, € no que lhe diz
respeito interposta entre a estrutura rigida 8 e o carter central 22, e fixada em
um segundo ponto P2 da estrutura rigida 8 colocado atras em relagdo ao ponto
P1.

Nesse modo de realizagdo preferido, o dispositivo de
compensacdo dos esfor¢os de impulso 14 € fixado em um terceiro ponto P3 da
estrutura rigida 8, o ponto P3 sendo situado entre os dois pontos P1 e P2.

Globalmente, o dispositivo de compensac¢do 14 apresenta duas
bielas laterais de compensacgéo dos esforgos de impulso 26 (uma sé sendo

visivel na figura 1), cada uma dessas bielas compreendendo uma extremidade
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dianteira 26a conectada ao carter de ventoinha 18, por exemplo em ou na
proximidade de um plano mediano horizontal do turbomotor 6.

A parte traseira desse dispositivo de compensag¢do 14 vai agora
ser detalhada em referéncia as figuras 2 e 3.

Nessas figuras, € possivel perceber que as duas bielas laterais
26, dispostas de um lado e de outro do plano mediano vertical e longitudinal
24 do dispositivo de afixagdo que corresponde também a um plano mediano
vertical do turborreator, tém cada uma delas uma extremidade traseira 26b
conectada a um balancim 28, como sera detalhado abaixo.

O balancim 28 é acoplado a um eixo de articulagdo 32, de
preferéncia do tipo eixo duplo, posicionado de maneira a ser atravessado pelo
plano mediano vertical e longitudinal 24. Esse eixo de articulagdo do
balancim atravessa portanto um orificio 34 feito no préprio balancim 28,
assim como uma forquilha 36 da qual os dois flancos sdo dispostos de um
lado e de outro do balancim 28, essa forquilha 36 pertencendo a uma ferragem
38 de conexdo na estrutura rigida.

Mais precisamente, para assegurar uma fun¢do de seguranga
dita fun¢do “Fail Safe”, o balancim 28 é de preferéncia constituido por duas
ferragens 28a, 28b superpostas como mostrado na figura 2, o orificio 34
precitado sendo portanto definido conjuntamente pelos dois orificios 34a, 34b
previstos respectivamente nas ferragens 28a, 28b.

A ferragem de conexdo 38 apresenta uma extremidade traseira
adaptada fixamente sob a longarina inferior 17 com a qual ela estd
preferencialmente em contato, os meios de wunido utilizados (ndo
representados), por exemplo do tipo cavilhas, vindo operar junto com uma
ferragem de reforgo 40 alojada no interior do caixdo, e estando de preferéncia
em contato com a superficie interior da longarina inferior 17. Com referéncia
a isso, é possivel prever que essa ferragem de refor¢o 40 apresenta dois

flancos laterais 42 destinados a ser fixados respectivamente em duas abas
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(ndo representadas) da longarina inferior 17 do caixdo, seu flanco inferior se
ajustando portanto com a superficie interior dessa mesma longarina inferior
17. Assim, a ferragem de refor¢o 40 € similar as nervuras transversais do
caixdo, com a diferenca de que ela ndo se estende em toda a altura da
estrutura rigida.

Para assegurar a unido da extremidade traseira 26b de cada
biela 26, é prevista uma ligagdo mecénica 44 que constitui a ligagdo pela qual
sdo destinados a transitar os esfor¢os de impulso em modo normal. Ela é
essencialmente realizada com o auxilio de um pino 48 previsto na
extremidade lateral associada do balancim 28, esse pino 48 apresentando a
particularidade de se estender substancialmente transversalmente em relagédo
ao dispositivo 14, a saber substancialmente de acordo com a diregdo Y
mesmo se ele pode ser ligeiramente inclinado em relagéo a essa dire¢do, como
sera descrito abaixo. E previsto com referéncia a isso que o pino se estende de
preferéncia ortogonalmente em relagdo ao eixo da biela lateral 26 que ele
atravessa.

Aqui ainda, em razio da natureza dupla da ferragem
empregada para realizar o balancim 28, cada um dos dois pides 48 ¢
preferencialmente definido por dois semicilindros 48a, 48b que pertencem
respectivamente as ferragens 28a, 28b e que estdo em contato um com o outro
de acordo com sua face diametral. De fato, cada pino 48 € preferencialmente
previsto para apresentar uma se¢do circular, e compreende eventualmente
uma extensdo de se¢do menor para acolher meios de fixagdo (ndo
representados), como esta visivel nas figuras 2 e 3.

O pino 48 penetra em um orificio 50 previsto na extremidade
traseira 26b da biela 26 em questdo, o eixo desse orificio sendo nesse caso
substancialmente confundido com o eixo do pino 48 precitado. Além disso, €
prevista uma rotula 52 entre o orificio 50 e o pino 48, esse ultimo

atravessando um anel interior da rétula enquanto que o anel exterior dessa
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ultima € alojado fixamente no orificio 50.

Em referéncia agora as figuras 4a a 4c, € possivel ver que cada
pino 48 pode ndo somente ser orientado de acordo com a dire¢do Y, ou entdo
de modo alternativo ser ligeiramente inclinado em relagdo a essa ultima, o
objetivo procurado sendo de sempre conservar uma orienta¢do
substancialmente transversal para esses pides a fim de que a montagem da
ligacdo mecanica associada 44 possa permanecer facil e sem risco de
deterioragdo para o conjunto motor 1. Além disso, procura-se
preferencialmente que o pino se estenda ortogonalmente em rela¢do ao eixo
da biela lateral 26 que ele atravessa.

Assim, como mostrado na figura 4a, é possivel prever que
cada pino 48 se estende de acordo com um eixo 60 situado em um &ngulo
solido 62 de forma de cone de revolugdo de eixo central 64 que corresponde a
dire¢do Y, o valor desse dngulo sélido 62 sendo entdo inferior ou igual a
27n.(1-cos(15°))sr.

Por outro lado, em referéncia a figura 4b, € previsto que em
vista de cima tal como esta representado, cada pino 48 se estende de acordo
com um eixo 60 que forma um angulo 66 de valor inferior ou igual a 15° com
a dire¢do transversal Y. De modo analogo, € previsto que em vista de frente
tal como esta representado na figura 4c, cada pino se estende de acordo com
um eixo 60 que forma um angulo 68 de valor inferior ou igual a 15° com a
direcdo transversal Y.

De qualquer modo, como mostrado nas figuras 4a a 4c, faz-se
de preferéncia de modo com que cada pino 48 se estenda ligeiramente para
tras se afastando para isso do centro do dispositivo de compensagdo dos
esfor¢os, e eventualmente de modo com que cada pino 48 se estenda
ligeiramente para cima se afastando para isso do centro desse mesmo
dispositivo de compensagio.

De novo em referéncia as figuras 2 e 3, € possivel ver que o
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dispositivo de compensa¢do 14 compreende por outro lado uma ferragem de
batente 70 de forma em ferradura, essa ultima dispondo ao nivel de uma
porg¢do central dianteira de uma forquilha 72 também atravessada pelo eixo de
articulagdo 32. Mais precisamente, os dois flancos dessa forquilha 72 sdo
dispostos de um lado e de outro do balancim 28, e s@o mais especificamente
cada um deles interposto entre esse balancim 28 e um dos dois flancos da
forquilha 36 da ferragem de conexao 38.

A ferragem de batente 70 de forma em ferradura,
preferencialmente disposta de maneira a ser atravessada simetricamente pelo
plano mediano 24, compreende duas extremidades livres orientadas
substancialmente para tras e cada uma delas adaptada no caixdo do mesmo
modo que a ferragem de conexdo 38, a saber se ajustando para isso
exteriormente a longarina inferior 17 e sendo unida a essa ultima por
intermédio de meios de unido convencionais (ndo representados) que operam
junto com a ferragem de réforg:o 40.

Além disso, a ferragem de batente 70 dispde de uma superficie
de batente 74 situada atras em relagdo ao balancim 28, e que € mais
precisamente definida no fundo da forquilha 72 precitada. Ela € projetada de
maneira a poder parar, nos dois sentidos, a rotagdo do balancim em torno de
seu eixo de articulagdo 32.

Efetivamente, a superficie de batente 74, que pode
eventualmente ser realizada com o auxilio de duas superficies distintas
dispostas simetricamente em relacdo ao plano mediano vertical 24 como
mostrado na figura 2, é portanto judiciosamente posicionada de modo que em
caso de falha do dispositivo de compensacdo 14, que pode por exemplo tomar
a forma de uma ruptura de uma das bielas 26 ou de uma ruptura de uma das
duas ligacGes 44, a rotagdo do balancim 28 seja parada por essa superficie 74.
E notado que em modo normal, essa superficie de batente 74 permanece

naturalmente inativa, visto que o balancim se situa a distancia dessa ultima.
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Assim, quando uma falha do tipb indicado acima sobrevém, o
balancim 28 que s6 esta conectado por uma Unica biela 26 pivota de acordo
com o eixo 32 até que uma de suas extremidades laterais entre em contato
com a superficie de batente 74 situada na proximidade. Em conseqiiéncia
disso, deve ser compreendido que o posicionamento da superficie 74 € de fato
retido de maneira a impor um angulo maximo de rotagdo desse balancim em
torno do eixo 32, esse dngulo maximo, de preferéncia idéntico para os dois
sentidos de rotag¢do, sendo naturalmente determinado de modo que a fungéo
de compensa¢do dos esforgos de impulso possa sempre ser assegurada pelo
dispositivo de compensagio 14, pelo menos durante um periodo determinado.

Com uma tal disposigdo, como pode ser Visto
esquematicamente na figura 5, a fixagdo de motor dianteira 10 fixada no
ponto P1 € projetada de maneira a compensar esforgos exercidos
principalmente de acordo com a diregdo vertical Z, assim como de acordo
com uma dire¢do transversal Y, mas ndo adaptada para retomar esforgos
exercidos de acordo com a diregdo longitudinal X.

A fixag¢do de motor 12 € no que lhe diz respeito projetada para
compensar esfor¢cos exercidos principalmente de acordo com a diregdo
transversal Y, e sua concepgdo escolhida € preferencialmente de um tipo
conhecido chamado de “meias fixagdes” que permitem que cada uma dessas
duas meias fixa¢gGes (ndo representadas) compense esforgos exercidos
principalmente de acordo com a diregdo vertical Z. A fixagdo traseira €
também capaz de assegurar a compensagido do momento que € exercido de
acordo com a diregado X.

Finalmente, o dispositivo de compensagdo 14 € capaz de
compensar esfor¢os exercidos principalmente de acordo com a diregdo
longitudinal X.

Dessa maneira, os esforgos que sdo exercidos de acordo com a

direg¢do longitudinal X sdo exclusivamente compensados pelo dispositivo de
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compensagdo dos esfor¢os de impulso, os esforgos que sdo exercidos de
acordo com a direcdo transversal Y sdo compensados conjuntamente pelas
fixacOes dianteira 10 e traseira 12, e os esforgos que sdo exercidos de acordo
com a direcdo vertical Z sio também compensados conjuntamente pela
fixacdo dianteira 10 e pelas duas meias fixa¢des da fixacgéo traseira 12.

Por outro lado, a compensac¢do do momento que € exercido de
acordo com a dire¢do X € assegurada unicamente pelas duas meias fixagoes
da fixagdo traseira 12, enquanto que a compensagdo dos momentos que sio
exercidos de acordo com as diregdes Y e Z ¢ assegurada conjuntamente por
essas duas fixa¢goes de motor 10, 12.

Em referéncia as figuras 6a a 6e, é possivel perceber diferentes
etapas sucessivas de um processo de unido do dispositivo de afixacdo 14, as
vistas mostradas sendo globalmente tomadas de baixo.

Primeiramente, em referéncia a figura 6a, é possivel perceber
que uma das especificidades do processo reside no fato de que previamente a
montagem das extremidades traseiras das bielas em seus pides
respectivamente associados, o balancim 28 ja esta adaptado na estrutura rigida
8, por intermédio da ferragem de conexdo 38. Naturalmente, antes de comegar
a introducdo da extremidade traseira 26b da primeira biela 26 em seu pino
associado 48 tal como mostrado na figura 26b, o motor ¢ colocado
conveniente no lugar em relagdo a estrutura rigida 8 do estribo.

Como evocado precedentemente, a introducdo da extremidade
traseira 26b da biela 26 pode ser efetuada por simples movimento
substancialmente lateral dessa ultima, situada na proximidade do pino em
questdo. Além disso, a biela 26 ja estando montada ao nivel de sua
extremidade dianteira 26a no motor, o movimento pode portanto
grosseiramente se aparentar a uma pequena rotagdo da biela em torno de sua
extremidade dianteira 26 a, realizada de maneira a obter uma introdugao total

da extremidade traseira 26b no pino 48, como mostrado na figura 6c¢.
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Em seguida, as mesmas operagdes sdo efetuadas para a outra
biela 26 tal como esté representado nas figuras 6d e 6e, ainda que a montagem
das duas bielas 26 poderia naturalmente ser efetuada simultaneamente, sem
sair do ambito da invengéo.

Naturalmente, diversas modificagdes podem ser trazidas pelo
profissional aos dispositivos de afixagdo 4 e ao conjunto motor 1 que acabam
de ser descritos, unicamente a titulo de exemplos ndo limitativos. Com
referéncia a isso, € possivel notadamente indicar que se o conjunto motor 1 foi
apresentado em uma configura¢do adaptada para que ele seja suspenso sob o
velame da aeronave, esse conjunto 1 poderia também se apresentar em uma
configuragio diferente que permite que ele seja montado acima dessa mesma

aeronave, € mesmo em uma parte traseira da fuselagem dessa aeronave.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de afixa¢do (4) de um motor (6) de aeronave

que compreende uma estrutura rigida (8) e meios de afixa¢do do motor (6) na
dita estrutura rigida (8), os ditos meios de afixagdo compreendendo um
dispositivo de compensagdo dos esforgos de impulso (14) gerados pelo motor
(6), o dito dispositivo de compensagdo dos esforgos de impulso (14)
compreendendo duas bielas laterais de compensagéo dos esfor¢os de impulso
(26) que apresentam cada uma delas uma extremidade traseira (26b) montada
em um balancim (28) do dispositivo (14), por intermédio de uma ligagdo

mecanica (44), caracterizado pelo fato de que cada ligagdo mecanica (44) é

realizada com o auxilio de um pino (48) previsto no balancim (28) e que
atravessa um orificio (50) feito na extremidade traseira (26b) da dita biela
(26) associada, o dito pino (48) sendo disposto de maneira a se estender
substancialmente transversalmente em relacgédo ao dito dispositivo de afixacgdo.

2. Dispositivo de afixag¢do (4) de um motor (6) de acordo com

a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que cada pino (48) se estende de

acordo com um eixo (60) situado em um angulo sélido (62) de forma de cone
de revolugdo de eixo central (64) que corresponde a uma dire¢do transversal
(Y) do dispositivo de afixagdo, e de valor inferior ou igual a 2xn. (1-cos(15°))
ST.

3. Dispositivo de afixagdo (4) de um motor (6) de acordo com

a reivindicag¢do 1 ou a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que em vista

de cima, cada pino (48) se estende de acordo com um eixo (60) que forma um
angulo (66) de valor inferior ou igual a 15° com uma dire¢do transversal (Y)
do dispositivo de afixagéao.

4. Dispositivo de afixag¢édo (4) de um motor (6) de acordo com

uma qualquer das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que
em vista de frente, cada pino (48) se estende de acordo com um eixo (60) que

forma um angulo (68) de valor inferior ou igual a 15° com uma diregéo
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transversal (Y) do dispositivo de afixagao.
5. Dispositivo de afixagdo (4) de um motor (6) de acordo com

uma qualquer das reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que

para cada ligagdo mecanica (44), o dito pino (48) se estende ortogonalmente
em relacdo a um eixo da biela lateral (26) que ele atravessa.
6. Dispositivo de afixagdo (4) de um motor (6) de acordo com

uma qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que

para cada ligagdo mecanica (44), o dito orificio (50) feito na extremidade
traseira (26b) da dita biela é equipado com uma rétula (52) atravessada pelo
pino (48) previsto no balancim (28).

7. Dispositivo de afixagdo (4) de um motor (6) de acordo com

uma qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o

dito balancim (28) € articulado de acordo com um eixo de articulacédo (32)
que atravessa também uma ferragem (38) de conex@o com a estrutura rigida
(8), o dito dispositivo de compensagdo dos esforcos de impulso (14)
compreendendo por outro lado uma ferragem de batente (70) de forma em
ferradura também atravessada em sua parte central pelo eixo de articulagdo
(32) e destinada a ser adaptada fixamente na dita estrutura rigida (8), a dita
ferragem de batente (70) de forma em ferradura apresentando uma superficie
de batente (74) situada atras em relagdo ao balancim (28) de maneira a poder
parar, nos dois sentidos, a rotagdo do balancim (28) em torno de seu eixo de
articulagao (32).

8. Dispositivo de afixagdo (4) de um motor (6) de acordo com

uma qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que

os ditos meios de afixagdo do motor (6) compreendem também uma fixagédo
de motor dianteira (10) e uma fixagdo de motor traseira (12) fixadas na
estrutura rigida (8), a dita fixa¢do de motor dianteira (10) sendo projetada de
maneira a compensar esfor¢os que sdo exercidos de acordo com uma diregédo

transversal (Y) do dispositivo (4) e de acordo com a diregdo vertical (Z) desse
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dispositivo, e a dita fixa¢cdo de motor traseira (12) sendo projetada de maneira
a compensar esfor¢os que sdo exercidos de acordo com as dire¢des transversal
(Y) e vertical (Z) do dispositivo (4) e a assegurar a compensagdo do momento
que € exercido de acordo com uma diregéo longitudinal (X) desse dispositivo.

9. Dispositivo de afixa¢do (4) de um motor (6) de acordo com

uma qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que

as ditas duas bielas laterais de compensagdo dos esforcos de impulso (26) sdo
dispostas de um lado e de outro de um plano mediano vertical e longitudinal
(24) do dispositivo de afixacgdo.

10. Conjunto motor (1) que compreende um motor (6) e um

dispositivo de afixa¢do (4) do motor (6), caracterizado pelo fato de que o dito

dispositivo de afixagdo € um dispositivo de acordo com uma qualquer das
reivindicag¢des precedentes.

11. Aeronave caracterizada pelo fato de que ela compreende

pelo menos um conjunto motor de acordo com a reivindicagdo 10, montado

em uma asa ou em uma parte traseira de fuselagem dessa aeronave.
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RESUMO

E _“DISPOSITIVO bE AFIXACAO DE UM MOTOR DE AERONAVE,
* CONJUNTO DE MOTOR, E, AERONAVE” '

A presente invencdo se refere a um dispositivo de afixacgdo de

- um motor de aeronave que compreende uma estrutura rigida e meios de

afixagdo do motor na estrutura rigida, os ditos meios de afixagdo

compreendendo um dispositivo de compensagéo dos esforgos de impulso (14)

cjue compreende duas bielas laterais de compensac;’ﬁo dos esforgos de impulso

(26) que apresentam cada uma delas uma extremidade traseira (26b) montada ;

"em um balancim (28) do 'disposirtivo' (14), pbr intermédio -de uma ligagﬂfio
"mecanica (44). De acordo com a invengFo, cada ligagdo (44) ¢ realizada com

o auxilio de um pino (48) previstd no balancim (28) e‘qﬁe atravessa um

or1ﬁcxo (50) felto na extremidade traselra (26b), o pmo (48) sendo disposto de .

T Amanelra a se estender substanc1almente transversalmente em relaq:ao ao

15

dispositivo de afixagdo. -
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