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Spotreba teplej uZitkovej vody a/alebo tepla vo vnitornej
slucke napojenej na centralny rozvod sa zistuje ako rozdiel
hodndt nameranych dvoma vodomermi, pricom k vystupnej
hodnote kazdého vodomera sa priradi teoretickd chyba od-
¢itand z individualnej kalibra¢nej krivky prislusného vo-
domera podla prietoku ureného z &asového priebehu pred-
chadzajlcich hodnét vystupu vodomera. Kazdy z vodome-
rov sa pred zapojenim individudlne kalibruje a priebeh ka-
libragnej krivky sa uchova do pamite meraca. K zistenému
prirastku preteCenej vody sa priradi prisluina teplota. Me-
ranie sa mdZe spresnit’ tym, Ze cirkulacia vo vniitornej
slucke sa zastavi v Case, ked’ teplota vody na vratnej vetve
presiahne nastavenu hodnotu alebo ked rozdiel tepldt na
vratnej a vstupnej vetve je mensi ako nastavend diferencia.
Zariadenie na meranie podl'a vynalezu obsahuje merac pre-
pojeny s vystupmi oboch vodomerov a mera¢ ma v pamati
uloZené individudlne kalibraéné krivky oboch vodomerov.
Zariadenie moZe vo vyhodnom usporiadani zahrnovat’ aj
snimade teploty a uzatvaracie alebo Skrtiace prvky.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka merania spotreby teplej iizitkovej vody a merania spotrebovaného tepla v cirkulaénom
okruhu zapojeného do centralneho rozvodu, pri¢om meranie sa uskutoéfiuje na pite objektu.

Doterajsi stav techniky

Pri centralnom rozvode teplej uzitkovej vody je zdroj tepla vzdialeny od odbernych miest a na priebeZné
krytie tepelnych strat na potrubi medzi zdrojom tepla a odbernym miestom sa pouziva cirkulaény okruh, kto-
1y aj pri nulovom odbere odberného miesta zabezpecuje v jeho blizkosti vodu s dostatoénou teplotou.

Pri pouziti cirkulaéného okruhu je technicky moZné merat’ spotreby jednotlivych odbernych miest umies-
tnenych v jednomn objekte prostrednictvom samostatnych vodomerov pre kazdé odberné miesto. Takéto uspo-
riadanie je nedostatocné, lebo nevyhovuje siicasnej legislative, ktord vyZaduje meranie spotreby na vstupe,
piite objektu, kde je meradlo Tahko kontrolovateln¢ a je menej vystavené riziku nedovolenych mernotechnic-
kych zasahov.

St zname rieSenia, pri ktorych sa pouziva oddeleny cirkula¢ny okruh, ktory je prostrednictvom vymenni-
ka tepla vyhrievany teplou uZitkovou vodou vonkajSieho okruhu. Spotreba teplej UZitkovej vody, ktord sa
skutocne v objekte na jednom alebo viacerych odbernych miestach odoberie, sa meria vodomerom na potru-
bi, ktoré spaja vnitomy a vonkajsi cirkula¢ny okruh. Toto usporiadanie méze byt' doplnené obehovym &er-
padlom, ktoré je zapojené na vmitornom cirkulaénom okruhu a spatnym ventilom na potrubi spajajucom vnu-
torny a vonkajsi cirkulacny okruh. Podobné zapojenie s pouzZitim vymennika tepla a bez spitného ventilu je
predmetom patentového spisu CZ 281807. Nevyhodou tychto rieSeni je nutnost’ pouZit' vymennik tepla, ktory
sa prietokom teplej uZitkovej vody zanasa a vymennik tepla zvySuje priestorové a montaZne naroky. Navyse
pouzité obehové Cerpadlo je v podstate stalym spotrebi¢om elektrickej energie bez ohl'adu na pripadny nulo-
vy odber teplej uZitkovej vody.

Pri inom zndmom zapojeni merania spotreby teplej uzitkovej vody sa pouzivaji dva vodomery na pite
objektu, kde prvy vodomer je zapojeny na vstupnej vetve pred prvym odbernym miestom a druhy vodomer je
zapojeny na vratnej vetve za poslednym odbernym miestom. Teoreticky je moZné pri takomto usporiadani
zistovat' celkovi spotrebu teplej uZitkovej vody z rozdielu hodnét prietokov nameranych na dvoch vodome-
roch. V praxi pri dovolenej +-3 percentnej chybe vodomerov je takéto usporiadanie metrologicky nepripust-
né. Relativna chyba objemu stanoveného rozdielom dvoch vodomerov méZe za urditych podmienok presiah-
nut’ aj 100 %. Ak je mnoZstvo precirkulovanej teplej uZitkovej vody cez oba vodomery niekolkonasobne
vicsie ako mnoZstvo skutocne odobratej vody zo vietkych odbernych miest daného objektu, chyba stanove-
nia rozdielu objemu z dvoch vodomerov sa teoreticky mézZe pribliZit' a2 k dvojnisobku hranic dovolenych
chyb vodomerov 6 % vynésobena pomerom objemov precirkulovaného objemu k celovému odobratému ob-
jemu. Napriklad, ak je objem precirkulovaného objemu 10 krat va¢si ako mnoZstvo skutoéne odobratej vody,
potom teoreticky sa chyba stanovenia mnoZstva odobratej vody prostrednictvom rozdielu dvoch vodomerov
moZe bliZit' k 60 %. Pri existujicich dovolenych chybach pouzitych vodomerov méze byt skuto¢ny odobraty
objem vody mensi ako objem tvoreny maximéalnou dovolenou chybou z precirkulovaného objemu.

Pri rozdielnych odchylkach vodomerov a relativne malej spotrebe teplej uZitkovej vody moZe vyhodnote-
ny rozdiel v nameranych hodnotach prietokov dvoch vodomerov mat’ zapormi hodnotu spotreby, ¢o poukazu-
je na metrologicky nedostatok tohto zapojenia.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstrafiuje spdsob merania spotreby teplej uzitkovej vody a/alebo
tepla vo vnutornej slucke, ktora je napojena na centralny rozvod, s vodomerom na vstupnej vetve pred prvym
odbernym miestom a s vodomerom na vratnej vetve za poslednym odbernym miestom, kde oba vodomery
maju elektricky a/alebo elektronicky spracovatePny vystup nameranej hodnoty a spotreba sa zist'uje ako roz-
diel hodnét nameranych dvoma vodomermi podla tohto vynalezu, ktorého podstata spoéiva v tom, Ze k vy-
stupnej hodnote kazdého vodomera nameranej na zistenie rozdielu sa priradi teoreticka chyba od&itana z in-
dividualnej kalibracnej krivky prislu§ného vodomera podl'a prietoku uréeného z ¢asového priebehu predcha-
dzajucich hodn6t vystupu prislusného vodomera. Kazdy z vodomerov sa pred zapojenim pre meranie podl'a
tohto vynalezu individualne kalibruje v celom predpokladanom rozsahu meraného prietoku a priebeh kalib-
rac¢nej krivky vyjadrujici chybu merania v zavislosti od aktudlneho prietoku sa uchové a/alebo prenesie do
pamite meraca. Zohl'adnenie individudlnych kalibraénych kriviek pri vypocte spotreby podstatne zvicSuje
presnost’ merania.
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Je vyhodné, ak sa pouZiju vodomery s pulznym vystupom nameranej hodnoty, pri ktorych jeden impulz
na vystupe predstavuje kon3tantny prirastok preteGeného objemu, napr. jeden liter. Takyto impulz sa spracuje
v meradi tak, e podl'a &asu, ktory uplynul medzi aspofi dvoma impulzmi jedného vodomera, merag vypocita
teoreticky prictok vody cez prislusny vodomer a z individuainej kalibrainej krivky zisti odchylku merania
prislichajiicu vypoéitanému prietoku a hodnotu objemu, ktord zodpoveda jednému impulzu, upravi o od-
chylku merania.

Vo vyhodnom postupe je moZné hodnotu objemu pretecenej vody opraveni o chybu merania pouZit’ na
spresnenie vypoétu prietoku a chybu merania opakovane zistit’ podla spresnenej hodnoty prietoku. Takéto
spresnenic jednej hodnoty prietoku sa mdZe uskutonit’ vo viacerych krokoch.

Vystup impulzov z vodomerov nie je &asovo synchrérmy a vypocet rozdielov nameranych hodnét vodo-
merov sa uskuto¢iiuje nie pri kazdom impulze, ale v Gasovych intervaloch, pocas ktorych sa idaje z kazdého
vodomera opravené o chybu merania kumuluju. Dizka casovych intervalov je uréena nastavenim v meraci,
pri¢om sa mdze menit’ podl'a hodnoty prietokov.

Na meranie tepla dodaného do vniitornej sluéky cirkulaéného okrubu sa na vstupnej vetve, vyhodne pred
vodomerom, meria teplota vody a z teploty a mnoZstva odobratej vody sa vypocita spotrebované teplo.

Je vyhodné, ak sa meria aj teplota vody na vratnej vetve, Go umoZiiuje pri vypolte spotrebovaného tepla
zohPadnit’ teplo vody prechadzajiicej cez viitorni slucku naspét’ do centralneho rozvodu. Pri takomto postu-
pe sa pouZije hodnota objemu vody pretedeného vodomerom na vratnej vetve a ¢asovo prislichajice hodnoty
teploty tejto vody.

Na zvy3enie presnosti merania spotreby vody je vhodné, ak sa cirkulécia vo vnitorne;j slucke zastavi uzat-
varacim alebo Skrtiacim prvkom v &ase, kedy teplota vody na vratnej vetve presiahne nastavend hodnotu,
alebo ak rozdiel teplot na vratnej a vstupnej vetve je mensi ako zvolend diferencia.

Nedostatky doterajéicho stavu v podstatnej miere odstrafiuje zariadenie na meranie spotreby teplej iZit-
kovej vody vo vnitornej slucke, ktora je napojena na centralny rozvod, s vodomerom na vstupnej vetve pred
prvym odbernym miestom a s vodomerom na vratnej vetve za poslednym odbernym miestom, podl'a tohto
vynélezu, ktorého podstata spo¢iva v tom, Ze oba vodomery maju elektricky a/alebo elektronicky spracova-
teny vystup nameranej hodnoty a vystupy oboch vodomerov su prepojené s meratom, ktory ma v pamiti
ulozené individualne kalibraéné krivky oboch vodomerov.

Je vyhodné, ak zariadenie je vybavené snimacom teploty na vstupnej vetve, vyhodne pred vodomerom na
vstupnej vetve a snimacom teploty na vystupne;j vetve, pricom snimade teploty su prepojené s meracom.

Na zastavenie prietoku vo vnitorne;j slucke zariadenie zahriia aspofi jeden uzatvaraci alebo Skrtiaci prvok
riadeny ovladacou jednotkou, ktora je spojend so snima¢émi teploty a/alebo s meraom.

Snimanim teploty teplej iZitkovej vody vo vratnej vetve za poslednym odbernym miestom je moZné zis-
tovat, &i je potrebna cirkulacia teplej iZitkovej vody vo vnutornej slucke popri odbernych miestach alebo ma
tato voda v blizkosti odbernych miest dostatoénui teplotu. Pri pouziti len jedného snimaca teploty je hraniCna
teplota nastavena vopred. Vo vyhodnom usporiadani je systém vybaveny dvoma snima¢mi teploty, kedy sa
potreba cirkulacie teplej uZitkovej vody zistuje z rozdielu teplét medzi dvoma meracimi bodmi. Oviddacia
jednotka moze prostrednictvom uzatvaracieho alebo Skrtiaceho prvku ovladat’ prietok cirkulcie a na za¢iatku
vyhodnocovania necha pretekat’ tepli wZitkovi vodu vmitornou slu¢kou. Po nastavenom ¢ase cirkulacie opa-
tovne ovladacia jednotka prehodnoti teplotny rozdiel na vratnej a vstupnej vetve a pri zistenom rozdiele men-
$om ako nastavena hodnota zastavi d’alej uZ nepotrebnu cirkulaciu teplej uzitkovej vody. Zastavenim cirkula-
cie sa zmensi celkovy prietok prechadzajici vodomermi, o pozitivne ovplyviiuje presnost’ merania spotreby
odbernych miest.

Uzatvaraci alebo krtiaci prvok je umiestneny na vratnej vetve za poslednym odbernym miestom, vyhod-
ne v blizkosti vodomera na vratnej vetve. Inym riesenim méZe byt umiestnenie uzatvaracieho alebo Skrtiace-
ho prvku na premostovacom potrubi, ktoré spaja vratmi a vstupnii vetvu a to pred vodomerom na vstupnej
vetve a za vodomerom na vratnej vetve. Ovladanie takto umiestneného uzatvaracieho alebo Skrtiaceho prvku
je opaéné ako pri jeho priamom zapojeni vo vratnej vetve, ¢o znamena, Ze na zastavenie cirkulacie teple]
Gizitkovej vody sa uzatvaraci alebo Skrtiaci ventil naplno otvori a tepla uZitkova voda cirkuluje cez premos-
tovacie potrubie mimo vnitornej slu¢ky ohranigenej vodomermi. Systém moZe byt podl'a potreby hydraulic-
kého vyvéaZenia vybaveny $krtenim prietoku na vratnej vetve, aby aj pri pripadne malom vlastnom prietoko-
vom odpore celej vmitornej slucky vyvolalo otvorenie uzatvaracieho alebo Skrtiaceho prvku v podstate zasta-
venie cirkulacie vo vnutornej slucke.

Je vhodné, ak je mera¢ vybaveny pamitou na uchovévanie nameranych uidajov. Mera¢ a ovladacia jed-
notka moZu tvorit' jeden celok, ktory je vybaveny displejom, napriklad LCD displejom. Meraé a ovladacia
jednotka méZu byt vzdjomne komunikagne prepojené aj v pripade, Ze tvoria oddelené celky so samostatnou
funkcionalitou. Vietky tidaje z meraca a/alebo ovladacej jednotky mézu byt dostupné cez displej alebo pro-
strednictvom komunikacného protokolu.

Spbsob a zariadenie podla tohto vynélezu je schopné vyhodnocovat’ a uchovavat' do pamite meraca via-
ceré parametre procesov vo vnitorne] slucke, ako st napriklad: rozdiel objemov preteCenych cez dva vodo-
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mery, rozdiel objemov prete¢enych cez dva vodomery upraveny podl'a hodnoty teoretickej chyby z kalibrag-
nej krivky pre aktulne vypoditany prietok vodomera, objemy preteCené za stavu, kedy voda dosahovala
predpisani hodnotu teploty, rozdiely tepl6t na vstupe a vystupe vmitornej slucky, teplo odobraté vo vniitornej
slutke, teoretické teplo potrebné na ohriatie vody z teploty studenej vody na skutoént teplotu vo vnutornej
slucke.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Technické rieSenie je bliZiie vysvetlené pomocou obrazkov 1 az 4.

Na obrazku | je zndzorneny systém na meranie spotreby teplej uZitkovej vody s dvoma vodomermi bez
snimacov teploty.

Na obrazku 2 je znazoreny systém na meranie spotreby teplej wZitkovej vody s jednym snimacom teplo-
ty na vstupnej vetve,

Na obrazku 3 je znazomeny systém na meranie spotreby teplej uZitkovej vody s dvoma snima&mi teploty
a s uzatvaracim alebo Skrtiacim prvkom na vratnej vetve.

Na obrazku 4 je znizorneny systém na meranie spotreby teplej uZitkovej vody s dvoma snimaémi teploty
a s uzatvaracimi alebo Skrtiacimi prvkami na vratnom aj premostovacom potrubi.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Priklad 1

Zariadenie podl'a obrazka 1 obsahuje vodomer 1 na vstupnej vetve 9 v blizkosti napojenia na centralny
rozvod, vodomer 2 na vratnej vetve 10, mera¢ 11. Vodomery 1 a 2 si beZzné vodomery s pulznym vystupom,
ktory je pripojeny kablovym vedenim s meracom 11. Jeden impulz vodomera 1 a 2 prestavuje prirastok pre-
teceného objemu vody jeden liter. Systém podl'a prikladu 1 je pouZity na meranie spotreby teplej uZitkovej
vody v objekte so Styrmi bytovymi jednotkami, teda so $tyrmi odbernymi miestami 3.

Pred inStalaciou zariadenia v objekte sa na kalibracnej linke zistili individualne kalibraéné krivky oboch
vodomerov 1,2 v celom predpokladanom rozsahu meraného prietoku. Priebeh kalibraénych kriviek vyjadru-
Juci chybu merania v zdvislosti od aktuélneho prietoku sa nahral do pamite meraca 11. Spotreba teplej tiZit-
kovej vody sa zistuje ako rozdiel hodnét nameranych dvoma vodomermi 1 a 2, pricom vystupna hodnota
impulzu vo velkosti jedného litra sa upravi o chybu od¢itant z individualnej kalibra¢nej krivky prisluiného
vodomera 1, 2. MeraC 11 zisti aktudlnu chybu merania tak, Ze z ¢asového rozdielu vystupu posledného a
predposledného impulzu vypocita ¢as potrebny na preteCenie jedného litra a teda zisti prietok vodomera 1, 2.
Z kalibra¢nej krivky pre zisteny aktualny prietok mera¢ od¢ita hodnotu chyby pre vodomer 1 a hodnotu chy-
by pre vodomer 2 a tieto hodnoty chyby pripocita k objemu jedného litra posledného impulzu daného vodo-
mera 1, 2.

Chyba merania v tomto priklade sa sprestiuje trojkrokovym postupom, pri ktorom sa pri vypoéte prietoku
pouZije postupne spresfiovana hodnota prete¢eného objemu.

Hodnoty jedné¢ho vodomera 1, 2 namerané v ¢asovom intervale 120 sekiind a opravené o chybu merania
sa kumuluji do sumarneho objemu. Spotreba teplej vZitkovej vody pocas asového intervalu sa vypogita ako
sumérny objem vodomera 1 zniZeny o sumérny objem vodomera 2. Hodnota spotreby teplej uzitkovej vody
sa uchovava v pamiti meraca 11 spolu s asom. Dizka asového intervalu sa meni podla aktualneho prieto-
ku, zmen3ovanie prietoku predlZuje ¢asovy interval, v ktorom sa namerané hodnoty jedného vodomera 1, 2
kumuluju.

Odbem¢ miesta 3 si vybavené vodomermi na pomerné rozpoéitanie spotreby teplej uzitkovej vody a tep-
la na jednotlivé bytové jednotky.

Priklad 2

Zariadenie podl'a obrazka 2 obsahuje vodomer 1 na vstupnej vetve 9 v blizkosti napojenia na centralny
rozvod, vodomer 2 na vratnej vetve 10, mera¢ 11 a snima¢ 5 teploty umiestneny pred vodomerom 1. Zaria-
denie je zostavené a pracnje podobne ako v priklade 1, navySe meria teplotu vody na vstupnej vetve 9. Ku
kaZdej hodnote spotreby vody v intervale 120 sekiind priradi teplotu vstupujicej vody a s hodnotou merného
Specifického tepla vody, ktora je ako konstanta uloZena v pamiti meraca 11, vypocita teplo vchadzajice do
vnutornej stucky 8.

Priklad 3
Zariadenie podl'a obrazka 3 obsahuje navys$c oproti predchadzajuicim prikladom snima¢ 5 teploty na vrat-
nej vetve 10 a uzatvaraci alebo Skrtiaci prvok 4, ktory je tvoreny elektromechanicky ovladanym ventilom
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PN10. Uzatvéraci alebo $krtiaci prvok 4 je umiestneny pre vodomerom 2 na vratnej vetve 10 a je spojeny s
ovladacou jednotkou 6, ktora je vytvorena ako sicast meraca 11.

Ovladacia jednotka 6 posudzuje rozdiel medzi hodnotami tepl6t na oboch snimacoch 5 teploty, a ak je
teplotny rozdiel mensi ako 1 °C, uzavrie uzatvaraci alebo Skrtiaci prvok 4.

V pripade, Ze teplota zistena na vratnej vetve 10 je viac ako o 1°Cniz8ia ako teplota zistena pred prvym
odbernym miestom 3, ovladacia jednotka 6 otvori uzatvaraci alebo Skrtiaci prvok 4 a umozni cirkulaciu vo
vnutornej sluéke 8 dovtedy, kym rozdiel nameranych tepldt neklesne pod hodnotu 1 °C, kedy ovladacia jed-
notka 6 uzatvori uzatvéraci alebo krtiaci prvok 4. V tomto stave nie je potrebna d'alsia cirkulacia vo vmitor-
nej slucke 8. Tymto usporiadanim dosiahneme zniZenie celkového prietoku cirkulovanej vody. Z nameranych
a upravenych hodnét vodomerov 1 a 2 a z hodnét tepl6t priebezne zistovanych pomocou snimacov § teplot
meraé 11 vypoéitava teplo odobraté vo vnitornej slucke 8. Systém méZe byt vybaveny aj tretim snimaCom
teploty, ktory meria teplotu v potrubi studenej vody, ktori bytovy dom odobera z centralneho rozvodu. Zo-
hFadnenim teploty studenej vody je mera& 11 schopny vyhodnotit’ teoretické teplo, ktoré bolo potrebné vyna-
loZit na zohriatie studenej vody na skuto¢nu teplotu teplej vody odobratej vo vnitornej slucke 8.

Vietky tdaje z meraca 11 a ovladacej jednotky 6 su dostupné cez LCD displej a prostrednictvom komu-
nika¢ného protokolu.

Priklad 4

Zariadenie podl'a obrazka 4 obsahuje navy3e oproti predchadzajicim prikladom druhy uzatvaraci alebo
Skrtiaci prvok 4, ktory je umiestneny na premost'ovacom potrubi 7, ktoré spaja vratni vetvu 10 a vstupnii vet-
vu 9 pred vodomerom 1 na vstupnej vetve 9 a za vodomerom 2 na vratnej vetve 10 a je spojeny s ovladacou
jednotkou 6. Ovladacia jednotka 6 riadi uzatvaracie alebo Skrtiace prvky 4 v protichodnom zmysle, pricom
priebehy ich otvorenia sa &iastodne prekryvajii a ich otvaranie alebo zatvaranie je postupné pre zamedzenie
hydraulickych razov.

Mera¢ 11 tvori s ovladacou jednotkou 6 nedelitel'ny celok so spolo¢nym softvérovym vybavenim, LCD
displejom, klavesnicou a konektormi pre obsluzné a servisné ¢innosti. Do tohto celku vehadzaju vystupy z
oboch vodomerov 1 a 2. Spojenie mera¢a 11 s vystupmi vodomerov 1 a 2 a spojenie ovlddacej jednotky 6 so
snima¢mi 5 teploty a uzatvaracimi alebo krtiacimi prvkami 4 moZe byt aj bezdrdtové.

Priemyselna vyuzitelnost’

Priemyselna vyuZitelnost' je zrejma. Podla tohto vynilezu je moZné priemyselne merat’ a zostavovat' za-
riadenia na meranie spotreby teplej uZitkovej vody a spotrebovaného tepla na vstupe do objektu pri central-
nom rozvode s cirkulacnym okruhom.

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob merania spotreby teplej WZitkovej vody a/alebo tepla vo vmitornej slucke (8), ktoré je napojena
na centralny rozvod, s vodomerom (1) na vstupnej vetve (9) pred prvym odbernym miestom (3) a s vodome-
rom (2) na vratnej vetve (10) za poslednym odbernym micstom (3), kde oba vodomery (1, 2) maju elektricky
a/alebo elektronicky spracovatelny vystup nameranej hodnoty a spotreba sa zistuje ako rozdiel hodndt name-
ranych dvoma vodomermi (1,2), vyznadujici sa tym,Zek vystupnej hodnote kazdého vodo-
mera (1, 2) nameranej na zistenie rozdielu sa priradi chyba odtitand z individudlnej kalibracnej krivky pri-
slugného vodomera (1, 2) zodpovedajiica prietoku uréeného z ¢asového priebehu predchédzajicich hodn6t
vystupu vodomera (1, 2).

2. Sposob merania spotreby teplej uZitkovej vody a/alebo tepla podlaniroku 1,vyznacujici sa
t ¥ m, e pred zapojenim vodomerov (1, 2) do vnutornej slucky (8) sa kazdy vodomer (1, 2) individudlne
kalibruje v celom predpokladanom rozsahu meraného prietoku a priebeh kalibracnej krivky vyjadrujuci chy-
bu merania v zavislosti od aktualneho prietoku sa uchova a/alebo prenesie do paméte meraca (11).

3. Spdsob merania spotreby teplej WZitkovej vody a/alebo tepla podla néroku 1 alebo 2, vyzna &u-
jici sa tym,Zesapouijiu vodomery (1, 2) s pulznym vystupom nameranej hodnoty, ktory sa spracu-
je v meraci (11) tak, Ze podla &asu, ktory uplynul medzi aspoti dvoma impulzmi jedné¢ho vodomera (1, 2)
mera¢ (11) vypocita teoreticky prietok vody cez prisluiny vodomer (1, 2), z individualnej kalibra¢nej krivky
uré{ odchylku merania prislichajiicu vypo&itanému prictoku a hodnotu objemu, ktoréd zodpoveda jednému
impulzu, upravi o odchylku merania.

4. Spbsob merania spotreby teplej uZitkovej vody a/alebo tepla podla niektorého z narokov 1 az 3, vy -
znadujhei sa tym,Ze chyba merania sa uréi viackrokovym postupom, pri ktorom sa pri vypocte
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prietoku zistovaného na odéitanie chyby merania z kalibra&nej krivky pouzije postupne sprestiovana hodnota
preteceného objemu.

5. Spbsob merania spotreby teplej iZitkovej vody a/alebo tepla podla niektorého z narokov 1 az 4, vy -
znatujicei sa tym, 7e rozdiel nameranych hodnét vodomerov (1, 2) sa vypocitava v asovych in-
tervaloch, pocas ktorych sa udaje z kazdého vodomera (1, 2) opravené o chybu merania kumulujd, pri¢om
di7ka casovych intervalov je uréena nastavenim v meraéi (1 1), vyhodne podra hodnoty prietokov.

6. Spdsob merania spotreby teplej uzitkovej vody a/alebo tepla podl'a niektorého z narokov 1 aZ 5, vy -
znatujuci sa tym, Ze sa meria teplota na vstupnej vetve (9), vyhodne pred vodomerom (1) a z
objemu vody preteCeného cez vodomer (1) a teploty asovo prislichajicej tomuto objemu vody sa vypogita
spotrebované teplo.

7. Spdsob merania spotreby teplej uZitkovej vody a/alebo tepla podla naroku 6, vyznacéujuci sa
t ¥ m, Ze sa meria teplota vody na vratnej vetve (10) a hodnota spotrebovaného teplo sa zniZi o teplo vypo&i-
tané z objemu vody preteceného vodomerom (2) na vratnej vetve (10) a z teploty ¢asovo prishichajicej tomu-
to objemu vody.

8. Spdsob merania spotreby teplej 1iZitkovej vody a/alebo tepla podl'a nicktorého z narokov 1227, vy -
znacujuci sa tym, Ze sa cirkulacia vo vnutornej slucke (8) zastavi uzatvaracim alebo $krtiacim
prvkom (4) v ¢ase, kedy teplota vody na vratnej vetve (10) presiahne nastavenii hodnotu a/alebo kedy rozdiel
tepldt na vratnej (10) a vstupnej vetve (9) je mensi ako nastavena diferencia.

9. Zariadenie na meranie spotreby teplej uZitkovej vody a/alebo tepla vo vntornej slucke (8), ktora je na-
pojena na centralny rozvod, s vodomerom (1) na vstupnej vetve (9) pred prvym odbernym miestom (3) a s
vodomerom (2) na vratnej vetve (10) za poslednym odbernym miestom (3), kde oba vodomery (1, 2) maji
elektricky a/alebo elektronicky spracovatelny vystup nameranej hodnoty a spotreba sa zistuje ako rozdiel
hodnét nameranych dvoma vodomermi (1, 2),vyznacdujlice sa tym,Ze vystupy oboch vodome-
rov (1, 2) su prepojené s meraom (11), ktory ma v pamiti uloZené individualne kalibratné krivky oboch vo-
domerov (1, 2).

10. Zariadenie na meranie spotreby teplej uZitkovej vody a/alebo tepla podla niaroku 9, vyzna¢u-
juice sa tym, Ze obsahuje snimac (5) teploty na vstupnej vetve (9), vyhodne pred vodomerom (1) a
vyhodne aj snimac (5) teploty na vystupnej vetve (10), priSom snimace (5) teploty su prepojené s meracom
an.

11. Zariadenie na meranie spotreby teplej uZitkovej vody a/alebo tepla podl'a niektorého z nérokov 9 ale-
bol0,vyznacujuce sa tym,Zenazastavenie prietoku vo vnitornej slucke (8) zahriia aspot je-
den uzatvaraci alebo Skrtiaci prvok (4) riadeny ovladacou jednotkou (6), ktoré je spojené aspoti s jednym sni-
madom (5) teploty, vyhodne aj s meraom (11), pri€om uzatvéraci alebo 3krtiaci prvok (4) je umiestneny na
vratnej vetve (10) za poslednym odbernym miestom (3) a/alebo na premostovacom potrubi (7), ktoré spaja
vratnu vetvu (10) a vstupni vetvu (9) pred vodomerom (1) na vstupnej vetve (9) a za vodomerom (2) na
vratnej vetve (10).

12. Zariadenie na meranie spotreby teplej uzitkovej vody a/alebo tepla podl'a niektorého z narokov 9 aZ
I, vyznacujace sa tym, Ze meral (11) a/alebo ovladacia jednotka (6) obsahujii pamit na
uchovévanie nameranych a spracovanych hodnét a/alebo stavov.

4 vykresy
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