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Menetelumi ja laitteet aurinkoenergian kKerdimiseksi,

Keksintd kohdistuu menetelmiidn ja laitteisiin auringoenergian ke~
rigmigeksi erityisesti s#hkdenergian tuotantoa varten.Aurinkoenerzian

den avulla siiteily muutetaan suoraan sihkoksi.lie ovat kultenkin aina-
kin toistaiseksi kalliita ja hyttysuhde on alhainen.lisiksi niiden oli-
81 maenpinnalla kdytettynd kestettivd ilmaston aiheuttamat rasitukset,
Jolloin niiden pelkistid tukirakenteista voi aineutua liian suuri kus-
tanmustekija, jos wyUtysuhde on kovin huono,olipa itse kennon hinta @mi-
kd nyvinsd,oinen pdilinja aurinkoenergian hyvidksikdytossi on,ettd en-
8in peilien avulla kootaan sdteilyii ennen sen absorbointia,Zrds ilmei-
sesti keaisyksen alaisena oleva mahdollisuus on .onvergoida siteily yhe-
den akselin suunnassa yhdessi suunnassa paraboloidisella heijestimella
Jja keritd ener.sia talteen lampond heijestimen polttoviivalla sijaitse-
val keruuputken avulla..eijastinta on tuolloin suunnattava ynden akse-
lin suunnassa kohti aurinkoa,Ratkaisun epdxohtana on,ettdi auringon -
rellisestd nikdkulmasta jontuvan sidteilyn hajzentusnisen takia tehotineys
keruuputken pinnalla jd&d liian alnaiseksi,jolloin siteily- je konvektio-
nukie estivit hyvin limpdvoimalahyotysuhteen saavuttaniseksi tarpeelli-
Sen korkean limpdtilan xdyttimisen sigakin konventioaazlisten putiina-

teriaalien y:teydessi,



Jos siiteily konvergoitalsiin kanden akselin suunnassa ennen nyvik-
sikdyttvd,voitalsiin phastd oleellisesti suureapaan tehotiheyteen.iul-
jtena on, ettd kun aurinko liikkuu taivaalla kahden koordinaatin suunnss-
sa,myss pecilejd olisi kd3nnettdvd kahdessa suunnassa,ligiksi tarvitta-
vat kddatymdkulmat ovat suuria, TH116in joudutaan helposti komplisoituun
rekenteeseen, jolloin rakenteen zustannukset,samoiskuin ayds sidtotoimin-
nen kustannukset voivat kohota suuriisi.

Kexsinnpnmukeaisessa menetelmissd kdytetdin peilitekniikkaa ja sdtei-
ly =zonver: oidazn kahden akselin suunnassa @maanpinnan ylipuolella sijait-
sevaan konvergointikohtaan.Ratkaisussa kdytetisin suurta wnidrid pieneh-
kojd peilejd,jotka voivat olla huokeita tasopeilejid,joskin myls yidessd
tai molemuissa suunnissa koverat peilit ovat mahdollisia.xXeksinnonmukai-
segssa ratkaisussa on vEltetty edelli esifetyt epikohdat;kaliden 2ikselin
sunteen suoritetusta kxonverzoinnista huolimatta peilirakenteet ovat
sellaisia,ettd peilejid kidnnetidn rakentels%aan vain yhden akselin ym-
pari. Lisdksi yrdellé toimilaitteella voidaan kadntis suurta miirii pei-
igaﬁ.&uvatut oainaisuudet on saavutettu siten,ettd auringon Liikiteen
toinen komponentti on tavallasan eliminoitu peilirakenteiden kannalta
katsottuna.fﬁhén phidstddn siten,ettd peilisysteemi kokornaisuudessaan
Xiertdi pHivin wnittaan suunnilleen sidteilyn konvergointikohdan rautta
kulkevan pystyakselin ympiari auringon atsimuuttikulman auuttumista seu~
rayen,jolloin pellisysteemin mukana kiertivistd koordinaatistosta kat-
soen aurinko ndyttdd liikkuvan vain korkeussuunnassa..eksinndn ensigi-
Jelsessa suoritusmuodossa suringon korkeussuuntainen liike compensoi-
dasn kiertémslls peilejd yhden akselin ympidri,jolloin siteet saacsan
jetkuvasti heijastumaan vakiopailtassa pysyvddn koaverjointikontzan,
Toinen mahdollisuus on,ettei peileji kdAnnetd rzkenteissaan lainkosn,
jolloin parhaan konver;oinnin kohta liikkuu hAunomattavasti iorxeussuun-
nassa aurinzon korkeuden vaihdellessa,Tdlldin siteilyd vastaanottavas
rakennetta olisi liikutethava samassa tandissa.

Peilisystecmni on mahdollista rekentae raiteilla liikkuvaksi.ingi-
sijeisena suoritusmuotona kuitenkin esitetdin,ettd veilisysteemi kel--
lun vedessi ja sitdi uitetaan konver-ointikondern yapiri.vesimiljisn voi
auodostaa luonnon vesistd tai tarkoitusta varten muocostettu metala él-
las.Veden kiyttimisestd v useita merkittivii etuja.ﬂnsinnﬁkin vedesss
uivat rakenteet szadaan yxsinkertaisemaixsi kuin kuivalle maalls liik-
xuvat,vedessdi hitaasti uwittawinen aineuttaa iyvin vihin vastusta eixd
vedessi ole pakko liikikua tdysin pksikdsitteistd ratea,miti seikikaa
voidaan myos kdyttdd hyviksi,kuten selityksessd esitetdin ayShemain,



Veden pinta on my®s automaattisesti vaakasuora,mikd on tirkeiti peilien
mehdollisimman tarkkaa suuntauste ajatellen.Pienesss altaassa ei tuuli-
sellakesan sdilld pysty syntymiin sypurta aallokkoa.fHytidnndn kannalta
erittdin tdrked etu saavutetaan siind,ettd peilisysteemin suojaus myrs-
kyltd voidaan toteuttaa kitevisti upottamalla raxenteet veden alle
myrskyn ajaksi,.Kun tunlisen siin subteellinen kesto on pieni,voidaan
upotus ilman suuria energiamenetyksiid suorittas jo kohtalsisen tuulen
vallitessa, josta seuraa,ettd rakenteet voidaan toteuttaa oleellisesti
hennompina kuin jos ne olisivat alttiina suurimmalle odotettavissa ole-
valle rajuilmalle.Tailalseikalla on tietysti rekennekustannusten kan-
nalta oleellisen téirked merKit&B.KeksintGﬁn liittyvi rekenteiden yksin-
kertaisuus mahdollistaa my@s vapasmmnan materiaalivalinnan,milli sei-
kalla on myts kustarnnuitsia alentava vaikutus.Vesimiljoota voidaan kdyt-
t8d hyviksei myds pellien puhtaanapidossa.ddelleen keksintdon 1iittyvis
td eduista voidaen mainita,ettid uittoalliasta voidaan samalla kdyttad

jekautuuhan tuolloin hukkelzimpd vihintddn yhtd laajalle alueelle kuin
mistd se on kerdtiy,kidytdnndssi laajemmallekin,TE110in vEltytédn ldme
povoimalan vesisttihin aiheuttamalta limpdsaasteelta.Pohjoisissa olois-
sa voisi vield voimalan hukkaldmmolld pitidd allasta sulana lidpi talven,
jolloin peilisysteemin talvehtiminen paikoillaan ilman erikoistoimen—
piteitd olisi mehdollista,

Keksint0 mahdollistaa peilien jatkuvan tai kdytdnndllisesti ikat-
soen jatkuvan suuntauksen, jolloin konvergointikohdassa pdistiin suu-
reern tehonkeskitykseen,Tehotiheys voi olla luokkaa 100—1000kW/m2,jopa
enemminkin, jos peilien suunteustoleranssit pidetiddn riittdvin alhaisi-
na,’ehotineyden ollessa suuri eivdt siteily- ja konvektiohukka muodog-
tu pulmelligiksi,onhan mustan kappaleen sédteily esim. lénpGtilassa
800°K noin 23kW/m2,lisaksi keksinntnmukaisessa menetelmissi on hyvat
mghdollisuudet pienentdd hukkia zeometrisin jarjestelyin.Nahdollisuu-
det konverzoidun energian saattamiseksi maanpinnalle voidaan ryhmitel-
18 kolueen luokkaan seuraavasti: 1) sidteilyn absorbointi lHmptnid kon-
2) siteilyn muuttaminen konverzointikohdassa muuksi enerziamuodoksi
kuin limmoksi,kuten sihkoksi tai kemialliseksi enerziaksi,tai 3) sitei-
lyn heijastaminen konvergointikohdan paikixeille sijoitetulla kxuperalle
tai koveralla heijastimella maan pinnalle.



Selityksessi esitetdin pari esimerkkid siteilyn absorvointiratkai-
suista,joille molemmille on ominaigta,ettd niitd voidasn kiEyttii suu-
ren sidteilytehotiheyden vallitessa.insimmdinen esimerkki kisittelee
absorbaattorirakennetta, jonka geometria on tarkoituksenmukainen kek-
sinndnmukaisella tavalla konvergoidun sdteilyn vastaanottoon.Xyseistid
absorbaattoria kiytettdessid siteily saadaean hyvin absorboitua ilmaaq,
ettdi meteriaalipintojen absorbanssin tarvitsisi olla tdydellinen, cfek-~
tiivinen siteilyhukka on pieni ja absorbaattorissa on paljon limmon-
vaintopintaa enerzian siirtidmiseksi edelleen esim, wiertidvidin limmon-
kuljetusaineeseen,laltetta voidaan kiyttdd myos kohdan 2) tanauksessa.
Toiseen rymmiia kuwluvia laitteita olisivat esim. konver:;ointikohtaan
ulottuvassa mastossa sijaltseva termoperi- tai limpUemissiogenersatto-
ri, loinen esimerkki kdsittelee siteilyn absorboimista kootun siteilyn
kulkuvdylille suihkutettuun nestemdiseen aineeseen,liéhinnd metalliin,
Kun neste muodostaa moanikerroksisen suihku- tai Pisarapilven, joka on
sopivan tihed,saavutetaan korkea absorboitumiseste, .. ja .. nesteen lim-
pétile sdadaan nousédaan nopédsti.sun metalli on hyvd limmdnjohtaje,
aenetelmdi voidaan kdyttidd hyvin suuren tehotiheyden vallitessa.leli-
tyksessti havainnollistetaan myds mahdolliisuutta sdteilyn heijastami-
seksi konverzointikohdasta maan pinnalle,

~eksimidnmukainen ratkaisu nahdollistas sitelilyn konvergoinnin
xahden akselin suunnassa peilien suuntauksen ollessa jetkuvaa, joten
voidaa: pdistd naksimaaliseen tehonkeskityikseen..uitenkin timd san-
daan toteutetuksi niin,ettd peilirakenteet ovat enintidin yaden akselin
toimilaitteelia, f4t8 keksintdd vastaavan vaikutuksen aikaanssaminen
maalle paikoilleen asennetuilla ja paikallisesti sHidetyilly peili-
leitteilla muouostuu viistdmdttsd epdedullisemuaiksi ratkaisukei,peile-
j& on xdidnnetvavi <ahden akselin suuncassa ja tarvittavat kidntokul-
wat ovat suuria,jolloin mekanismit tulevat monimutksaisemmiksi ja myds
sidtolaitteet kalliimmiksi,Jitdpaitsei, rekenteiden suojaus myrskyltad
jad tilloin veille erikoisratkaisua,miki nikcdkohta jo yksindin riit-
185 tekemiidn kekpinnOnmukaisen menetelmin edullisemmaziksi.Onhan voima-
laitokselle lasgkettava kuoletusaika kymmenid vuosia, jon8:. aikans voi
sattua poikkeuksellisen voimakas myrsky, jonka perusteella raitenteiden
mitoitus olisi suoritettava suojaamattomia laitteita kiytetiiessd,
Leksinntnmukaisella tavalla konvergoitu eneriia on myds teknisesti

mielekikiiin ratkaisuin saatettavissa maan pinnalle,



Selitykseen liittyvit seuraavat kuvat:

Kuva 1 havainnollistaa keksinndn pdiiperiaatetta,

Kuva 2g esittds peilisysfeemin kierrdtysjirjestelyjd vesiallasta kiy-
tettidessd, samoin Kuva 2b,

fuva 3 esittaa peilisysteemin rakenneyksikdiden mahdollista muotoa

ja peilien akseleiden suuntia,

Kuva 4 esittidd eristd mahdollisuutta rakenneyksikdn mekaniseksi konst-
ruktiokei, _

Euve 5 esittidd rakenneyksikon peilien sH#timiseen sopivaa laitteistoa,
Kuvat 6a ja 6b esittidvit pellien akselien kannatitimien mahdollista
rakennetta,

Kuva 7 esittdd pilenen mittakeavan laitteistos,

Kuvat 8 ja 9 esittdvit absorbaattorikonstruktiota,

suve 10 esittdd sdteilyn absorbointia nestemiiseen aineeseen sekd
Xuva 11 havainnollistha sdteilyn heijastamista konver;oiatialueelta

alas mashan,

Kuva 1 havainnollistaa keksinntn phiperiaatetta.Yhteen keruuyksik-
koon 1 kuuluﬁ kiertoalue 2, jossa kiertdd peilisysteemi 3 keskipisteen O
ympdri.Suunnilleen keskipisteen 0 ylipuolella on maanpinnan ylédpuolells
sijaitseva siiteilyn konvergointikohta 4, johon neijastuneet siteet 7
suuntautuvat peilisysteemin 3 eri peileistd 5.Tulevan sidteilyn 6 sisdl-
tavit pystytasot ovat yhdensuuntaisia peilisysteemin keskelti kulkevan
x-akselin sisiltivin pystytason kanssa,koska peilisysteemi 3 kddntyy
jatkuvasti suuntaan.cw siten,ettd x-akseli pysyy-auringon atsimuuttita~
sossa.Jos myds konvergointikohta 4 pysyy auringon atsimmttitasossa,
miksd tapahtuu eutomaattisesti,jos konverzointikohta 4 on Jjuuri kierto-
keskipisteen O yldpuolella,pysyy tilanne koko ajan symmetrisens x-akse-
1lin eri puolilla,Esimerkissd on oletettu,etti peilisysteeni peittdisi
vajesn 180%sectorin koko xiertoalueesta 2,joka olisi ensisijaisesti

vesiallas, joko tarkoitusta varten muodostettu tai luonnon zllas,Feili—
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systeenin peittimin alueen suuruus, samoinkuin alueen :otokin,on tie-
tenkin vapaasti valittavissa,periaatteessa voitaisiin peittii veikka
koko kiertoalue 2,Tdllaisen toinenpiteen kannattavuus riippuu ma. le-
veysasteesta,etenkin suurilla leveysasteilla cosinihyotysuhde jdisi
auringonpuoleisilla sektoreilla heikonpuoleiseksi, jolloin rakennekus-
tannukset tehoyksikkod kohti tulisivat suurenmiksi.Sensijaan auringon
vastakkaisella puolella cosinihydtysuhde on erittdin hyvi,liertoalu-
een 2 keskellid olevalla keskusalueella 9 saattaisi sijaita paikalli-
nen voimalaitos, Mikdli kiertoalue olisi vesiallas,keskusalue voisi
sijaita korkeammalla tai olla reunoiltaan padotiu,Luonnollisesti voi-
daan kdyttdd myos isompaa allasta, jossa sijaitsee useite keruuyksikksd-
jd 1. |

sun aurinko on tietylld keskimid8rdiselléd korkeudella,on aina
mahdollista asentaa peilisysteemin kaikki peilit 5 sellaiseen asentoon
ettd siteet heijastuvat tarkalleen konvergointikohtaan, Auringon kor-
keuden voiketessa huounattavasti tisti zeskimdiriisesti korkeudesta
voi peilisysteemin reunoilla,kaukana x-akselista,syntyi suuntauspoik-
keamaa,s.0. peilejd kddnnettdessd ainoan kiertoa&seansa yapari side
ei kulje tarkalleen teoreettisen konverg01nt1kohdan xautta,vean Jonkln
verran 51vuitse Mik#1li poikkeama on niin suuri,etti se halutaan xorga—
ta,se on mahdollista esim. siten, ettd $#llaista reunoilla sijaitsevaa
peilisysteemin osaa 10 kierretiddin pystyakselin ympidri tai sen liiket-
td4 radallaan nopeutetaan tai hidastetaan siten,ettd se kulxee edell#
tai jdljessdi atsimuuttiaikatanlusta,tai muutetaan kyseisen osan 10
etdisyyttd kiertokeskipisteestd.{aikilla mainituille tavoilla saadaan
ylimi&irdinen vapausaste,jolloin on edellytykset virheen molempien kom~—
ponenttien samnanaikaiseen eliminointiin.kaikki mainitut »crustavat
ovat vesialtaan tapauksessa toteutettavissa.Kiskoilla liikkuvan peili-
systeemin tapauksessa tulisi ldhinnd kysymykSeen etenemisnopeuden rmuut-
taminen.Kompensoitavia alueita 10 voisi olla kiyténndssd useita,ja
korjaus olisi sitd suurempi,mitd reunenpana alue on.3e seikka,onko
korjausta tarpeen kiyttdi,riippuu peilisysteemin 3 peittimin kokonais-
sektorin suuruudesta sek:d paikkakuunan leveysasteesta.lilanne on edul-
lisempi suurilla leveysasteilla,joilla auringon korkeuden vaintelu

on pieni.



'.' e 90 .’i‘#x

[u -.l;'\.:i"‘- 4‘ &

Kuvassal2g on esitetty eriis mandollisuus suuntausvirheen xorjaami-
seksi vesiallasta kilytettidessd.Ne peilisysteemin 3 osat 10, jotka si-
jaitsevat sektorissa,joka muodostaa suuren kulman¢ x-aikselin xanssa,
ovat ciibeen r suunnassa apeaunpis, joten niitid on mahdoliista liikuttaa
kyseisessti suunnassa,Peilisysteemin 3 liikuttaminen ¢ -suunnassa tapah-
tuisi toimilaitteilla 11,joita olisi ainakin peilisysteemin dirimmiis-
ten sektorien reunoilla 12 muutamia rinnakkain,tarvittzessa mybs peili-
gsysteemin sisdllé.loimilaitteet 11 olisivatl suunnattavia niin,ettd
aiksansaadulla prpuls;ovoimalla 13 voisi olla ayos sivuttainen kompo-
nentti.Titen peilisysteemin reuncja 12 voiteisiin kuljetuksen aikana
samalla siirtidd sdteen r suuunassa.fun peilisysteemi 3 koostuisi useis-
ta jaykistd rakenneyksiktlstd,jotka olisi liitetty toisiinsa niveldi-
dyilld tangoilla tai midrdmittaisillea vaijereilla,nimi rakenneyksikyt
myss siirtyisivit sivuttaissuunnassa,siirtymin mdiridn asteittain pie-
nentyessi etiisyyden dirireunasta 12 kasvaessa,leunaa 12 sdteissuunnas-
sa siirrettiessd samalla reunan kulmé sddevektorin suhteen muuttuisi,
joten peilien suuntaukseen vaikuttava resultoiva kokonaisefekti olisi
usean tekijdn yhteistulos.Menetelmis on mahdollista soveltaa myds si-
ten,ettd eri etdisyydelld r keskipisteestd 0 olevia glueita siirretdin
siteissuunnassa eri suuria mEHrid, 18116in nﬁmﬁ sektorin osat eividt oli-
si sdteissuunnesss toisiinsa kytkettyji.reilisysteemin 3 pitdmiseksi
radallaan sivuttaissuunnassa rengssmainen uittoalue 2 voidaan reunus-
taa pystypaaluilla 14,joita vasten peilisysteemin reunat voivat painau-
tué.Paaluissa voi olla vedenpinnan tasolla pystyakselin ympdri pyori-
;hyétzrul£at kitkan pienentdmiseksi.

Reunaosien suunteuspoikikeamien kompensointia voi ajatella suori-
tettavakei myss siten,ettd konvergointikohdassa olevaa laitetta,adbsor-
baattoria tai heijastinta,liikutetaan jonkin verran x-akselin kautta
xulkevassa pystytasossa x-askselia lidhelli olevilta alueilta tulevan
sdtellyn keskimiiirdisessd suunnassa,jolloin kyseisiltid alueilta katso-
en laite el juuri ndAytd liikkuvan,mutta siirtymiiculma kasvas peilisys-
teemin reunasektoreihin pidin siirryttiessi.

Kuva 3 havainnollistaa peilisysteemin Sektorissa_¢>sijaitsevan
rakenneyksiktn 15 eli peililautan mahdollista muotoa.Hakenneyksikks 15
sigidltdid joukon keskeniddn yhdensuuntaisia ja oleellisesti horisontaa-
lisia skseleita 16.kun akseleiden suunta valitasn siten, ettd niiden
muodostama kulma y-skselin suhteen on suunnilleen ¥/2,jolloin akeselien
normaalitaso muodostaa vastaavan kulman z-akselin suuntaisen pystyte~
son kenssa,niin viimewainitun tason suuntaisena tulevan siteilyn hei-
Jastamiseksi kiertokeskipisteen 0 ylipuolella olevaan konversointikoh-
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(lisdys sivulle 7 rivin 25 jdlkeen)

KXuvassa 2b on toinen esimerkki peilisysteemin kxierritysjirjes-
telyistd.Kiertoalue 2 on ajateltu jaettavaksi xanteen tali useampaan
rencasnaiseen osaan 2a,jotka ovat rinnakkain peilisysteemin 1iikkumis-
suwrmessalUsien reunoille voidasn asettaa mekaniset esteect,kuten pae~
lutus 14.Kussakin renkaszssa 2a uitetaan uwittoyksikoitd 8, jotka yhdes-
84 muodostavet peilisysteemin.BEukin uittoyksikkd 8 voi olla kKoottu
useista rakenneyxsikoisti.suven tapauksesss on ajateltu,etti suuntaus-
virhekden korjaus suoritettaisiin muuttamalla vittoyksikon aiketaulua
radallaan.Uittoyksikﬁt voivat olla varustetut sivupuomeilla,joiden umo-
to vastaa rengasmaista kiertouomas 2a.Jos uittoyksikon 38 kuljetus ta-
pahtun kshdelia rinnakiaisella kuljetuslaitteella 11,voidaan niiden
keskindistd nopeutta ohjata esim. seurammalla elektronisesti reuna-
paaluja.los reunapaalut 14 sijaitsevat vastiasecktoreilla @ ,on niisti
nelposti havaittavissa,cumpl kuljetuslaite pyrkii xulkemasn edelli.
Jos halutasn toteuttaa uittoyksikon kierto keskiosansa paikkeilta kul-
evan pystyakselin ympéri,jolloin tultaisiin toimeen viesemndilli huk-
tatilalla uittoyksiktiden valilli,voitaisiin uittoy:isikidn sivupuonit
tendd sopivesti ulospéin kaareviksi,jolloin kierto olisi mahdollinen.
fuljetuslaitteet 11 saattaa olla edullista tehdd pyvrilldi varustetuik-
8l ja altasn pohjalla kulkeviksi,jolloin tuulen veilien ikautta aineut-
tama vestus- tai tybntovoima sasdaan kompensoiduxsi pienemndlli tehon-
kulutuksella kuin potkurilaitteita kdytettiessi.

Vaintoehtona sille,ettd kullakin uittoyksikslid olisi omat zul-
jetuslaitteensa 11 on,ettd uittoyksikit 8 ovat varustetut yhdyselimills
kuten tansoille tai vaijereilla,joiden pituutita sdbdtdmilli ykeikitiden
etdisyyttd voisi sHdtHA.

bsitetynleista kiertoalueen 2 jakoa r-suunnassa rinnakxeisiin
rengacsmaisiin osiin voidaan tietysti kayttdd siindkin tapauksessa,
ettei reuna~alueiden suuntausvirheiden korjaus ole tarpeen.Tuulen ail-
heuttamat poikittaiset voimat saadaan tuolloin jaetukei useampaan
osasnl Vastaave nidkfkohta nuoltaa myds kuljetuslaitteiden 11 sijoitta~
nista @ -suuanassa useihin sektoreihin,

Mikdli peikisysteemi pelittdd kiertoalueesta riittivisti alle
lBOoeektorin,ei kiertoalueen vilttdmitti tarvitse olla suljettu ren-
zas,vaan nohjoisen pallonpuoliskon ollessa kyseessd etveliiselle sek-
torille voicdaan tehda keskusalueelle johvava kannas.



taan akseleihin kiinnitettyjen peilien taso voi olla suunnilleen ak-
seleiden suuntainen,miki helpottaa peilien kiinnitysti.

nista konstruktiota.Kuhunkin kiintoakseliin 16 on kiinnitetty rivi
pellejd 5.Akseleihin 16 on kiinnitetty peilinpitimet 17,joissa oleviin
uriin 18 peilit voidasn ylikesutta tyontds.lun peilit ovat ainakin ala-
phasti 19 kapenevia,peilin reunat ottavat tietylli syvyydelld kiinni
pitimien urien pohjiin,joten peilit eividt tarvitse muute kiinnitysts,
jolloin niiden asentaminen ja noisteaminen on vaivatonta.Feilien piti-
met on valmistettu yksilollisiksi niin,ettd niiden avulla peilit saa~
daan hiukan erileisiin peruskulmiin akselinsa suhteen,jolloin peilin
asema rakenneyksikossd tulee huomioonotetuksi.ikseleiden 16 kannatti-
met 20 ovat liitetyt kennatinpalkikiin 21.1fHmi puolestazn ovat kootut
rakenneyksikOksi yhdyspalkeilla 22, joiden alapuolella ovat ontot ken-
natusponttoonit 23.Ponttoonin alaosasta voi lihted vesipumppuun mene-
vé putki 24.Puuppu vol sijaita kussakin rekenneyksikdssi,tai peili-
systeemissd voi olla vain ykesi tai muutamia pumppuja,Pumppu voi vaih-
toehtoisesti sijaita myds maissa.,Upottamisella ja nostamisells ei ole .
kovin suurta kiirettd, joten pumpun kapasiteetin ei tarvitse olla suu~
ren.ronttoonin yliosasta lihtee ilmaputki 25,joka ulottuu vedenpinnan
ylépuolelle rakeateen ollessa upoksissakin,Ilmaputki on tarpeen ilman
poistumista ja palasmista varten upotuksen ja noston aikana.Bsimerkis—
884 on ldhinnd ajateltu,ettd »alkit 21 ja 22 olisivat pianoitetusta
puunateriaalista.ie olisivat liitetyt toisiinsa liitoskappaleilla 26,
jotka voisivat olla esim. metallia,ja jotka pitdisivit palkit liitos-
kohaista jokxa suhteessa toisiinsa nihden halutuissa kulmissa, jolloin
puun mahdollisuudet viaidntyilemiseen olisivat pienet.wonstruktio on
mandollista mitoittaa niin,ettei puumateriasliskaan kiytettiessd upo-
tukseen vilttam:ittd tarvita lisdpainoja,vaan peilin paino riittsi.
Kuva 4 esittdd rakennetta kohdalta, jossa skseleihin 16 on liitetty
kddntovarret 27 akseleiden kiertdmiseksi.Varsien 27 toiset pddt ovat
liitetyt oleellisesti horisontasliseen sditielimeen 28, joka voi olla
tanko tai veijeri,Szitoelinti 28 elimen pituussuunnassa 1iikutbamalla
sasdaan rakenneyiksiktn kaikki peilit samalla kertaa siiddetyiksi halut-
tuun asentoon.Yhdyspalkieja 22 ponttooneineen 23 voisi rakenneykeikis-
58 olla vain molemmilla laidoilla ja sditdelimen 28 kohdalla,Koska
sittoelimen 28 on syytd olla kohtisuorassa akseleita 16 vastaan, sii-
t0elin yleisessdtapauksessa (kuva 3) tulisi kulkemaan vinosti raken-—
neyksiksn 1% poikki.SHit¥elimid 28 voisi esim. kieittelyteknisiatd
syistd olla myds kaksi rinnakkain yhdeasd .erusykzikdssi.



Peilisysteemi olisi mahdollista toteuttas myds niin,ettd kaikki
peilien akselit olisivat yhdensuunteisia ja kohtisuorasssa x-skselia
"vastaan,tai niin,ettd kusdsakin sektorissa ekselit olisivat kohtisuo-
rassa sidevektoria r vastaan.iiolemmissa tapauksissa osa peileisti jou~-
duttaisiin aspetamean nuomattaviin peruskulmiin akseliinsa ndhden,
erityisesti, jos peilisysteemin kokonaissektori on suuri.
yksikon halki kulkevan siftdelimen 28 molemmi ssa paissd olisi sHAtO-
laite 29, jossa olisi siitdvarsi 30,sen pHissi oleva sahahampainen ham-

tyy akseleihin 16,Mikdli eri k#Hintovarret 27 ovat tismilleen yhtd pit-
kid,akseleiden 16 kiertym#t ovat identtisid.ionstruktio mahdollistaa
myos akseleiden yksildllisen kierron, jos kddntivarret 27 tehdiddn jon-
kin verran eri pituisiksi.hNormaalisti molemmat haat 32 olisivat luki-
tusasennossa, jolloin sdgittelimen 28 liike on estynyt molempiin suun-
tiin,koska hammaskaarien 31 hammastuksei ovat vastak<aisia,SHitOtoimin~
- laitteista,kun taas vastakkaisen laitteen lukitushakaa avataan esin.
magneettisesti keskusohjausyksikostd tulevan kidskyn perusteella, Tdl-
15in sditivarret 30 kiertyvdt yhden kulmayxsikon verran ja haat 32
siirtyvit hamuastuksen seuraavaan loveen.Keskipiivin aikaan paino vaih-
detaan vastakkaiseen laitteeseen ja toiminta tapahbtuu iltapiivialli
pdinvastaiseen suuntaan,koska auringon korkeuskulma td115in koko ajan
pienenee.iun rakenreyksikOitd on useita peridkk#in,voi painon vaihto
kaytdnntssi tapahtua yleensd siten,ettd paino siirretdin vieressi ci-
jaitsevan toisen rakenneyksikon puolelle,Vaihteminen on helppo suorit-
taa ihmisvoiminkin,joko altaassa kahlaamalla tai vesikulkuneuvoa kiyt-
tden,mikili on kysymys vesialtaassa toteutetusta versiosta.Kun aurin-
gon korkeus puolen piivin aikaan muuttuu vain hitsasti etenkin suuril-
la leveysasteilla,ei vaihtamisessa tarvitse pitdd erikoista kiiretti.
Kun haamaskearien 31 hamsastukset ovat vastakkaisia siten,ettd hampai-

ottaa nmyds viritettidvistd jousesta.Aktiivista sidédt44 el tarvite jokal-
se3ga rakenmneykaikibcsi,esim, szddttvarien 30 akselin kisrtymdi voidasan
nivelen avilla siirtdd viereiszen rakenansyksik®n vastaavaan akseliin,



bEditimiseen tarvittava energia voidasan tuoda rakenneyksikik®@ihin myss
pneuwnaattisesti tai hydraulisesti, tai tietysti myds sihkoni.

Kuvan 4 mukaisessa konstruktiossa ainoa peilikontainen hankauksel
le ja siis kulumbselle altis kohta on akselin 16 ja sen kannattimen 20
vdlillda.0liei edullista, jos hankauspinnat olisi helppo vaihtaa,jolloin
laitteisto kokonaisuudessaan voisi muodostua hyvinkin pitkdiksdiseksi.
Tdllainen konstruktio on esitetty kuvassa 6a ja 6b, perspektiivikuvana
ja akselin suunnasta katsottuna.Palkkiin 21 on kiinnitetty kannetin 20,
joka on muodoltaan kaxsois U-haarukkamainen.kannattimen 20 puoliskojen
35 varaan voidaan asettaa U-muotoinen laskerin kulutuspintekappale 36,
jonka muodostaman U-muotoisen uoman 37 pohjalla skseli 16 olisi.ikse-
lin mukana voi kiertyd toinen kulutuspintaxappale 38, joka voi olla val-
mistettu esitaivuttamalla pelti sopivaan wmuotoon,pujottemallsa se akse-
lin 16 ympirille,puristamalla pdit 39 linelle toisizan ja 1iittim#lli
ne vaikikapa hitsilli 40.Xuluneen kappaleen 38 poisto voi tapahtua leik-
kasmalla sopivalla tydkalulla hitsin kohta pois.Esitetty konstruktio
on mahdollinen,kogka akselilta 16 vaadittava kiintymikulna on tropii-
kissekin enintdidn noin 400,3uomessa vain noin 20°.Aivoin U-haarukka on
muutenkin laskerina edullinen,koska rekenneyksikks saadaan helnosti
kahteen osaan.Kulutusosa 36 lukkiutuu kannattinmen pykilien 41 taakse.

Eegitetysti keksinnitn ensisijaisesta suoritusmuodosta on tietysti
lukuisia variaatioita,.iiinpd peilisysteemin upotus voitaisiin toteut-
taa aybs siten,etti peilisysteemiin olisi kiinnitetty painoja, jotka
olisivat niin pitkin varren, esim. narun piHissd, ettd ne yleensd lashai-
sivat pohjassa,mutta kun altaan vedenpintaa nostettaisiiﬁﬁpeilisystee—
mi joutuisi veden alle,idelleen peilisysteemi:. voisi vedestid huolimat-
ta kulkea pohjalla olevilla kiskoilla, taikka vesi laskettaisiin altaa-
seen vain upotustarkoituiksessa.Peilien k#idntidminen yhden akselin ympii-
ri voitaisiin toteuttaa mybs niin,ettd useita periittidisiii peiliriveji
olisi asennettu kiintedsti tukikehikkoon,jota kokonaisuudessasn kallis-
tettaisiin,T4min luonteinen ratkaisu voisi tulla kysymykseen pieniko-
koisessa,kuten talokohtaisessa tai hieman suuremmassa voimalaitoksessa.
tellisysteeni voisi liikkua kuivalla maalla kiskoilla ja peittii niin
pienen sektorin kiertoalueesta,ettei virheiden korjaus olisi tarpeen.
Timnessi mittakeavassa toteutettuna peilit voitaisiin asentea myds niin
etti ne muouostaisivat paraboloidis-luonteisen heijastimen.ruitenkin
Pienessdkin laitteessa kuvan 4 konstruktio on kiytitkelpoinen.iSennus
voisi olla =~ - .~ kalteva siten,ettd tasemmat peilirivit olisivat kor-
kearmnallae.vyrskysuojan voisi muodostaa radan eteliiselli sektorille
oleva kopnri,jonne peilisysteemi . ajettaisiin,



Kuva 7 esittii pienen mittakesavan laitetta sivusta katsottune,Tei-
lisysteemi (3) liilkicuun kiskoilla (42),jotka kiertdvit kehii kiertopis-
teen (0) yopErilli, Akselit (16) ovat eri <orkeuksilla varjostuksen pie-
nentidmiseksi.Peilit (5) voivat olla koveria tai Zokoonpantu useista ta-
sonalsista osista.Bridsti skseleista (16) kHiunnetiin servolaitteella (4-
Muiden akseleiden samanaikainen kddntyminen voidasn toteuttaa kuvan 4
mukaisella mekanismilla,Servolaite (43) kdintdisi myds suunteuslaitet-
ta (44) ekselin (16) suuntaisen akselin ympiri samaan suuntaan xuin pei
lejdkin, mtta kieptymikulma olisi <aksinkertainen,Suuntimislaitteen (44
ja vastaavalla kohcalla olevan peilin keskinommaalin suunnat olisivat
identtisid silloin,kun ne osoittaisivat konver;ointikohdassa olevaan
absorbaattoriin (46),joka sijaitsisi korokerakenteen (45) huipussa.
Peilien suuntaus korkeussuuanasse tapahtuisi siten,etti suuntimislaite
(44) ohjaisi servolaitetta (43) niin,ettd suuntimislaitteen kaltevuue-
kulma (h') vastaisi auringon korkeuskulmaa (h),jolloin peileisti neijas
tuvat siteet (7) omaisivat oikean nousukulmen.Suuntimislaite (44) wid-
rittidisi myvs sivuttaizsmuntaisen poik:eamen auringon suunuasta ja oh-
Jaiei peilisysteemiB radallaan kuljettavaa koneistoa niin,ettd suunti-
mislalte myds sivusuunnassa pysyisi aurinkoa kohti suunnattuna,jolloin
heijastuneet sidteet (7) osuisivat absorbaattoriin.suuntimislaitteen on
syytd olle siksi laajakulmeinen,ettd se 1lOytddi euringon,vaikxa vililli
olisi ollut pilvistd.Feilisysteemi (3) peittéisi niin kapean seictorin,
ettel reunasektoreiden korjauksia tarvittaisi.Xun toimilaitteet civit
tarvitse suurta tehoa,ne voisivat saada energiansa laitteen mutana ole-
vesta akusta,isitetty siilOsystéemi on euullinen ainakin, jos peilisys-
teqmim kdsittid vain yhden rakenneyksikon,Sitd on kuitenkin mshdoliista
kiyttid leajemmankin laitteiston yunbteydessd.dlloin valttinittd vain
yhden suuntimislaitteen tarvitsee miirittdi sivuttaissuuntzista poikke-
amea,kxoska rekenneyksikot ovat :iliitetyt hallituksg kokonaisuudeksi.

Keksinndnmukaisessa suuren mittekaaven laitteiston tapauksessa yk-
si tietokoneyksikkt voi ohjata useiden keruuykeikxtjen 1 toimintae,kos—
ka samat ohjeet pitevidt laajalla alueella, rietokoneen yhteydessd voi
olla yksisuuntauslaite, joka midrittdi auringon koordinaatit,joiden pe-
rusteella ohjeet peilisysteemien liikuttamiseksi seki peilien xdintimi-
seksi on annettavissa.Sditdohjeet samoinkuin sdngovirran systto reili-
systeemiin 3 on jdrjestettdvissd keskusalueelta 9,koska systeemin 1iik—
xumisnopeus on kovin alhainen,3amoin on peilisysteemiin neadollista tar-

peen Aukeen toimittaa letkuja pitkin paineilmas tai - vetti.



i1

Keksinnommukaisessa menetelmisss edl konvergointikohdan 4 tarvitse
valttimittd sijaita kiertopisteen 0 ylipuolella)se voisi sijaita jopa
kiertoalueen 2 ulkopuolella.[d116in se kuitenkin liikkuisi huomattavas-
ti, joten myds siiteilyn vastaanotinta oligi liikutettava.

Kuvagsa 3 on myos esitetty,kuinka reunasekioreilia rekenneyksikén

yhdensuuntaisia,mutta siirretyt akseleiden 16 suunnassa.Osien liikkeet

voidaan sitoa yhteen osien pdiden kohdilla olevan akselin 16 ja tdhian
giinnitettyjen kahden kiertovarren 27 avulla.

Yleisessd osasaa esitettiin toisena pidmahdollisuutena,ettei peili
systeemin peileji kssnnetd lainkaan,vasn itse peilirakenteet ovat sta-
tiondtrisit,.Revna~alueiden virheiden korjaus voitaisiin siitd huolimat-
ta toteuttaa esitetylli tavalla.Tdssd suoritusmuodossa parhaan kXonver—
goimnin kohte liikkuisi huomattavasti korkeussuunnasss aurin;son korkeu-
den vaihdellessa,Sdteilyd vastaanottavan rakenteen,heijastimen tei &b~
sorbaattorin,olisi niinollen oltava liikuteltavae,ldihinni tdllaista ver—
siota voisi ajatella sovellettavaksi hyvin suurilla leveysasteilla,.nig-
s8 auringon korkeusvaihtelut ovat pienid.Pienilld leveycasHeilla kiyt-
t6 olisl rajoitettava osaan piaividd,lihinnd keskipdivin kahden puolen,
jolloin auringon korkeus muuttuu hitaimmin.ILiikuteltava laite voisi ol-
la heijagtin, joka taittaa sdteilyn mashan,tai laite,joka muuttaa sitei-
lyn sdhkoksi,kuten termoparigeneraattori.Sshkd voitaisiin tuoda alas
ylos letkua pitkin.Laitteen pitdamimmn ylh#slld voitaisiin toteuttaa il-
malaive~ tai helikopteriperisatteella;pienessi mittakaavassa toteutet-
tuna myds mastoratkaisu voisi tulla kysymykseen,

Xonvergoidun siteilyn absorboinnissa voidaan iatsoa olevan kaksi
asiaa vaikeuttavaa ndkokohtasa,jotka molemmat on otettava nuomioon.Jos
sdteilyn tehotineys on alhainen,korkeaan lidmpdtilaen pyrittiessi si-
teilyhukan suhteellinen osuus voi muodostua kovin suureksi,jolloin ke-

korkea,voi olla,ettei sdteilyenergiaa endi pystyti kdyttamdsn hyviksi.

Ndin voi hélposti kdyds,kun energia pyritdsin viemddn pois 1lamponsd kier-
tivin kaasun tai hoyryn avulla,liyts kiytetitiessi paikallista generast—

toria,jossa siteily ldmmSn keutta muuttuu sdhkbicsi,esin. termoparis,

on laitteen kyluipuolelta joka tapauksessa pystyt#iévd poietamaan synty-
nyt hukwalimps. :



Jeurasvassa esitetdidn absorbasttorikonstruixtio,jonka geometria
on sellainen,ettd se soveltuu sdteilyn absorboiatiin suuren tenotiney-
den vallitessa.Absorbasttorin geometrian piidperisatteena on,etti absor.
boivasta materiazlista on muodostettu pidllekkiislid rakenteita, jotka’
ovat absorbaattorista ulospdiin peilisysteemii konti silldi tavalla alas-
pdin kaltevia,ettd kaltevuus vaakatasoa kanssa suunnilleen vastaa ab-
sorbaattoriin tulevan siteilyn keskimidiriistid nousuiculmeaa, jolloin sé-
telly pdisee etenemidn syville paillekkdisten rakenteiden vdlisiin ti-
loihin. Mixdli pellisysteemin peittimi sektori olisi supvea,esim. 900,
voitaieiin vield kdyttdi kidnnettavad absorbaattorikoppia,jossa'olisi
suojaseiniit kaikkiealla muuvalls paitsi peileihin pidin ki#lintyneelld si-
vulla.Absorbaattorirakenteet voisivat tuolloin olia pidllekkidisii ta-
soja, joiden viettoviiva suuntautuisi xohti heilisystecmin keskustaa.
c¥ikdll peilisysteemi peittdd laajan sektorin,absorbaattori voi olla
stationdirinen, lihinni sylinterisymmetrinen rakenne, fuolloin absorbaat-
ylospiin suppenevan,katkaistun kartion vaipan luonteisia,.ilarkassea muo-
dossa on lukuisia variasatiomahdollisuuksia,oleellisinta olisi,ettd
rakenteen sumnittaisen sivuviivan kaltevuus suurin piirtein vastaisi
siteilyn nousuitulmaa.Rakenteen ei valttamittd tarvitse olla sylinteri-
symnetrinen, jos esim, haluttaisiin rakentaa termoparigenersattori xy-
seistd geometriaa kﬁyttéenﬁ@énehkﬁista tasomaisiste osista,voisivat
rekenteiden vaskasuorat poikkileikkaukset olla monikulnioita.Absorbaat-
torirakenne voisi myds muodostaa jatkuvaa ruuviviivaa, jonka poikitvai-
nen kaltevuus vastaisi tulevan sidteilyn nousukulmes.Siteilyn 8bs0TbHoin~
nin kennalta ruuviviiva on samanarvoinen kuin useat erilliset pddllek-
kidiset rakenteet,mutta energian edelleen k8yton «znnalta erilliset ra-
kenteet voivat usesssa tapauksessa muodostas mielekkidimmin kokonais-
xongtruktion, ‘ ' ,

Kuvattu absorbaattorikonstruktio sopii hyvin kidytettiiviksi ecdelld
esitetyn sidteilyn konveryointimenetelmiin kanssa,koska siteilyn nousu~
kulma peilisysteemin eri peileistd pysyy melko suppeissa rajoissa,mikii-
1i systeemin sisireuna ei ulotu kovin ldhelle kiertbkeskipistetté,mikﬁ
el ole tarpeen,koska pinte~alaa on sielld joka tapauksessa sangen V-
hin.Absorbaattorikonstruktion etuina on,etti ensinnikin sédteilyn ab-
corboituminen on jokseenkin tdydellinen,vaikxa absorboivan materiaalin
pinnan ebsorbanssi olisi slhainenkin,toiseksi siteilyhukia redusoituu,

Jja kuuanimnat osat sijaitsevat syvillid,kolmanneksi td1lli tzvalla saacaan



moninkertainen limmbnvaihtopinta absorboivan materiasalin ja sen kens-
sa limmdnvaihdossa- olevan materiaalin,kuten kiertivin lammbnkuljetus—
sineen kansss.Jos siteilytiheys kiEnnettivin absorbaattorin aukossa’
tai sylinterimiisen absorbaattorin fiktiiviselld vaipvapinnalla olisi
esim. SOOkW/mz, ja absorvaattorin limmdnvaihtopinta olisi esim. kuusin-
Kerteinen siteilyn tulopoikkipintaan verraten,niin ldmadnvaintopinnoil-
kaa,

suva 8 esittid edellikerrobtuun periaatteeseen perustuvea absor-
basttoria halkileikiauksena sivusta katsottune.ionver.ointikohtazan
ulottuvassa mastorakenteessa 45 olevaan absorbasttoriin 46 joutevat
linadnsiirtoaineen tulo- ja paluuputket 27 ja 48.ibsorbvoivat racenteet
49 on tdssi tapauksessa muodostettun kiyttirmdlly putkia 50,joita on
kierretty spiraalimaisesti siten,ettd ne muodostavat kartiovaipan, jon-
ka sivuviivan kaltevuus3’ on samaa luokkaa kuin absorbaattoriin tule-
van siteilyn 7 keskimdédriinen nousukulma ﬁ .nakenteiden 49 uloin put-
ki 51 voidaan litistdsd kohtisuoran otsapinnan kaveatemiseksi, jolloin
ldmod helpommin piisee johtumaan sivulle.Tarvittaessa uloimpaan Xier-
rokseen voidaan jopa jirjestdi oma,muusta systeemistd erillinen jdih-
dytyskiertonsa.Kdytetyn ldmmonsiirtoaineen ominaisuuksiste ja kiytetys-
td paineesta riippuu,2illd tavalla absorbaattorin putket on liitettd-
vd toisiinsa,mutta yleensd kuitenkin tarvitaan huomattava virtauspoik-
kipinta,mikd edellyttds useiden putkien liittdmistd rimnakisin,P8116in
on. luonnollista,ettd eri absorbointirakenteet 49 muodostavet rinnakkai-
sia virtausuomia,ja lisdiksi vield saman rakenteen puitteissa on tarvit-
taessa useita putkia rinnakkain,ldmmonsiirtosineen aloittaessa kier-
tonsa ulkokendltd ja pddtyen absorbaattorin sisiosiin.isies or havain-
nollistettu kuvassae 9 ylhd#ltd katsottuna, jonka mukaan yksi kartiora—
kenne muodostun kolmesta spiraalimaisesti kiertidvisti rinnakkaisesta
putkesta 50, jotka ovat liitetyt tuloputkeen %7 ja paluuputkeen 48,Hui-
den kartioiden putket ovat yhdistetyt rimnakkain putkiin 47 ja 48.
wuvassa 9 on vield esitetty mahdollisuus siteilyhuican nienentimiseksi
tapauksessa, jossa peilisystéemi peittdd alle 180°%sektorin kiertoaluees-
ta.lilldin auringon puolella on sisdpuolinen heijastin 52, joka kiertid
suuntaan ew auringon atsimuuttia seuraten.Zeijastin on laidoiltaan 53
ebsorvaattorista niin ulxoneva,ettei se estd peilisysteemin uloimais—
tekaan sektoreista tulevas siteilyd piisemistsi absorbasttoriid.ilmone-
va 0sa on makroskooppisesti tasonainen,avsorbaattorin eri puolilla
olevien puoliskojen muodostaessa kesikeniin kulmen, joks vastaa peili-
systeemin kokonaissektorin xulmaa,Ulkbnevan osan pcilipinta voi :muo-



dostua vuorottelevista pinnoista,niin ettd muodostuvan rakenteen poilke
kileikkaus on pbrrasmainen kuvio.Joka toisen pinnan 4 taso Kulkee
absorbaattorin pystysuoran keskiskselin kauttaj; joke toinen pinta :5
olisi edellistd vastaan kohtisuorassa ja lihinnd pystysuora.iun por-
raskuvio olisi riittdvin hienojakoinen,olisivat jidlkimmiiset pinnat
samalla absorbaattorin vaipan vastaavan sektorin tanzenttipintojen
| suuntaisia, jolloin kaikki pinnoista heijastunut siteily, joka on tullut
absorbaattorin suunnasta, suuntaukuisi kohti absorbaattoria.ibsorbaatto-
ri voi olla yli-~ ja alapuolelta subjattu rakenteilla, joiden lEpimitta
.vastaa heijastimen idrireunojen etdisyyttid,jolloin siteilyd ei puise
kazlcuun heijestimen ylid~ eikid alapuolelta.

uva 10 esittdd sdteilyn absorbointia konver;oiatikohtaan suihlu-—
tettuun nestepilveeh 56 .ileste voisi olla metallia hyvidn ldmmiinjohtavuu-
tensa vuoksi tai sitten ainetta,joka lip#iisisl sen verran siteilyd,etts
energia absorboituisi suhteellisen homogeenisesti materiaslin sisdzn.
Kun rneste on pienind osasina,pinta-alasa on runsaasti massasn verrattu-
na,jblloin voidaan sesavuttas nopea limpotilan nousu,Xonvergointikohdan
alapuolelle ulottuvan maston 45 huippuun johtavet nesteen tulo- ja pa~
luuputket 47 ja 48.Naassa olevan pumpun avulla nestettd suilkutetaan
" rei'istd 57 tulevan siteilyn 7 kulkutielle ja neste putoza keruusuppi-
loon --8.¥1llei yhdelld suihkutuksella voida saada riittidvin suurta lim-
pdtilan nousua, on konstruktiota mshdollista modifioida siten,ettd vili-
suopilosta tai -suppiloista nestettd suihkutetaan uudelleen nastossa
olevien pumppulaitteiden avulla,

Huvasea 11 on havainnollistettu mahdollisuutta energian siirtdnmi-
geksl maanan sdteilynid konverzoi.tikohdan vaikkeille sijoitetun neijas-
timen avulla,3sim, heliumille kannatetbtava ilmalaivarskenne 59 olisi
ankiuroitu mashan vaijereilla §0.Kannatusrakenteen alapuolella olisi
tasomaisista osista koostuva peili 6%.Heimerkissi peili on kupera,mut-
ta myds xovera voisi tulla kysymykseen.Peilissd on kaikki tarvittavat
kaltevuudet peilisysteemin eri peilejid varten.Xun systeemin peilien

siten,etts heijastimesta ldhtevdn sddekimpun keskiosa osuu alhsalla
haluttuun kohtaan,édllaisessa ratkaisusss olisi taivaalla oleva koaver-
Zointialue huomattavasti laajempi kuin ylh#gllsi olevaa sbsorbaattoris
kiytettiessd, iiritapeuksen muodostaisi se,ettd ylhi#dllid oleva heijastin
olisi tasomainen,jolloin sen olisi oltava hyvin suuri,mutta toisaalta
Sidteilyn hajoaminen olisi vain O.Soluokkaa.SQteily voidaan halubataessa
koota koveralla heijastimella 62,joka voi heijastaz siteilyn sivulle

tei ylospidin,



Patenttivaatimukset

1.Venetelmd aurinkoenergian kerddmiseksi konvergoimalla sdteily kah-
den akselin suhteen heijastamalla siiteet peileilld maanpinnan ylipuo-
lella sijaitgevaan konvergointialueeseen kidyttéden peilisysteemiﬁ,jota
kokonaisuudessaan kierretédn konvergointikohdan kaut+*a kulkevan pys-
tyakselin ympiri auringon atsimuuttikulman muutosten kompensoimisek-
si ja systeemiin kuuluvia peilejd kiinnetdin yhden akselin ympAri
auringon korkeuskulman muutosten kompensoimiseksi, t unnet t u
siitd,et+d kiytetddn peilisysteemid (73),joka koostuu useasta suuren
mddrdn peilejd (5) sistltdvistd rakenneyksikdstd (15),joihin kuhunkin
kuuluu uselta veilirivejd, joita kHdnnetddn kullekin riville yksilol-
listen,oleellisesti yhdensuuntaisten ja horisontaalisten koordinaatti-
akselien ympdri,kunkin rivin peilien tasojen ollessa suunnilleen yh-
densuuntaisia,poiketen yhdensuuntaisuudesta kuitenkin hieman yksilslli-
sesti siten,ettd peilin agema peilirivissi tulee otetuksi huomioon
rakemmeyksiktstd heijastuvan sdteilyn konvergoimiseksi kdintymisakse-
leiden suuntaisissa,konvergointikohdan kautta kulkevissa tasoissa, ja
eri peilirivien tasojen ollessa toisiinsa nihden hieman erilaisissa
kulmissa kdintymisakselin suunnasta katsottuna siten,ettd veilirivin
asema rakennevksikossd tulee otetuksi huomioon rakennevksikdstid hei-
jastuvan sdteilyn konvergoimiseksi kdintymisakseleihin n#hden poikit-
taisissa,konvergointikohdan kautta kulkevissa tasoissa,peilirivien
kigntymisten ollessa sidottu toisiinsa mekanismeilla (27,28),jolloin
useita peilirivejd kiinnetdin yhteiselld sidttlaitteistolla (29).

2.Vaatimuksen 1 mukeinen menetelmd, t unne t t u siiti,ettdi suun-
tauspoikkeaman syntyminen kaukansa peilisysteemin (3) auringon atsi-
muuttitason suuhtaisena pidettdviistd keskiakselista (x) sijaitsevissa
rakenneyksiktissd (15) estetddin kiertdmilld kyseistd peéilisysteemin
osaa hieman pystysuoran konrdineattiakselin ympiHri,taikka muttamalla
sen nopeutta radallaan niin,ettd se kulkee edellid tai jiHljessd keski-
médrdisestd atsimuuttiaikataulumya,tailika siirtdmills sitd siteittdis-
suunnassa {r) niin,ettd sen etidisyys peilisysteemin kiertokeskipis-
teestd (0) muuttuu,taikka 1iikkeell#,joka on kombinaatiof mainituis-

ta perustavoista.



3.Vaatimuksen 2 mukainen menetelmid, t unne t t u siitd,etti suun-
tauspoikkeaman syntyminen estetiin siten,ettd peilisysteemin (3) kier-
rattimislaitteiden (11) avulla samalle siirretiin ainakin peilisystee-
min Hirimmdisisi reunoja (12) siteittdissuunnassa (r),jolloin peilisys-
teemin laitaosiin (10) aiheutuu suuntausvirhettd korjaava kombinoitu
vaikutus,kun peilisysteemin rakenneyksiktt (15) on liitetty niveldidys-
ti toisiinsa,korjauksen suuruuden asteittain pienentyessd etHisyyden

peilisysteenin Hirireunoista kasvaessa,

4,TLaitteisto vaatimuksen 1 mukaisen menetelmin toteuttamiseksi, t un -
nettu siitd,ettd laitteistoon kuuluu peilisysteemi (3),joka koos-
tuu useasta suuren midrdin peileji (5) sisdltdvistd rakenreyksikostd (15)
joihin kuhunkin kuuluu useita oleellisesti yhdensyuntaisia ja horison-
taalisia akseleita (16),akseleita y-distévit mekanismit (27,28) sekd

kunkin akselin ollessa varustettu rivilli peilejd (5), joiden tasot

ovat suunnilleen yhdensuuntaisia,poiketen yhdensuuntaisuudesta kuitenkin
hieman yksildllisesti siten,ettd peilin asema akselin suuntaisessa pei-
lirivissd tulee otetuksi huomioon rakenneyksiktstid heijastuvan sdteilyn
konvergoimiseksi akseleiden suuntaisissa,konvergointikohdan kautta kul-
kevissa tasoissa ja eri akseleiden peilirivien tasojen ollessa toisiinsa
néhden hieman erilaisissa kulmissa akselin suvnnasta katsottuna siten,
ettd kunkin akselin asema rakenneyksikissid tulee otetuksi huomioon ra-
kenneyksikdstd heijastuvan sdteilyn konvergoimiseksi akseleihin ndhden
poikittaisissa,konvergointikohdan kautta kulkevissa tasoissa.

5.Vaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnet tu giitid,ettd kussa-
kin rakemneyksiktssi (15) akselien (16) suunta on sellainen,ettd akse-
lien normaalitaso suunnilleen puolittaa tulevan siteen sisdlidvin pys-
tytason ja heijastuvan sdteen sisHltivin pystytason vilisen kulman, jol-
loin peilien /5) tasot voivat olla suunnilleen akselien suuntaisia,

6.Vaatimuksen 4 mukainen laitteisto, t unne t tu siitd,ettd akse-
1it (16) ovat varustetut ki#ntdvarsilla (27),jotka ovat liitetyt akse-

suunnassa siirtdmdlld useita akseleita voidaan samalla kertas kddntHi,



7.Vaatimusten 5 ja 6 mukainen laitteisto, t unne t t u siitid,ettd
peilisysteeni (3) koostuu rakenneyksikoistd (15),joiden toinen pHi-
suunta on sektorinomaisesti kohti peilisysteemin kiertokeskipistettd
(0),akseleihin (16) nidhden kohtisuoran sditbelimen (28) kulkiessa
yleisessd tapauksessa vinosti rakenneyksikon halki,

8,Vagtimuksen 7 mukainen laitteisto, tunne t t u siits,ettd ra-
kenneyksikon (15) halki kulkeva sidttelin (28) peilisysteemin (3)
sektoreilla, jotka muodostavat suuren kulman (99 ) keskiakselin (x)
kanssa,on jaeltu useampaan osaan, jotka ovat keskenddn yhdensuuntai-
sia,mutta siirretyt toisiinsa ni#hden akseleiden {16) Suunnassa,osien
liikkeiden ollessa kytketyt toisiinsa osien pdiden kohdalla oleven
akselin (16) ja siihen kiinnitettyjen kahden k#dntovarren (27) vili-

tykselld,

9.Vaatimuksen 4 mukainen laitteisto, t unne t t u siiti,ettdi pei-
1it (5) ovat ainakin alapidsti (19) kapenevia, joten ne voidasn asen-
taa paikoilleen pitimiinsi (17) ylikautta tydntémslls.

10, Vaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnet tu siitd,ettd
akseleiden (16) kannattimet (20) ovat liitetyt kunkin akselin suun-
taiseen kannatinpalkkiin (21),akselikohtaisten kannatinpalkkien ol-
lessa yhdistetyt kokonaisuudeksi yhdyspalkeilla (22).

11.Vaatimuksen 10 mukainen laitteisto, t unne t t u siitd,ettsd
kannatuspalkit (21) ja yhyspalkit (22) ovat mielell#in vedenkest-
vdlld pimmalla varustetusta puumateriaalista,palkkien ollessa yhdis-
tetty toisiinsa liitoskapvaleilla (26), jotka pitdvit palkit joka suh-
teessa halutuissa kulmissa toisiinsa ndhden,

12.Vagtimuksen 4 mukainen laitteisto, t unn et t u siitd,ettd
akseleiden (16) kannattimet (20) ovat muodoltaan ylospiin avoimia

U~-haarukoita.

13.Vaatimuksen 12 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd,ettd
kamattimisse (20) on vaihdettavat U-muotoiset kulutuspintakappaleet
(36),jotka on asennettu kaksoishaarukan muotoisen kannattimen (20)
haarukkapuoliskojen (35) varaan,



14 ,Vaatimiksen 13 mukainen laitteisto, tunnet tu sgiitid,ettd kan-
nattimien (20) haarukkapuoliskot (35) ovat varustetut kulutuspintakap-
paleen (36) asenmusuoman ylépdin leveyttd kaventavilla pyk#lilld (41),
joiden taskse kulutuspintakappale asennettaessa lukkiutuu.

15.Vaatimiksen 12 mukainen laitteisto, tunne t t u siiti,ettd ak-
selien ympirilld on kamnattimien kohdalla vaihdettavat kulutuspinta~
kappaleet (38),Jjotka on asennettu paikoilleen siten,ettd esitaivutetun
materiaalin pidt (39) on taivutettu yhteen ja liitetty toisiinsa akse-
lin (16) keskim#éirin ylospidin olevan sektorin kohdalla,

16 . Vaatimiksen 6 mukainen laitteisto, tunnet t u siitd,ettd sii~
toelintd (28) liikutetaan sen piissi olevilla s#itdlaitteilla (29), jois-
sa on siitdelimen siirtdmisestd huolehtiva,skseleiden (16) kiddntovar—
gien (27) tavoin kiertyvd siitdvarsi (30),siihen liittyvid sahszhampainen
hammaskaari (31),hampaiden lomiin painautuve asennon lukitusheka (32),
joka voidaan laitteeseen tulevalla ohjauspulssilla hetkeksi vapauttea,
jolloin s#itovarsiin aiheutetun momentin johdosta haat siirtywiit ham-
paiden suraavaan pykHldidn ja s#ditovarret kiertyvidt yhden kulmayksikon
verran,siitoelimen (28) eri piisss olevien sidtolaitteiden (29) hammas-
tusten ollessa siten vastakkaisia,ettd hampaiden jyrkdt osat ovat toi-
siaan kohti,laitteen toiminnan tapahtuessa siten,ettd aamupdivdlli viin-
tomomentti aiheutetaan sddtdelimen yhdessd pHéssd olevalla sdHttlait-
teella,kun taas laan aktiivinen piédstt tapshtuu vastakkaisessa s8ito-
laitteessa, toiminnan ollessa iltapidivilld pdinvastainen, jolloin seki

vetojdnnityksid.

17.Vaatimuksen 4 mukainen laitteisto, t unne t t u siitd,ettd pei-
1isysteemin (3) rakenneyksikko (15) on varustettu servolaitteella (473)
akselien (16) k#dintédmiseksi,sekd suuntimislaitteella (44),jota sanottu
servolaite nyds kdsintdd peilien (5) akselien (16) suuntaisen akselin
ympérli samaan suuntaan kuin peilienkin akseleita,mutta k#intymiskulma
on kaksinkertainen,suuntimislaitteen ollessa asennettu sellaiseen perus-
taso kulkee konvergointikohdan kautte samalla kertaa kuin vastaavalla
kohdalla olevien peilien keskinormaalien ja niiden akseleiden miiriimid
taso, jolloin heijastuvan siteilyn suuntaamiseksi korkeussuunnassa oi-
kein suuntimislaite ohjaa servolaitetta siten,ettd suuntimislaitteen

korkeuskulma (h') pysyy auringon korkeutta (h) vastaavana.
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