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명세서

[발명의 명칭]

액정표시소자(LCD)용 광 폴리머 배향막 형성방법

[도면의 간단한 설명 ]

제1도는 일반적인 LCD 구조.

제2도는 본 발명의 선편광된 자외선 빛 조사 및 검사장치 구성도.

제3도는 본 발명에 의해 형성된 LCD 프리틸트각 측정장치 구성도.

제4도는 본 발명에 따른 조사시간과 이방성 굴절율 관계도.

제5도는 본 발명 각 실시예에 따른 프리틸트각 결과도.

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 액정표시소자(Liquid Crystal Display : LCD)의 배향막 형성방법에 관한 것으로, 특히 광폴리
머를 배향막으로 사용하여 선평광된 자외선(UV)광의 조사에너지 차에 의해 프리틸트(pretilt).각도를 조
정 할 수 있도록 한 액정표시소자용 광폴리머 배향막 형성방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시소자의 구조는 제1도에 도시한 바와 같이 상하 투명유리기판(1,1a)안측에 차례로 투
명전극(2,2a)과 배향막(3,3a)이 형성되고, 이와같이 형성된 상하유리기판(1,1a)을 일정공간을 갖도록 실
(seal)재(도면에는 도시되지 않음)로 합착하고 상기 공간에 액정(4)을 주입하고 밀봉한 다음 상기 상하투
명 유리기판(1,1a) 바깥쪽에 빛을 편광하는 편광판(5,5a)을 설치한 구조이다.

이와같은 액정표시소자에서 균일한 밝기와 높은 콘트라스트(contrast)비를 갖도록 하기 위해서는 상하투
명 유리기판(1,1a) 사이에 주입된 액정분자들을 일정한 방향으로 배열시켜야 한다.

이와 같이 액정분자는 일정방향으로 배열시키기 위한 종래의 배열방법은 다음과 같다.

즉, 상하유리기판에 배향막을 증착하고 기계적인 마찰(Rubbing)에 의해서 규칙적인 미세홈(microgroove)
들을 형성시켜 그것들을 통해 액정분자들을 전체 배향막 표면에서 규칙적으로 배향시키는 방법이 있다.

여기서 배향막으로 사용하는 고분자 물질은 폴리이미드(polyaimide)계나 폴리아미드(polymide)계의 물질
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들이 널리 사용되고 있다.

또한 전폴리머(prepolymer)의 광분자화에 의해 배향막 제작방법도 알려져 있다. 이때 사용되는 전폴리머
는 폴리비닐알콜(polyvinyl alcohol : PVA) 4-메톡시신남산(4-methoxy cinnamic acid)의 반응에서 생성되
는데 PVCN-M(polyvinyl-4-me-thoxycinnamic acid)로서 여기에 선평광된 자외선(UV)빛을 조사하면 광반응
에 의해 크로스 링킹(cross-linking)된 배향막이 형성된다.

이 광폴리머 배향막은 액정분자들을 원하는 방향의 평면구조로 배향시킬 수 있다.

그러나 종래의 기계적 마찰(rubbing)에 의한 배향막 형성방법에 생성되는 미세홈(micor groove)들의 결함
으로 인해 위상왜곡(random phasedistrotion)과 광산란(ligh scallering)을 야기시켰고 이 때문에 디스플
레이의 특성에 나쁜 영향을 미치게 된다.

특히 기계적 마찰시에 발생되는 정전기 및 먼지는 AM(Active matrix) 디스플레이에 결함의 원인이 된다.

또한 이 방법으로 배향막 표면에서 국부적으로 다른 배향을 가진 상태를 만들 수 없게 된다.

그리고 PVCN-M(polyvintl-4-methoxycinnamate)인 전폴리머의 광고분자화에 의해 생성되는 배향막은 낮은 
열안정성을 가지며, 프리틸트(pretilt)를 주지 않기 때문에 러빙에 의한 배향막에 의해 LCD의 전기 광학 
특성이 좋지 않아 LCD의 표시성능이 저하되는 문제점이 있다.

본 발명은 이와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로써,  배향막으로 열안정성이 높은 PVCN-
F(polyvinyl fluorocinnamate)를 사용하여 배향막에 선편광된 자외선(UN)빛의 조사에너지에 대해 프리틸
트각을 형성하고, 조사에너지차에 의해 프리틸트각을 조절할 수 있도록 하므로 배향력을 향상기키는데 그 
목적이 있다.

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명을 첨부된 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

먼저 본 발명에서 광폴리머 배향막으로 사용되는 PVCN-F는 신-나모일(cin-namoyl) 분자의 벤젤고리에 불
소가 치환된 플루오로 신나믹산(fluoro-cinnamic acid) 유도체등과 폴리비닐 알콜(PVA)과의 반응에서 얻
어진 것이다.

이와같은 PVCN-F를 배향막으로 사용하기 위해서 투명전극 및 박막트랜지스터가 형성된 유리기판에 증착하
기 위해서는 PVCN-F 자체를 그대로 증착할 수 없으므로 PVCN-F 폴리머용액을 만들어 증착하여야 한다.

따라서 PVCN-F 폴리머용액 형성방법은 1,2-디클로로에탄(DCE)과 클로로벤젠(CB)을 1:1 비율로 혼합된 용
매에 PVCN-F를 넣어 PVCN-F를 녹인다.

이때 1,2-디클로로에탄(DCE)과 클로로벤젠(CB)를 1:1비율로 혼합한 경우는 저분자량 PVCN-F 폴리머용액을 
만들기 위한 것이다.

고분자량의 PVCN-F 폴리머용액을 만들기 위해서는 DCE와 CB를 1:4 비율로 혼합하여PVCN-F를 녹이면 된다.

여기서 PVCN-F 폴리머용액농도는 코팅할 막의 두께로 결정되므로 코팅할 막의 두께에 따라 농도를 결정한
다.

본 발명에서 코팅할 막의 두께를 500mm 정도로 하기 위해 4g/ℓ 농도의 PVCN-F 용액을 사용한다.

이와같이 PVCN-F 폴리머용액을 형성한 후 투명전극 및 박막트랜지스터가 형성된 유리기판위에 퍼펫을 이
용하여 상기 PVCN-F 폴리머용액을 투명전극 및 박막 트랜지스터가 형성된 유리기판의 중앙부위에 적당 방
울 떨어뜨리고 스핀코팅(spin coating)장치에 의해 배향막을 형성한다.

이때 스핀코팅은 20∼30초,3∼5×10
3
rpm의 속도로 진행시키고 스핀코팅 후 50℃정도의 온도에서 약 30분 

동안 열처리(prebaking)한다.

상기와 같이 유리기판 위에 PVCN-F 폴리머 배향막을 증착한 뒤 선평광된 자외선(UV) 조사에너지를 다르게 
하여 프리틸트각을 조절한다.

이와 같이 프리틸트각을 형성한 상하유리기판을 통상적인 방법으로 합착하고 액정을 모세관현상에 의해 
채워 LCD를 제조한다.

여기서 PVCN-F 광폴리머 배향막에 선편광된 자외선(UV)조사방법을 설명하면 제2도는 본 발명의 선 편광된 
자외선 및 조사 및 검사장치구성도로써, 250∼500W의 평균 출력을 갖는 수은 램프(11)에 의해 자외선(U
V)빛을 생성하고 랜즈(12)와 프리즘(13)을 통해 선평관된 빛을 얻는다.

이와 같이 얻어진 선편광된 자외선을 일방향을 투과시키고 타방향은 반사시키는 스프리팅(spriting)거울
(14)를 통해 유리기판(16)위에 코팅된 PVCN-F 폴리머(15) 필름에 조사한다.

그리고 헬륨-네온 레이저(18), 편광판(17),스프리팅 거울(14), 포토다이오드(19), 그리고 디지털 오실로
코프(20)를 통해 복굴절률을 측정한다.

이와같이  선편광된  자외선을  PVCN-F  폴리머(등방성)에  조사하면  이방성(Anisotropy)의  폴리머가 
생성된다.

이방성은 복굴절률로서 표시되기 때문에 복굴절률을 측정하므로 조사된 상태를 알 수 있다.

그리고, 제3도는 본 발명에 의해 형성된 LCD 프리틸트각 측정장치 구성도로써, 헬륨-네온레이져(21)빔을 
직교하는 선편광판(23,23a) 사이에서 스템모터(26)에 의해 회전하는 LCD셀(24)에 조사되도록 하며 조리개
(22)를 통과한 빛의 강도는 레이저(21)빔의 웨이브 벡트(Wave vactor)(K)와 LCD셀의 수선(normal)을 따라 
회전한 각의 함수로서 기록되므로 조리개(22)를 통과한 레이저(21)빔을 포트다이오드 등의 수광소자(25)
로 받아들여 컴퓨터(28)가 모니터(27)를 디스플레이 하게 되는 것이다.
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여기서  프리틸트각은  τ(ø)커브의  좌우균형축(symmetry  axis)의  위치에  의해 결정된다.(θ  ø

s/(ne+no),øs는 좌우균형축에 대응하는 각, ne는 액정분자의 장축방향 굴절율, no는 액정분자의 단축방향 

굴절율)

상기 제1,제2도의 장치는 공지된 장치들이다.

본 발명은 상기와 같이 선평광된 자외선을 조사함에 있어서 자외선 조사에너지를 변화시켜 프리틸트각을 
형성한 것으로, 먼저 선편광된 자외선을 빛의 세기를 일정하게 하고 조사시간을 다르게 하여 조사에너지
를 변화시키는 방법의 실시예들을 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

제4도는 본 발명에 따른 조사시간과 광폴리머의 이방성 굴절율관계도이고 제5도는 본 발명의 각 실시예에 
따른 시간차와 틸트가 관계도로써, 제4도에 도시한 바와 같이 PVCN-F 폴리머에 선편광된 자외선의 빛의 
세기를 일정하게 하여 조사하면 약 40분이 되는 구간까지는 이방성굴절율이 시간에 거의 비례한다.

따라서 본 발명의 제1실시예로 PVCN-F 폴리머를 제1도와 같은 선편광된 자외선조사장치에 위치시켜 자외
선 빛의 세기를 약 25mW 정도로 하고 빛이 조사된 면적을 약 1×1.5㎠ 정도로 하여 제1 PVCN-F 폴리머에
는 10분 정도 조사하고 제2 PVCN-F 폴리머에는 20분(시간차=10분)정도 조사한다.

이와 같이 조사된 두 개의 유리기판을 합착하고 일반적인 방법으로 액정을 주입한 LCD를 상기 제2도와 같
은 장치를 이용하여 프리틸트각을 측정한 결과 제5도의 결과치(exp.1)와 같이 프리틸트각(θ)은 10°를 
나타내었다.

한편 본 발명의 제2 실시예로써 모든 조건은 상기 제1실시예와 같고 제1유리기판의 PVCN-F 폴리머에 10분
간 조사하고 제2유리기판의 PVCN-F 폴리머에도 10분간(시간차=0분) 조사하여 합착하고 액정주입하여 LCD
를 형성하고 프리틸트각을 측정한 결과 제5도의 제2실시에 결과치(exp.2)와 같이 프리틸트각(θ)은 0°를 
나타내었다.

이러한 방법으로 본 발명의 제3실시예로 제1유리기판의 PVCN-F 폴리머에 10분, 제2유리기판 PVCN-F 폴리
머에 30분(시간차=20분)을 조사하여 프리틸트각을 측정한 결과 프리틸트각(θ)은 13.5°가 되었다. 계속
해서 제4 실시예로서, 제1유리기판에 90분, 제2 유리판에 150분(시간차=60분)을 조사했을때 프리틸트각
(θ)은 0°가 되고(제5도 exp.4), 제5 실시예로 제1유리기판에 10분 제2 유리기판에 90분(시간차=80분) 
조사했을때 프리틸트각 (θ)은 18°가 되며(제5도 exp.5), 제6 실시예로 제1 유리기판에 10분, 제2 유리
기판에 70분(시간차=60분)을 조사했을 때 프리틸트각(θ)17.5°가 되었다. (제5도 exp.6) 이상의 실시예
들을 종합하여 보면, 선편광된 자외선 빛의 세기를 일정하게 하고 상하 유리기판의 광폴리머 배향막의 조
사시간차를 크게하면 프리틸트각(θ)이 크게 발생함을 알 수 있고 같은 조사시간차에서도 90분 이하의 시
간에서 시간차에 비례함을  알 수 있다.

이와 반대로 조사되는 시간을 일정하게 하고 선편광된 자외선 빛의 세기를 서로 다르게 한 빛의 세기차에 
의해 프리틸트각의 형성방법도 상술한 바와 같은 결과를 얻는다.

즉, 조사에너지는 빛의 세기×조사시간이므로 조사시간을 밀접하게 유지하고 임계세기 이상에서 빛의 세
기를 달리하여 조사를 시키게 되면 빛의 세기가 강할수록 프리틸트각이 크게 발생하는 효과를 얻을 수 있
는 것이다.

이상에서 설명한 바와 같은 LCD용 배향막 형성방법에 있어서 배향막으로 PVCN-F광폴리머를 사용하고 선편
광된 자외선 빛의 에너지에 의해 프리틸트각을 얻을 수 있고 상하배향막에 조사되는 빛 에너지차에 의해 
프리틸트각을 조절할 수 있으므로 종래의 평면구조에 배향막을 갖는 LCD에서는 높은 구동전류가 요구되나 
본 발명은 프리틸트각을 갖기 때문에 구동전류가 낮고, 위상왜곡 및 광산란현상이 야기되지 않아 콘트라
스트 등의 디스플레이 특성을 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

2개의 기판에 각각 PVCN-F 폴리머를 형성하는 공정과, 조사되는 빛의 에너지양 차이를 두어 선평광된 자
외선 빛을 각 기판의 PVCN-F 폴리머에 조사하는 공정으로 이루어져 프리틸트각을 얻음을 특징으로 하는 
LCD용 배향막 형성방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, PVCN-F 폴리머 형성공정은 PVCN-F를 1,2-디클로로에탄(DCE)과 클로로벤젠(CB)을 일정비
율로 혼합한 용액에 녹여 스핀코팅장치를 이용하여 형성시킴을 특징으로 하는 LCD용 배향막 형성방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 빛에너지를 다르게 조사하는 방법으로는 선편광된 자외선 빛의 세기를 일정하게 하고 조
사시간차를 두어 조사함을 특징으로 하는 LCD용 배향막 형성방법.

4. 제1항에 있어서, 빛에너지를 다르게 조사하는 방법으로는 조사시간을 일정하게 하고, 선편광된 빛의 
세기를 달리하여 광을 조사함을 특징으로 하는 LCD용 배향막 형성방법.
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