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) (54) Svitkovd elektroda pro zapouzdiené niklkadiﬁiové akumuldtory

Svitkovd elektroda pro zapouzdfené nikl-

kadmiové akumuldtory podle vyndlezu se vy~
znaduje tim, %e proudovy sb&ral je st¥idavd
opat¥en perforaci s lfcovymi vystupky a ru-
bovymi vystupky tvaru otevieného dutého

sbérade.

nytku, které tvo¥f Fady ve smé&ru podélné osy '4"
pdsu proudovych sbdra&d, pfiemZ vyZka vy- "‘
stupkd dosahuje nejvySe vySky ndsledn¥ navdl- '( g
cované aktivni elektrodové sm&si. <~ Q.‘
Zpisob vyroby svitkové elektrody podle |
vynglezu zdle%f v tom, Ze kovovy pds se m
opat¥{ lfcovymi a rubovymi vystupky, nedosa- '.'v"
hujfcimi okrajd kovového pdsu, naleZ se do K4
vytvofeného pdsu proudovych sb&ral nanese ’0}
zvlhdend aktivn{ elektrodovd sm&s, obou- «~N z\.
stranné zalisuje mezi védlci a pds proudovych )"
sb&ra&ll rozd¥l{ na jednotlivé proudové "a
a“

P4s proudovych sb&rall se zalisovanou a %"

/]

vysuSenou aktivni elektrodovou smés{ lze
opatrn& pfelisovat p¥i men3{ roztedi vélcti.
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Vyndlez se tykd svitkové elektrody pro zapouzdfené niklkadmiové akumuldtory a ¥e¥{ hos--
poddrn&j¥f zpisob vyroby elektrody p¥i zachovdni jejL ohebnosti.

Dosavadni elektrody pro zapouzdfené niklkadmiové akumuldtory vdlcovitého tvaru se zho-
tovujf dv&ma zdkladnimi zplsoby.

Podle jednoho zplsobu se zalisovdnim pré¥kovité elektrochemické aktivni hmoty do poréz- -
niho kovového obalu, jfm%# md%e byt bud jemn¥ perforovany kovovy pds nebo jemnd kovovd sf{Eka,
zhotovi elektroda kotouXovitého, obdélnikového ¥i jiného vhodné tvaru. Takto zhotovené elek~
trody se pak spolu s nosidem elektrolytu, jen¥ je zdroveR separdtorem, sklddaji takovym zpd-
sobem, Ze po pfipojeni elektrickych kontakti slouZf jako elektrodovd soustava vdlcového typu
zapouzd¥enych akumuldtord.

Podle druhého zplsobu se metodou prdZkové metalurgie zhotovi nejprve vysoce porézni
niklovy nosi¥ ve tvaru tenkého pdsu, ktery se n&kolikandsobné& chemicky nebo elektrochemicky
impregnuje elektrochemicky aktivni sloZkou, tj. bud hydroxidem nikelnatym &i hydrokidem ka-
demnatym. Mezi dva takto zhotovené elektrodové pési, z nichZ jeden je kladnou a druhy zdpor=-
nou elektrodou zapouzd¥eného zdroje, se vlo#f jako v prvém p¥ipadé nosié elektrolytu a v n4-
sledujicim kroku se uvedend elektrodovd soustava svine do tvaru civky.

Nedostatek prvého z uvedenych dvou zpisobl p¥ipravy elektrod a elektrodové soustavy
époéivé v malé mechanické pevnosti pf¥edvylisku z elektrochemicky aktivni sm&si a tato smé&s
je navic, zejména v pfipad® kadmiové elektrody, znadn& toxickd. Porézni obal ve form& jemné
kovové sftky je zna¥n¥ drahy a obt{¥n& se zpracovdvd do ¥4daného tvaru, &imZ prakticky zne-
mo¥hiuje automatizaci vyroby elektrod.

V pfipadé jemn& perforovaného kovového pdsu je elektrochemicky aktivnf sm&s poréznim
obalem zna&n& stinéna, &im¥ se zna&n& sni¥uje proudovd zatf¥itelnost vysledné elektrody.
Navic dochdzf k znadnym ztrdtdm elektrochemicky aktivni sm&si jejim vysypdvénim z perfdrova-
ného obalu p¥i manipulaci se suchymi elektrodami a ve styku s elektrolytem pak dochdzi k sil-
nému kalovdnf. Soufasn& takto zhotovené elektrody nejsou pot¥ebn& pruZné a ohebné a nutno
je obtiZné& elektricky spojovat. Lze je pouze mechanicky sklddat, ;akie nelze pln& vyufit v4l-
covy prostor nddoby hermetického zdroje a ndsledkem toho je elektrochemickd kapacita pifslud~
ného &linku p¥li pouZitf{ tohoto zplisobu p¥ipravy elektrod vidy nizkd.

Nedostatkem druhého z uvedenych dvou zpisobl p¥ipravy elektrod jsou vysoké vyrobni nd-
klady zapff&in&né p¥f{pravou porézniho niklového nosi¥e z ndkladného prédsfkového niklu p¥i po-
ugitf vodikové atmosféry a za vysokych pracovnich teplot. Dile &asovd ndrodnost chemické
nebo elektrochemické impregnace niklovych poréznich nosiéd. P¥ednosti tohoto druhého zplisobu
pf¥ipravy proti p¥edchozimu zplsobu zdleZ{ v moZnosti stolit svitek do tvaru svitkové elek-
trody, co%Z vede k U&inn&jsfmu vyuZitf{ vdlcového prostoru akumuldtorové nédobky, av3ak nfzkd
mechanickd ohebnost t&chto elektrod vede p¥i std&eni k tvorbé mechanickfch trhlinek, které
snifuj{ soudrinost elektrodové vrstvy. .

Uvedené nedostatky obou zplsobl p¥ipravy elektrod pro zapouzdfené akumuldtory vdlcovi-
tého tvaru odstrafiujf v malé m{fe plastem pojené elektrody p¥ipravované vdlcovdnim, jak
popisuje &s. autorské osv&dfenf &. 196 572, vytladovdnim, jak popisuje &s. autorské osvéd-
Zeni &. 209 356, &i kombinovanym zplsobem. )

Tyto t¥i zpisoby se vZak osv&ddujil v zapouzdfenych akumplétcrech knoflfkového &i pris=-
matického tvaru. Jejich pouZitf v zapouzd¥enych akumuldtorech vdlcovitého tvaru s civkovym
uspof4ddnim elektrod je omezeno na elektrody o vy3&f tlousfce, nebof jemnd kovovd sff jako
proudovy sb&rad nenf v p¥ipadd p¥ipravy tenkych elektrod mechanicky dostate&n& pevnd a zpli-
sobuje p¥i stienf elektrod zna&né komplikace, nebof na hrandch elektrodovych pdst vy&nivaji
ostré konce pfest¥ifenych jemnych kovovych drdtkd, které zplsobuji fasté elektrické zkraty
v elektrodové soustavd.
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Uvedené’nedostatky odstrafiuje svitkovd elektroda pro zapouzdfené niklkadmiové akumuld~
tbry vélcovitého tvaru podle vynilezu, jej{% podstata spo&ivd v tom, Ze proudovy sbérad je
st¥fdavé opat¥en perforac{ s lfcovymi v¢stupky a rubovymi vystupky tvaru otevieného dutého
nytku, které tvoif Fady ve sméru podélné osy pdsu proudovych sbéradt, pfifem# vyika vystupkd
dosahuje nejvyse vyiky ndsledné navilcované aktivni elektrodové smési.

ﬁéélné se svitkovd elektroda podle vynilezu vyrobf tak, ¥e kovovy pds se opatf{ licovy-
mi a rubovymi vystupky, nedosahujfcfmi okrajll kovového pdsu, nadef se do vytvofeného pdsu
proudovych sb&ra&d nanese zvlh&end aktivnf elektrodovd sm&s, oboustrannd zalisuje mezi vdlci
a pds proudovfch sbéradl roza¥l{ na jednotlivé proudové sbérade.

vyhodn& se svitkovd elektroda podle vyndlezu vyrob{ tak, Ze pds proudovych sbéradd se
zalisovanou a %ysuenou aktivn{ elektrodovou snds{ se opétn¥ prelisuje pii men3f rozteti
vlci.

Pfednost svitkovych elektrod podle vynéiezu spo&ivd v tom, ¥e st¥fdavé licové a rubové
vistupky na povrchu proudového sbérale, se¥azené do ¥ad rovnob&¥fnych s osou pdsu proudovych
sbérafd a soub&¥né se smdrem navdlcovdni aktivn{ elektrodové sm&si usnadiiujf v prib&hu vdl-
covacfho procesu proces tefenf této sm¥si, &im# se jednak docflf elektrodové vrstvy o rovno-
mérné tloudfce a porozité&, jednak jednostranné vyrazné geometrické orientace &dstic plastic-
kého pojidla za tvorby vldken, které spglu s vytvo¥enymi nytkovymi vystupky elektrddovou
vrszvu zna&nd zpeviuji.

D4le s vyhodou lze vyrobit svitkovou elektrodu podle vyndlezu tak, Ze se pro perforaci
pouzije kovového pdsu o v&t3L ${¥i ne% odpovidd kone&né &f¥i elektrody a ndsledujfcf perfo-
race se provede jen v potfebné %{¥i. Jedna zbyvajic{ &4st neperforovaného okraje se po na-
vdlcovdnf elektrodové sm&si strojné odst¥ihne a ziskd se tak ohran&ny okraj elektrodového
pdsu, usnadiujfc{ dalsf manipulaci s tfmto elektrodovym pédsem. Zbyvajfci &4st neperforova-
ného okraje sb&rade je zdrukou, %e pfi ndsledném std¥eni elektrodového pdsu do svitku ne-
vzniknou na hran& pdsu ostré vystupky, které by -jinak vznikly p¥i perforaci pésu v plné jeho
%{¥i a které p¥indSejf riziko zkratu v akumuldtoru.

Svitkové elektrody podle vyndlezu maji d4le nesporné ekonomické piednosti proti elek-
troddm sice rovn&% plastem pojenym, ale pou#{vajfcim ndkladnych materidlt, jako jemnych ko-
vovych sftf, &i elektrod vyrobenych prdskové metalurgickym zplsobem.

Zplisob vyroby svitkové elektrody podle vyndlezu je d4le vyhodny tim, %e ddvd p¥edpo-
klad k znadné automatizaci vyroby. Komer&nd doddvany kovovy pds lze v prvém kroku kontinu~-
41n& perforovat a na tuto operaci mi¥e pf¥imo navdzat operace oboustranného navdlcovdvéni
elektrodové hmoty, ndsledované p¥ipadnym oboustrannym ost¥ihem elektrodového pésu.

s vyhodou lze po navdlcovdni aktivni elektrodové smé&si a po odpaten{ plastifika&ntho
ginidla p4s proudovych sb&ra&l je¥t& jednou pfevdlcovat, &im¥ dojde jednak ke zhutnénf elek-
. trodové vrstvy, jednak k dal¥fmu ohybu hornfich hran vystupkd na povrchu kovového perforova-
ného sbérade. Elektrodovd vrstva se tak ve zvy¥ené mife p¥itladf k povrchu proudového sb&-
raég a zlepS{ se tak elektricky styk obou té&chto slo¥ek elektrody.

Jinou pfednosti zpisobu vyroby svitkové elektrody podle vyndlezu je i mo%nost jejf
vfroby za nezvySené teploty, bez ochranné atmosféry a za soufasného znaéného sniZenf &i
¥plného odstranéni rozprachu toxickych elektrochemicky aktivnich smésf, zejména pak kyslid-
niku kademnatého. )

Na pfipojenych vyobrazenich je na obr. 1 pohled na perforovany proudovy sbérad, na
obr. 2 Yez proudovym sb&ralem rovinou A-A, na obr. 3 pohled na rozvinutou svitkovou alektro-
du a na obr. 4 Fez svitkovou elektrodou rovinou B-B.
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Na obr. 1 je &4st pdsu proudového sbéra¥e 1 s pohledem na ¥ady licovych vystupkd 3 a ru-
bovych vfstupkd 2, na obr. 2 pak v fezu A-A. :

Na obr. 3 je &&st, rozvinuté svitkové elektrody v pohledu.

Na obr. 4 lze v fezu poznat zalisované licové vystupky 3 a rubové vystupky 2 proudového
sbérafe 1 a aktivnf elektrodovou sm&s 4.

Zplsob vfroby elektrod nejlépe vyplyne z p¥ikladli, které vSak nikterak vyndlez neome-
zuj{., V p¥ikladech uvedené dfly jsou hmotnostni.

PE{fiklad 1

Proudovy sbé&ra& kladné elektrody niklkadmiového zapouzdf¥eného vdlcového akumuldtoru byl
zhotoven oboustrannou pgrforacf niklového pdsu o tlou¥fce 0,1 mm, p¥iZem¥ p¥i perforaci bylo
pouZito ocelovych jehel priméru 0,5 mm, vyska perforace byla 0,7 mm, Na takto p¥ipraveny
sb&ra®, jeho% tvar je zndzornén na obr. 1, byla jednostupn& za normdlnf teploty oboustrann#
navdlcovédna sm&s p¥ipravend z 65 4118 prdskovité aicivnd hmoty pro nikloxidovou elektrodu,

6 df1d grafitu, 6 dfld polytetrafluoretylénu a 23 dild plastifika®niho &inidla. Po odpaieni.
plastifika&nfho &inidla se vznikly elektrodovy pds jest& jednou p¥evdlcoval za tvorby elek-
trodového pdsu, jehoZ ¥ez je zndzorn&n na obr. 3. Okraje elektrodového pdsu byly poté offz-
nuty kolefkovymi niZkami a pds byl ddle mechanicky d&len na rozmér odpovidajfci koneénym
rozmdrim elektrody.

P¥fklad 2

z4pornd elektroda niklkadmiového zapouzd¥eného vdlcového akumuldtoru byla zhotovena jako
v pffklad¥ 1 s tfm rozdflem, %¥e k p¥fprav® sb¥ra&e bylo pou¥ito pdsu z m&kké oceli tloustky
0,1 mm a zpisob perforace byl jako v p¥fkladé 1. Na takto pfipraveny sbéra& byla stejn& jako
v p¥fkladd 1 navdlcovdna elektrodovd sm&s o slo¥enf: 80 df1ld prédZkovité aktivn{ hmoty pro
kadmiovou elektrodu, 4 dfly polytetrafluoretylénu a 16 df18 plastifika&nfho &inidla. Dals{
postup byl jako v p¥fkladé 1.

PREDMET VYNAKALEZU

1. Svitkovd elektroda pro zapouzdf¥ené niklkadmiové akumuldtory vdlcovitého tvaru, tvo-
fend proudovymi sb&rali z perforovaného kovového pdsu a plastem pojenou aktivni elektrodovou
sm&s{, oboustrannd nalisovanou na proudovy sbéra&, vyzna&end tim, Ze proudovy sbéral /1/ je
st¥f{dav& opat¥en perforac{ s lfcovymi vystupky /3/ a rubovymi vystupky /2/ tvaru otevieného
dutého nytku, které tvo¥f ¥ady ve sm&ru podélné osy pdsu proudovych sbéradl /1/, ptilemZ
vyéka vystupkd /2, 3/ dosahuje nejvyZe vysky ndsledné& navdlcované aktivni elektrodové
smé&si /4/.

2. zpbsob vyfoby elektrody podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze kovovy pds .se opat¥{ lfco-
vfmi a rubovymi vystupky, nedosahujfcfmi okrajd kovového pdsu, nadeZ se do vytvo¥eného pdsu
proudovych sbhéradd nanese zvlh&end aktivni elektrodovd sm&s, oboustrannd zalisuje mezi vdlci
a pds proudovych sb&ra®l rozd&lf na jednotlivé proudové sbérade.

3, Zpisob podle bodu .2, vyzna&eny tim, Ze kovovy pds se ‘opat¥{ vystupky, p¥i¥em¥ osy
fad lfcovych a rubovych vystupkl svirajf{ s podélnou osou kovového pdsu dhel jiny neZ pravy.

4. Zpisob podle bodd 2 a 3, vyzna¥eny tim, ¥e pds proudovych sbérald se zalisovanou a
vysuSenou aktivn{ elektrodovou sm&sf se op&tn¥ pfelisuje p¥i menif roztedi vdlcd.

2 vykresy
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