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DESCRIPCION
Dispositivo de conmutacién con doble carcasa conductora
CAMPO TECNICO

La presente invencion hace referencia en general a una aparamenta de distribucion de potencia eléctrica encapsulada
en cuyo interior hay al menos un dispositivo de conmutacion.

ANTECEDENTES

Los equipos de conmutacion se utilizan en sistemas de potencia eléctrica con la finalidad de controlar, proteger y aislar
los equipos eléctricos. En las redes de distribucion las aparamentas estan situadas tanto en el lado de alta tension
como en el lado de baja tension de los transformadores de potencia. Las aparamentas utilizadas en la actualidad para
tensiones medias son por lo general aparamentas con aislamiento de gas, donde el gas aislante es hexafluoruro de
azufre (SFs). La utilizacion de SFs permite un disefio compacto de la aparamenta, ya que el SFs tiene unas propiedades
excelentes de extincion de arcos, aislamiento eléctrico, asi como también de disipacion térmica.

A pesar de las multiples ventajas del SFs, se han introducido recientemente alternativas a este debido al alto potencial
de calentamiento global (GWP) del SFe.

El documento W02014154292 A1 divulga un conjunto de conmutacién y una aparamenta sin SF6, donde se monta
un interruptor automatico de vacio en una Unica carcasa eléctricamente conductora.

Los documentos US8232496 B2 y US7767917 B2 divulgan unos conmutadores de ruptura de carga de tipo soplador
de gas. En la posicion desconectada, controladores de campo independientes apantallan eléctricamente conjuntos de
contacto moviles y estacionarios. Estos conmutadores tienen unas envolturas termoplasticas para los mecanismos
actuadores y estan disefiados principalmente para utilizarse con SFs como medio aislante dieléctrico.

El documento WO 2005/074074 hace referencia a una disposicion de conducto que comprende un componente de
conmutador de separacién que esta conectado a una cubierta eléctricamente aislante en forma de un conducto
descubierto. Se dispone un electrodo con forma tubular en el area saliente de la cubierta eléctricamente aislante y del
componente de conmutador de separacion, proyectandose dicho electrodo sobre el saliente. Se forma una camara de
gas comun en la cubierta eléctricamente aislante y la carcasa del componente de conmutador de separacion. El
documento US 5483031 divulga un disyuntor aislado con gas que incluye un contacto movil dispuesto sobre un
contacto fijo dentro de una carcasa llena con un gas aislante. El contacto mévil esta acoplado eléctricamente a un
miembro de soporte superior a través de un contacto deslizante de tipo dedo que tiene forma de depresion y se fija al
miembro de soporte en su extremo superior, y tiene un contacto deslizante con la superficie interior del contacto moévil
con forma de copa. Una varilla operativa que conecta el contacto mévil a un mecanismo de enlace esta soportada,
con el deslizamiento permitido, por un cilindro de soporte que se extiende dentro del contacto moévil. Por tanto, las
particulas metélicas pequefias generadas por la abrasién de las superficies de contacto en el lado del contacto mévil
estan contenidas dentro del contacto mévil y no son arrastradas hacia el hueco aislado con gas. Asimismo, dentro del
blindaje inferior se dispone un extractor de particulas cerca de un contacto fijo, y las particulas metélicas pequenas
generadas en unas superficies de contacto deslizantes del contacto moévil y el contacto fijo se cepillan de la superficie
del contacto mévil 1 hacia el blindaje inferior.

El documento WO 2013/102284 divulga un armario con nitrégeno de red en anillo que comprende un interruptor
automatico de vacio, un dispositivo de transmision de potencia rigido, un conductor inferior, un bus central, un extremo
de salida del bus central, un mecanismo operativo y un armario cerrado. El interruptor automatico de vacio se fija en
el armario cerrado a través de una abrazadera; el dispositivo de transmision de potencia rigido esta conectado a un
contacto mévil de un conmutador de aislamiento del interruptor automatico de vacio; el conductor inferior esta
enfundado en un contacto movil de una aparamenta de 3 posiciones del dispositivo de transmision de potencia rigido
a través de un resorte conductor, donde el bus central esta conectado eléctricamente al conductor inferior; el extremo
de salida del bus central se dispone en el extremo de salida del bus central; el mecanismo operativo controla la rotacién
de una rueda dentada del dispositivo de transmision de potencia rigido; y el armario cerrado esta lleno con nitrogeno
a modo de gas protector. El armario con nitrogeno de red en anillo utiliza el dispositivo de transmision de potencia
rigido para controlar la ACTIVACION/DESACTIVACION del interruptor automatico de vacio, teniendo de ese modo
una estructura compacta, menos componentes y costes bajos; el armario con nitrdgeno de red en anillo también utiliza
nitrégeno como gas protector del armario cerrado, teniendo de ese modo un comportamiento de proteccion
medioambiental; y la estructura es simple y practica.

El documento W0O2013/041695 hace referencia a la utilizacién de una mezcla que incluye una hidrofluorolefina y una
fluorocetona, asociada de manera opcional con un gas en disoluciéon, a modo de aislante eléctrico y/o medio de
extincién de arcos eléctricos en un dispositivo eléctrico de media tension. También hace referencia a un dispositivo
eléctrico de media tension en el que el aislamiento eléctrico y/o la extincién de arcos eléctricos se proporciona(n)
mediante una mezcla que comprende una hidrofluorolefina y una fluorocetona, asociada de manera opcional con un
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gas en disolucion.

El documento EP 1146522 pretende proporcionar maquinas y equipos de transmisién y distribucién de potencia
eléctrica que tienen un rendimiento alto y muy poco efecto sobre el calentamiento global, al utilizar un medio aislante
que tiene una rigidez de rotura dieléctrica y un retardo o incombustibilidad frente al fuego altos, y un factor de
calentamiento global muy pequefio. El medio aislante esta sellado en el bus, interruptor automatico del bus, bus de
conexion, transformador de corriente, interruptor automatico, bus de conexion, transformador de tensién y la proteccion
contra rayos, y estos estan divididos mediante el separador aislante. El medio aislante es un compuesto representado
por CxHyFzl o CaHbFcl (dondey + z=2x + 1, z > y, x es un numero natural igual a 6 o menor, z es un nimero natural,
y es 0 0 un numero natural, b + ¢ = 2a, ¢ > b, a es un nimero natural de 3 a 6, ¢ es un numero natural y b es 0 o un
namero natural. El documento DE102005009207 A1 divulga una aparamenta de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacién 1 que tiene dos paneles cableados, en la que un panel incluye un interruptor automatico, y cada panel
incluye una pared frontal, una pared posterior, una pared inferior y una pared superior, una conduccion de cables y
barras 6mnibus. Los paneles cableados estan disefiados para formar un médulo, y un panel de fusibles esta disefiado
para formar otro médulo. Se fija una unidad de soporte entre las paredes frontal y posterior de cada médulo, y las
paredes de cada médulo estan interconectadas mediante soldadura.

COMPENDIO DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es proporcionar una aparamenta de distribucion de potencia encapsulada que comprende
una envoltura sellada hermética frente a gases en la que esta situada al menos un dispositivo de conmutacion.

El dispositivo de conmutacién se debe disefiar de modo que el medio de aislamiento eléctrico y apagado de arcos de
la aparamenta esté sometido al minimo esfuerzo eléctrico posible. Al mismo tiempo es esencial que el dispositivo de
conmutacion y también la aparamenta conserven la compacidad y fiabilidad. Algunos objetos adicionales incluyen que
el dispositivo de conmutacion y la aparamenta tengan un ensamblaje, y en un momento determinado, un
desensamblaje, para reutilizacion o reciclaje, relativamente simples.

Estos objetos se logran mediante el dispositivo de las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con la invencién se proporciona una aparamenta de distribucion de potencia eléctrica de acuerdo con la
reivindicacién independiente 1.

Al disponer los conjuntos de contacto, o al menos un mecanismo actuador de uno de dichos conjuntos, en carcasas
eléctricamente conductoras separadas, se mejora la capacidad de resistencia dieléctrica del dispositivo de
conmutacion. Ambos niveles de aislamiento eléctrico de fase a fase y de fase a tierra aumentan. De ese modo, se
reducen los requisitos dieléctricos del medio que rodea el dispositivo de conmutacién. Se ha descubierto que de esta
forma el medio de aislamiento eléctrico y apagado de arcos SFs utilizado de manera habitual se puede intercambiar
por un medio con un potencial de calentamiento global menor.

En un estado cerrado del dispositivo de conmutacion, el primer conjunto de contacto esta en conexion eléctrica con el
segundo conjunto de contacto. En un estado abierto del dispositivo de conmutacion, el primer conjunto de contacto no
esta en conexion eléctrica con el segundo conjunto de contacto. El mecanismo actuador se dispone de modo que
mueva el primer conjunto de contacto entre el estado abierto y el estado cerrado.

La segunda carcasa eléctricamente conductora tiene preferentemente forma de copa con una superficie exterior
redondeada. De esta forma, la segunda carcasa eléctricamente conductora puede conformar un controlador del campo
eléctrico eficaz para el segundo conjunto de contacto. De ese modo, se mejora adicionalmente la capacidad de
resistencia dieléctrica del dispositivo de conmutacién. También es beneficioso si la segunda conduccién eléctrica esta
provista de una superficie exterior lisa.

Preferentemente, el segundo conjunto de contacto se dispone en el interior de la segunda carcasa eléctricamente
conductora. Esto implicaria que ninguna parte del segundo conjunto de contacto sobresale fuera del contorno de la
segunda carcasa eléctricamente conductora.

Mediante la utilizacion de una segunda carcasa eléctricamente conductora comparativamente grande, la segunda
carcasa eléctricamente conductora puede conformar un controlador del campo eléctrico aun mas eficaz.
Preferentemente, la segunda carcasa eléctricamente conductora tiene una dimensidn exterior minima que es al menos
2 veces mayor que el diametro exterior maximo del segundo conjunto de contacto. En la mayoria de los disefios, la
dimension exterior de la segunda carcasa eléctricamente conductora no serd mayor de 4 veces el didmetro exterior
maximo del segundo conjunto de contacto.

Preferentemente, el conjunto de contacto estacionario se dispone en una conexién térmicamente conductora con la
segunda carcasa eléctricamente conductora, de modo que la segunda carcasa eléctricamente conductora pueda
funcionar como un intercambiador de calor para el conjunto de contacto estacionario. El conjunto de contacto
estacionario se puede fijar mecanicamente de manera directa a la segunda carcasa eléctricamente conductora. Una
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segunda carcasa eléctricamente conductora comparativamente grande, tal como se define con anterioridad, puede
hacer la segunda carcasa eléctricamente conductora un intercambiador de calor ain mas eficaz.

La segunda carcasa eléctricamente conductora se puede fijar mecanicamente a una barra dmnibus de la aparamenta
de distribucion de potencia eléctrica encapsulada, en la que se dispone el dispositivo de conmutacién. La segunda
carcasa eléctricamente conductora se puede fijar mecanicamente de manera directa a la barra dmnibus. La segunda
carcasa eléctricamente conductora puede comprender una interfaz de fijacion mecanica para la fijacion a la barra
6mnibus. Como alternativa, la segunda carcasa eléctricamente conductora se puede soldar o soldar mediante
soldadura blanda a la barra émnibus.

Preferentemente, la primera carcasa eléctricamente conductora aloja el primer conjunto de contacto, cuando el
dispositivo de conmutacion esta en un estado abierto. Esto implicaria que, en el estado abierto, ninguna parte del
primer conjunto de contacto sobresale fuera del contorno de la primera carcasa eléctricamente conductora.

La primera carcasa eléctricamente conductora puede encerrar al menos un componente de un conmutador de puesta
a tierra. Dicho componente puede ser un contacto mévil de puesta a tierra. De manera méas concreta, el componente
de conmutador de puesta a tierra puede ser una cuchilla de puesta a tierra.

El dispositivo de conmutacion comprende una tercera carcasa que es eléctricamente aislante y se dispone entre la
primera carcasa eléctricamente conductora y la segunda carcasa eléctricamente conductora. La tercera carcasa puede
ser una carcasa en la que opere el primer conjunto de contacto. El primer conjunto de contacto puede ser el contacto
mévil de un conmutador de tipo soplador de gas. En dicho caso, el contacto mévil se podria mover linealmente en el
interior de la tercera carcasa entre el estado cerrado y el abierto.

El dispositivo de conmutacién se puede adaptar de modo que opere en el rango de tension de 1 — 52 kV de CA. El
rango de tension de 1 — 52 kV de CA se puede denominar media tension (MT), véase la norma EC 62271-103. No
obstante, todas las tensiones por encima de 1 kV se pueden denominar alta tension (AT).

El dispositivo de conmutacion mencionado con anterioridad es un conmutador de tipo soplador de gas. La ventaja de
utilizar un conmutador de tipo soplador de gas es que se puede gestionar una potencia eléctrica relativamente alta a
un coste relativamente bajo, mientras se reducen los requisitos dieléctricos sobre el medio que rodea el dispositivo de
conmutacion. Preferentemente, el dispositivo de conmutacion es un conmutador de ruptura de carga de tipo soplador
de gas.

La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica puede comprender una barra émnibus. La segunda carcasa
eléctricamente conductora mencionada con anterioridad se puede fijar mecanicamente a dicha barra émnibus. La
barra 6mnibus puede comprender una interfaz de fijacién mecanica adaptada para cooperar con la interfaz de fijacién
mecanica de la segunda carcasa eléctricamente conductora. Por ejemplo, la segunda carcasa eléctricamente
conductora y la barra 6mnibus pueden estar provistas de los correspondientes taladros para tornillos o pernos.

La envoltura de la aparamenta de distribucion de potencia eléctrica puede comprender un orificio pasante en el que
se puede introducir un eje operativo del dispositivo de conmutacion de material eléctricamente aislante. Dicho eje
operativo del dispositivo de conmutacién se puede adaptar de modo que accione el mecanismo actuador para el primer
conjunto de contacto. El eje operativo del dispositivo de conmutacién se puede configurar de modo que rote en torno
a su eje geométrico longitudinal para accionar dicho mecanismo actuador. De una manera similar, se puede disponer
un eje operativo del conmutador de puesta a tierra si la primera carcasa eléctricamente conductora aloja al menos un
componente de un conmutador de puesta a tierra.

La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica se puede llenar con un medio aislante dieléctrico que tenga un
potencial de calentamiento global menor que el del SFe. Por ejemplo, el medio aislante dieléctrico puede ser aire seco
0 aire técnico. El medio aislante dieléctrico también puede comprender un compuesto organofluorado seleccionado
del grupo que esta compuesto por: un fluoroéter, un oxirano, una fluoroamina, una fluorocetona, una fluorolefina, un
fluoronitrilo y sus mezclas y/o productos de la descomposicién.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

La invencion se explicara con mas detalle haciendo referencia a los dibujos anexos, donde

la figura 1 muestra una realizacion de la invencion con el dispositivo de conmutacion en un estado cerrado,

la figura 2 muestra el dispositivo de conmutacién en un estado abierto, y

la figura 3 muestra una realizaciéon con un componente de un conmutador de puesta a tierra integrado en una carcasa
del dispositivo de conmutacion.
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DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Haciendo referencia a las figuras 1 a 3, se muestra una aparamenta 100 que comprende una envoltura metalica 110
que contiene un dispositivo de conmutaciéon 10. Tal como se ilustra mediante el sombreado de puntos dentro de la
envoltura 110, la aparamenta 100 se llena con un gas eléctricamente aislante.

La aparamenta 100 comprende ademas una barra 6mnibus 120 y también puede comprender un conmutador de
seguridad en forma de un conmutador de seleccién (véase el documento W0O2014154292 A1) o similar, el cual, no
obstante, no se muestra en la presente. La aparamenta 100 puede contener una pluralidad de barras 6mnibus 120 y
una pluralidad de dispositivos de conmutacion 10, tal como se divulga en el documento WO2014154292 A1, aunque
por brevedad en la presente Unicamente se ilustran una barra émnibus 120 y un dispositivo de conmutacién.

Tal como se ilustra de manera esquematica mediante la linea ondulada inferior que conduce a la envoltura 110, el
dispositivo de conmutacion 10 esta conectado a una potencia eléctrica, de manera habitual de 1 — 52 kV de CA. La
potencia se conduce a través del dispositivo de conmutacion 10 hacia la barra émnibus 120. Aunque no se muestra,
las lineas de potencia que conducen hacia la envoltura 110 y fuera de esta estan rodeadas por unos manguitos
eléctricamente aislantes. La envoltura 110 se fabrica con un material eléctricamente conductor y esta a potencial de
tierra. En la esquina inferior izquierda se ilustra que la envoltura de la aparamenta 110 esta puesta a tierra.

En la presente realizacion, el dispositivo de conmutacion 10 es un conmutador de ruptura de carga de tipo soplador
de gas 10. El conmutador de ruptura de carga comprende un conjunto de contacto mévil 30 (o que “se puede mover”)
y un conjunto de contacto estacionario 50. Las figuras 1 y 3 muestran los conjuntos de contacto 30, 50 que se juntan
en el estado cerrado del conmutador de ruptura de carga 10, mientras que la figura 2 muestra los conjuntos de contacto
30, 50 cuando estan separados, es decir, en el estado abierto del conmutador de ruptura de carga 10.

El conjunto de contacto moévil 30 estd accionado mediante un mecanismo actuador 25, que a su vez esta accionado
mediante un eje operativo (no se muestra) de material eléctricamente aislante que atraviesa la aparamenta 100. El
mecanismo actuador comprende una palanca 25 que transforma un movimiento rotativo (ilustrado mediante una flecha
doble curvada) del eje operativo en un movimiento lineal (ilustrado mediante una flecha doble recta) del conjunto de
contacto mévil 30. Tal como se puede observar, en un extremo, la palanca 25 comprende un orificio pasante no
circular, adaptado a la forma de la seccién transversal del eje operativo, a través del cual se conduce el eje operativo.
El otro extremo de la palanca 25 esta conectado mecanicamente al conjunto de contacto movil, preferentemente por
medio de una palanca de conexién (no se muestra). Para los detalles de como se pueden disefiar y como operan el
eje operativo y el mecanismo actuador 25 se hace referencia al documento US7767917 B2.

El mecanismo actuador 25 para el conjunto de contacto mévil 30 se dispone en el interior de una primera carcasa
eléctricamente conductora 20 (denominada a partir de ahora en la presente como “primera carcasa 20”). Tal como se
puede observar en la figura 2, no solo el mecanismo actuador 25 sino también la totalidad del conjunto de contacto
moévil 30 estan alojados dentro de dicha primera carcasa 20, en el estado abierto del conmutador de ruptura de carga
10. De manera similar, el conjunto de contacto estacionario 50 se dispone en el interior de una segunda carcasa
eléctricamente conductora 50 (denominada a partir de ahora en la presente como “segunda carcasa 507).

La primera carcasa 20 esta al mismo potencial que el conjunto de contacto mévil 30. La segunda carcasa 40 esté al
mismo potencial que el conjunto de contacto estacionario 50.

Cuando los conjuntos de contacto 30, 50 estan en el estado cerrado, ambas carcasas 20, 40 estan a un potencial con
corriente, que se ilustra mediante los rayos en la figura 1. Cuando los conjuntos de contacto 30, 50 estan en el estado
abierto Unicamente una carcasa 20, 40 esta a un potencial con corriente. En este ejemplo, cuando los conjuntos de
contacto 30, 50 estan en el estado abierto Unicamente la primera carcasa 20 esta a un potencial con corriente, véase
la figura 2.

Entre la primera y segunda carcasa 20, 40 se dispone una tercera carcasa 60. La tercera carcasa 60 es eléctricamente
aislante, esta se puede fabricar a partir de material termopléstico. Tal como se ilustra en las figuras, el conjunto de
contacto moévil 30 se mueve linealmente dentro de la carcasa eléctricamente aislante 60 (denominada a partir de ahora
en la presente como “tercera carcasa 60”). De manera mas concreta, el conjunto de contacto movil 30 esta adaptado
para moverse desde un estado cerrado o conductor (figura 1) del conmutador de ruptura de carga 10, en el que el
conjunto de contacto mévil 30 se extiende desde la primera carcasa 20 hasta la segunda carcasa 40, hasta un estado
abierto o no conductor (figura 2), en el que el conjunto de contacto mévil 30 esta sustancialmente retraido en el interior
de la primera carcasa 20. En este ejemplo, el conjunto de contacto mévil 30 esta completamente retraido en el interior
de la primera carcasa 20 en el estado abierto. La primera carcasa 20 comprende una abertura (no se muestra),
preferentemente en forma de un orificio circular, para el conjunto de contacto mévil 30.

La distancia d entre la zona intermedia de la primera y segunda carcasa 20, 40 se elige de modo que se satisfagan
los requisitos de rigidez dieléctrica de un disyuntor. Por tanto, el conmutador de ruptura de carga 10 puede funcionar
como un conmutador de ruptura de carga y como un disyuntor. La distancia d se corresponde con la altura de la tercera
carcasa 60. La tercera carcasa 60 realiza una funcién de un conmutador de ruptura de carga de tipo soplador de gas
10 que no se describe con detalle en la presente, se hace referencia al documento US8232496 B2 (‘recipiente 10’).
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Ahora, tal como se puede comprender a partir de la figura 2, la disposicion del primer y segundo conjunto de contacto
30, 50 en carcasas eléctricamente conductoras separadas 20, 40 hace que el conmutador de ruptura de carga 10 sea
menos susceptible a fallos por arcos que se produzcan entre este y cualquier conmutador de ruptura de carga
adyacente, asi como también entre los conjuntos de contacto, las carcasas o entre cualesquiera de estos y la envoltura.
Dicho de otro modo, se aumenta la capacidad de resistencia dieléctrica del conmutador de ruptura de carga. La primera
y segunda carcasa 20, 40 actian como controladores del campo eléctrico para los componentes con corriente
(conectados a una tensién = 1 kV de CA) dispuestos dentro de ellas.

Preferentemente, la primera y segunda carcasa 20, 40 estan disefiadas con unas superficies exteriores redondeadas
o planas que garantizan una distribuciéon 6ptima del campo eléctrico entre las carcasas y todos los componentes
conductores cercanos de distinto potencial eléctrico. En la presente, se puede definir una superficie redondeada como
una superficie con un radio de curvatura no menor de 5 mm. La capacidad de resistencia dieléctrica se puede mejorar
adicionalmente garantizando unas superficies exteriores lisas de la primera y segunda carcasa 20, 40. Por esta razén,
la primera y segunda carcasa 20, 40 se pueden pulir e incluso lapear.

Volviendo ahora con mas detalle a la segunda carcasa 40, que conforma un controlador del campo eléctrico para el
conjunto de contacto estacionario 50, esta carcasa 40 tiene forma de copa con una base cerrada 42 (el extremo
superior en las figuras), una pared lateral cilindrica 44 y una periferia abierta 46 (el extremo inferior en las figuras). El
conjunto de contacto estacionario 50 esta conectado eléctricamente a la base 42 de la segunda carcasa 40. Tal como
se ilustra en la figura 1, en el estado cerrado, el conjunto de contacto mévil 30 pasa la periferia abierta 46 y entra en
el interior de la segunda carcasa 40, donde hace contacto con el conjunto de contacto estacionario 50. En el estado
abierto, mostrado en la figura 2, la segunda carcasa con forma de copa 40 funciona como un controlador del campo
eléctrico para el conjunto de contacto estacionario 50. Tal como se ilustra, la periferia 46 es redondeada para garantizar
una distribucion éptima del campo eléctrico.

La segunda carcasa 40 es relativamente grande cuando se compara con el conjunto de contacto estacionario 50, lo
que tiene un efecto beneficioso sobre la distribucién del campo eléctrico alrededor de dicha carcasa 40. En el presente
ejemplo, la dimensién exterior minima de la segunda carcasa 40 es aproximadamente 3 veces el diametro exterior
maximo del conjunto de contacto estacionario 50. La dimensién exterior minima de la segunda carcasa 40 se puede
medir de cualquier forma a través de y pasando por el centro de la carcasa 40. El diametro exterior maximo del conjunto
de contacto estacionario 50 se mide en cualquier parte a través del conjunto de contacto estacionario 50.

El conjunto de contacto estacionario 50 se fija mecanicamente a la segunda carcasa 40, de manera mas concreta a
la base 42 de la segunda carcasa 40. Esto garantiza una excelente transferencia de calor por conduccién entre el
conjunto de contacto estacionario 50 y la segunda carcasa 40. De ese modo, la segunda carcasa 40 funciona como
un intercambiador de calor para el conjunto de contacto estacionario 50. La segunda carcasa 40 se puede fabricar a
partir del mismo material que la parte principal del conjunto de contacto estacionario 50, con el fin de favorecer la
disipacién de calor. La segunda carcasa 40 se puede fabricar a partir de materiales con buena conduccion del calor,
tal como el aluminio (aluminio en inglés de EE. UU.) o cobre. Siendo el aluminio el material preferido debido al menor
coste de la materia prima y de fabricacion.

La segunda carcasa 40 funciona como un controlador del campo eléctrico y como un intercambiador de calor para el
conjunto de contacto estacionario 50.

Ademas, la segunda carcasa 40 se puede fijar de manera firme a la barra émnibus 120, lo que no se ilustra en la
presente. De esta forma, la segunda carcasa 40 también puede funcionar como un conductor de corriente. Ademas,
al fijar la segunda carcasa 40 a la barra 6mnibus 120, esta puede funcionar como un soporte para el segundo conjunto
de contacto 50. Por esta razén, la segunda carcasa 40 puede estar provista de una interfaz de fijacion mecanica (no
se muestra) para fijarla a la barra 6mnibus 120. Dicha interfaz puede estar compuesta por uno o varios taladros para
tornillos o por una parte de una conexién de ajuste a presion (estando formada la otra parte en la barra 6mnibus).

La figura 3 muestra una aparamenta 100 como la mostrada en las figuras 1y 2, pero con la adiciéon de un conmutador
de puesta a tierra 70. El conmutador de puesta a tierra 70 comprende un contacto de puesta a tierra moévil 80 (o que
“se puede mover”) y un contacto de puesta a tierra estacionario 90. El conmutador de puesta a tierra 70 también puede
comprender otros componentes, tales como unos medios de activacién y medios de accionamiento, por ejemplo, un
accionamiento por resorte, que no se describen en la presente. El contacto de puesta a tierra mévil 80 se muestra con
un orificio pasante no circular en el extremo derecho, por medio del cual se puede accionar el contacto de puesta a
tierra movil 80 de una manera similar a la palanca 25 descrita con anterioridad.

El conmutador de puesta a tierra 70 es en esta realizacion un conmutador de cuchilla con el contacto de puesta a
tierra movil 80 en forma de una cuchilla de puesta a tierra 80, y el contacto de puesta a tierra estacionario 90 en forma
de una protrusion de puesta a tierra 90, que esta conectada eléctricamente a la envoltura 110. Tal como se ilustra, la
protrusién de puesta a tierra 90 se fija a la envoltura 110. El contacto de puesta a tierra estacionario 90 esta a potencial
de tierra. Cuando se acciona el conmutador de puesta a tierra 70 (ilustrado mediante la flecha curvada por debajo de
la primera carcasa 20), la cuchilla de puesta a tierra 80 se lleva de no estar en contacto con la protrusion de puesta a
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tierra 90 a estar en contacto con la protrusion de puesta a tierra 90.

En el estado abierto del conmutador de puesta a tierra 70, que se ilustra en la figura 3, la cuchilla de puesta a tierra
80 esta alojada en la primera carcasa 20. Esto implica que la primera carcasa 20 conforma un controlador del campo
eléctrico para la cuchilla de puesta a tierra 80. La primera carcasa 20 comprende una abertura (no se muestra) en
forma de una ranura para la cuchilla de puesta a tierra 80.

Tal como se mencion6 con anterioridad, el conmutador de puesta a tierra 70 puede comprender otros componentes
que no se describen en la presente. Dichos componentes pueden estar a un potencial con corriente y pueden estar
apantallados eléctricamente por la primera carcasa 20, en especial si dichos componentes comprenden bordes
afilados, de los cuales existe constancia que son desfavorables ya que provocan un esfuerzo elevado del campo
eléctrico local. En una realizacién se permite que la cuchilla de puesta a tierra 80 sobresalga ligeramente fuera de la
primera carcasa 20 en el estado abierto del conmutador de puesta a tierra 70, aunque al menos un componente con
corriente del conmutador de puesta a tierra 70 esta alojado completamente en la primera carcasa 20.

La disposicion de al menos un componente con corriente de un conmutador de puesta a tierra alojado en una carcasa
eléctricamente conductora no impone un dispositivo de conmutacién con dos carcasas eléctricamente conductoras
separadas tal como se describe en la presente. Mas bien al contrario, dicho disefio de conmutador de puesta a tierra
también se puede emplear en dispositivos de conmutacién que comprenden Unicamente una carcasa eléctricamente
conductora que se dispone en una aparamenta de distribucion de potencia eléctrica encapsulada.

Tal como comprendera el experto en la técnica, la primera y segunda carcasa 20, 40 no son carcasas selladas. Existen
aberturas en dichas carcasas 20, 40 para que entren y salgan los contactos méviles. Ademas, puede haber aberturas
para facilitar la refrigeracion, cuyo principio se describe en el documento W02014154292 A1. Tal como se ha descrito,
la primera y segunda carcasa 20, 40 estan disefadas para garantizar un campo eléctrico 6ptimo, se deberian evitar
los bordes afilados y los componentes que se pretende que permanezcan a un potencial eléctrico diferente se
mantendran a una distancia minima entre si. Se ha establecido que la segunda carcasa 40 aloja el segundo conjunto
de contacto 50. El término “aloja” se debe considerar como que rodea o contiene, no se pretende definir que la segunda
carcasa 40 forma una envoltura sellada para el segundo conjunto de contacto 50. Lo mismo es valido para la primera
carcasa 20.

En las figuras, las lineas a trazos ilustran componentes fabricados con material eléctricamente aislante, tal como la
tercera carcasa 60 y la palanca 25. Las lineas continuas ilustran componentes fabricados con material eléctricamente
conductor, tal como la envoltura 110, la barra 6mnibus 120, la primera y segunda carcasa 20, 40 y sus conjuntos de
contacto 30, 50. Los componentes fabricados con material eléctricamente aislante se pueden fabricar con material
polimérico. Los componentes fabricados con material eléctricamente conductor pueden estar fabricados con metal.

Los conjuntos de contacto 30, 50 y la funcién del conmutador de tipo soplador de gas no se han descrito con detalle
en la presente. El conjunto de contacto mévil 30 puede comprender una boquilla interior resistente a los arcos y un
contacto principal de conductividad elevada, y el conjunto de contacto estacionario 50 puede comprender un terminal
de contacto resistente a los arcos y un contacto mdltiple de conductividad elevada. Para una descripcion detallada se
hace referencia al documento US8232496 B2.

La invencion no esta limitada a las realizaciones mostradas con anterioridad, sino que el experto en la técnica puede
modificarlas de multiples formas dentro del alcance de la invencién tal como se define mediante las reivindicaciones.
Por tanto, la invencién no esta limitada a que el dispositivo de conmutacion sea un conmutador de ruptura de carga,
este también puede ser, por ejemplo, un interruptor automatico.
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REIVINDICACIONES

1. Una aparamenta de distribucion de potencia eléctrica (100) que comprende una envoltura sellada hermética frente
a gases (110) en el interior de la cual esta colocado al menos un
dispositivo de conmutacion (10), siendo dicho o dichos dispositivos de conmutacion (10) un conmutador de tipo soplador
de gas; y donde la envoltura (110) estéa rellena con un medio aislante dieléctrico que tiene un potencial de calentamiento
global menor que el del SFs, caracterizada por que el o los dispositivos de conmutacién (10) comprenden:
- una primera carcasa eléctricamente conductora (20) que aloja un mecanismo actuador (25) para un primer
conjunto de contacto (30),
- una segunda carcasa eléctricamente conductora (40) que aloja un segundo conjunto de contacto (50),
- estando dispuesta dicha primera carcasa eléctricamente conductora (20) a cierta distancia (d) desde dicha
segunda carcasa eléctricamente conductora (40), y por
- unatercera carcasa (60) que es eléctricamente aislante y se dispone entre la primera carcasa eléctricamente
conductora (20) y la segunda carcasa eléctricamente conductora (40).

2. La aparamenta de distribucién de potencia eléctrica (100) de la reivindicacion 1, donde la segunda carcasa
eléctricamente conductora (40) esta al mismo potencial eléctrico que el segundo conjunto de contacto (50).

3. La aparamenta de distribucién de potencia eléctrica (100) de la reivindicacion 2, donde la segunda carcasa
eléctricamente conductora (40) tiene forma de copa y tiene una superficie exterior redondeada, por medio de lo cual
la segunda carcasa eléctricamente conductora (40) esta adaptada de modo que conforme un controlador del campo
eléctrico para el segundo conjunto de contacto (50).

4. La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la segunda carcasa eléctricamente conductora (40) tiene una dimension exterior minima que es mayor de 2 veces el
diametro exterior maximo del segundo conjunto de contacto (50).

5. La aparamenta de distribucién de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la segunda carcasa eléctricamente conductora (40) comprende una interfaz de fijacién mecanica para fijar de manera
firme la segunda carcasa eléctricamente conductora (40) a una barra 6mnibus (120) de la aparamenta de distribucién
de potencia eléctrica encapsulada (100).

6. La aparamenta de distribucién de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la segunda carcasa eléctricamente conductora (40) se fabrica con aluminio o cobre.

7. La aparamenta de distribucién de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la primera carcasa eléctricamente conductora (20) aloja el primer conjunto de contacto (30) cuando el dispositivo de
conmutacion esta en un estado abierto.

8. La aparamenta de distribucién de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la primera carcasa eléctricamente conductora (20) aloja ademas al menos un componente (80) de un conmutador de
puesta a tierra (70).

9. La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica (100) de la reivindicacién 8, donde dicho componente (80) es
un contacto de puesta a tierra movil (80).

10. La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
el o los dispositivos de conmutacién (10) se configuran de modo que la tercera carcasa (60) sea una carcasa en la
que opera el primer conjunto de contacto (30), siendo dicho primer conjunto de contacto (30) el contacto que se puede
mover (30) del conmutador de tipo soplador de gas (10).

11. La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
el o los dispositivos de conmutacion (10) estan adaptados para operar en el rango de tension de 1 — 52 kV de CA.

12. La aparamenta de distribucion de potencia eléctrica (100) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
el medio de aislamiento dieléctrico comprende un compuesto organofluorado seleccionado del grupo compuesto por:
un fluoroéter, un oxirano, una fluoroamina, una fluorocetona, una fluorolefina, un fluoronitrilo y sus mezclas y/o
productos de la descomposicion.
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Fig 3
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