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(57) Anotace:

Profilovana kolejnice (1) sestava z patky (2) s opémou
plochou (21), ze stojiny (3) a z hlavy (4) s nosnou plochou
(41). Kolejnice (1) ma celkovou vysku (A), Sitku hlavy a
osy (X) odpovidajici stejn& zatiZitelnym normalizovanym
kolejnicim. Pti¢ny profil je po celé délce kolejnice (1)
vzhledem k jeji vyskové ose (Y) vytvofen symetricky a kazda
postranni plocha (31) stojiny (3) v dolni &4sti mezi
prechodovou hranou (32), to je mezi hranou vytvofenou od
pfechodu patky (2) do postranni plochy (31) stojiny (3) a
t&Zistni osou (X) v prifezu kolejnice (1), je bez bodu nebo
oblasti zZlomu konkavn& zaoblena. Vyska (H) patky (2) je
v porovnani k normalizované kolejnici zvétSena.
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Profilovana kolejnice, zejména Zelezni¢ni kolejnice se snizenou celkovou tirovni vyzarovani
hluku

Oblast techniky

Vynélez se tyka profilované kolejnice, zejména Zelezni¢ni kolejnice s niZsi celkovou trovni
vyzafovani hluku pfi jizdé po této kolejnici, sestavajici z patky s op€mou plochou, ze stojiny
kolejnice a z hlavy snosnou plochou, pfi¢emz kolejnice ma vysku as vyhodou i sitku hlavy,

azejména moment setrvadnosti a zatéZny moment v oblasti t€Zistni osy, odpovidajici stejné
zatizitelnym normalizovanym kolejnicim.

Dosavadni stav techniky

Kolejnice jsou profilované valcované ocelové tyde, slouzici k vyrobé vodicich drah, zejména
koleji, na nichz se provadi hospodarné preprava nakladi. Pfitom se po nosné ploSe kolejnice,
oznaené jako hlava, odvaluji kovova, vétSinou ocelovd nebo ocelovou dosedaci plochou
opatfena kola. Patka kolejnice, ktera je uspofddana proti jeji hlavé a s ni spojena stojinou, je
svou opé&rnou plochou spojena s podkladem.

Pro sniZeni koncentrace napéti v oblastech pienosu stojiny, se podle GB-A-650 732 navrhuje
zlepSené rozdéleni kovu. Podle navrhu, vepsané poloméry pfechodu od stojiny do hlavy,
popripadé do patky, maji byt vétsi nez 0,8 a mensi nez 1,6 krat tloustka stojiny. Pro sniZeni
faktoru koncentrace napéti pii zatiZeni je také podle GB-A-650 711 vhodné provést rozdéleni
kovu tak, aby primér vepsaného kruhu v &asti hlavy kolejnice obsahoval alespoii 75 % plochy
prifezu hlavy, pfi¢emz hlava nema byt $irSi nez 0,5 krat Sitka patky.

V pribéhu vyvoje Zelezni¢nich systémi doSlo k normalizaci funkéné optimalnich pfi¢nych
profilii kolejnic, které odpovidaji jejich zatizeni a rozdilnému pouziti. V Evropé€ Casto pouZivany
normalizovany profil Zelezni¢nich kolejnic je oznafovan UIC 60 shmotnosti asi 60 kg/m
anorma pfedepisuje malé tolerance rozmérii, napfiklad u vysky kolejnice 0,6 mm, u $ifky hlavy
0,5 mm. Malé tolerance profilu kolejnice jsou zejména dileZité pro geometricky pfesnou vyrobu
koleji, ktera méa umoziiovat zvySeni rychlosti vlakd bez snizeni komfortu jizdy a bez velkych
dynamickych zatiZeni. Pro sniZeni opotfebeni se jiz vyrab&ji nebo pouzivaji kolejnice s hlavou,
ktera ma vyssi tvrdost materialu.

Pres nejvyssi rozmérovou pfesnost, nejlepsi nosnou jakost nebo jakost jizdni plochy a rovinnost
kolejnic, dochazi pfi jizdé vozh k odvalovacimu kmitani a tim ik vyzafovani hluku, které ma
zejména pii vysokych prepravnich rychlostech velkou intenzitu a mizZe tak pfedstavovat znaéné
zatizeni okolniho prostiedi. Jak bylo zjidténo, hluk vyvozovany vlaky, je do znatné miry
zplisobovéan zvukem vyzafovanym od povrchu kolejnice do vzduchu.

Z DE-B-12 72 950 je znama kolejnice, u které je stojina v prifezu jednostranné zakfivena a jak
na hlavé kolejnice, tak ina patce je ke konvexni strané zakfiveni napojena pfesazené. Tim ma
byt zajiSt€éno poddajné pruzné chovani, poptipadé dobra charakteristika pruzeni a také omezen
vznik hluku a tvofeni ptiénych draZek na jizdni plose.

Zkouselo se jiz dosdhnout sniZeni intenzity vyzafovaného hluku pomoci protihlukové izolace
povrchovych ¢asti kolejnice.

Povlak z materialu tlumiciho vibrace, napfiklad navrhovany v DE-A-42 25 581, je jen zCasti
isp&sny, je vysoce nikladny, neumoZiiuje vizualni kontrolu kolejnice v kolejisti a v diisledku
pouZiti vysoce ztuZenych polymerd muiZe pfedstavovat zatizeni Zivotniho prostiedi. Dale
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nasledovaly navrhy, napfiklad podle DE-OS 44 11 833, pievést kmitani pruznymi &astmi
upeviiovacich prvki na podklad a tim sniZit vyzafovani hluku do prostoru.

V3echna tato dosud navrZend zafizeni a provedeni, usilujici o sniZeni vyzafovaného hluku

u kolejnic, popfipadé v kolejisti, maji spoleénou nevyhodu spogivajici vtom, Ze jsou malo
u¢inn4 a/nebo velmi nakladna, a Ze jsou prakticky zamé&Fena na sniZeni prenosu kmitani kolejnic.

Podstata vynélezu

Ukolem vynalezu je sni%it, popfipad€ usmérnit kmitani kolejnice pfi jizdé€, zejména pfi jizdé
vysokou dopravni rychlosti tak, aby se sniZila celkova hladina vyzatovaného hluku a tim se také
sniZilo zatizeni okolniho prostfedi hlukem. Jednd se zejména o snizeni vibraci télesa,
vytvéfejiciho hluk, poptipadg kolejnice, a tim jednoduse sniZit vyzafovani hluku a sniZit zatizeni
okolniho prostiedi.

Tento ukol sphiuje profilovana kolejnice, zejména Zeleznini kolejnice se snizenou celkovou
Grovni vyzafovani hluku tim, Ze jeji pfi¢ny profil je po celé délce kolejnice vzhledem k jeji
vySkové ose vytvofen symetricky akazda postranni plocha stojiny vdolni &isti mezi
prechodovou hranou, to je mezi hranou, kterad je vytvofena od piechodu patky do postranni
plochy stojiny a t&Ziftni osou v prifezu kolejnice, je bez bodu nebo oblasti zlomu konkavné
zaoblena.

Uvedeny kol Ize splnit také tak, Ze pti¢ny profil vzhledem k vyskové ose je vytvofen symetricky
a vySka patky je v porovnani s normalizovanou kolejnici zvétsena.

Piekvapivé se ukazalo, Ze stojina mezi hlavou kolejnice a jeji patkou nevyvozuje vétsi &ast
vyzafovaného hluku jako kmitajici membrana, jak odbornici pfedpokladaji. Vysokou troveit
zvuku vykazuji spiSe hlava a zejména patka kolejnice a tim zna&né& pfispivaji k tirovni celkového
akustického tlaku, &imZ hlavné zpisobuji zat&Zovéani okolniho prostiedi hlukem. Priiny
zvySeného vlnového kmitani v podélném sméru, popfipadé rychly prib&h v zivislosti na
kmitoCtu napfiklad ramena patky kolejnice, nejsou dosud v&decky zcela objasnény, predpoklada
se viak, Ze body zlomu, poptipadé oblasti zlomu na povrchu nebo diskontinualni zmény tloustky
prifezu, mohou z hlediska vibraéni techniky pfedstavovat uzly nebo upinaci body, jimiZ jsou
zpisobeny nebo umoznény zesilené vibrace profilovych &asti, naptiklad ramena patky kolejnice.
Zvétdeni vySky patky kolejnice a/nebo zejména plynuly pfechod od patky do bodni plochy
stojiny bez bodii nebo oblasti zlomu, zpiisobuji zmé&nu kmitéani v oblasti patky kolejnice, &imZ se
sniZi vyzafovani zvuku od povrchu ploch patky kolejnice do okoli a popfipadé od podkladu,
ktery tento zvuk odrazi.

Dalsiho snizeni vyzafovani zvuku se dosihne, kdyZ pfilny profil je vzhledem ke svislé ose
symetricky. Tim se dale sniZuje sklon k vytvafeni mistnich uzli kmiténi v profilované ty¢i.

Dale je vyhodné, kdyZz dolni &ast ahorni &ast postranni plochy stojiny kolejnice, mezi
prechodovou hranou na strané patky a pfechodovou hranou na strané hlavy, to je na hrané, ktera
Je na piechodu bo¢ni plochy hlavy kolejnice do horni &asti plochy stojiny, je vytvorena jako
konkdvné zaoblena, bez bodi nebo oblasti zlomu. Tim je dile omezen vznik kmitd, zejména
v ¢astech profilu, které z tohoto diivodu vyzafovaly hluk.

Z hlediska techniky vyroby, popfipadé vélcovaci techniky a minimalizace hmotnosti, avsak také
vzhledem ke sniZeni emise hluku, miZe déle byt vyhodné, je-li postranni plocha stojiny
v priifezu vytvofena z kruhové a/nebo elipsovité dolni &asti a horni ¢asti, a s vyhodou ma do této
Casti tangencidlng pfechézejici pfimotarou stfedni nebo mezilehlou oblast, jiz prochazi t&Zistni



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 290175 B6

osa. Pfitom miZe byt vhodné, aby nejmensi tloustka stojiny kolejnice byla stejna nebo vét3i nez
je jeji tloustka u normalizovanych kolejnic.

Zvlasté vyhodné provedeni s vysokou uinosnosti kolejnice pii nizkém vyzarovani hluku spoCiva

vtom, Ze vzdalenost t&Zi$tni osy od opémé plochy patky mé hodnotu mezi (0,5 a0,38),
s vyhodou mezi (0,47 a 0,41), nasobeno vyskou kolejnice.

Jednoduchym zplisobem Ize do znaéné miry odstranit popfipadé minimalizovat senzibilizaci vii€i

kmiténi vn&jsich &asti, ma-li patka kolejnice v porovnani s b&znym profilem normalizované
kolejnice mensi $itku a/nebo vétsi vysku.

Je rovnéZ vyhodné, kdyZ hlava, zejména oblast kolejnice, obsahujici nosnou plochu, vykazuje
vys$$i tvrdost materialu v porovnani se stojinou a s patkou, coz je viak zndmé, Ze je tak mozno
i u normalizovanych profild znainé sniZzit zvétSené vyzafovani hluku, zejména, ma-li pfidavné
i patka, zejména centrickd, vzhledem k ose symetricky uspofadana oblast kolejnice, tvofici
opérnou plochu, ve srovnani se stojinou zvy$enou tvrdost materidlu. Tim se dosahuje zvlasté
stabilnich a nejlepSich uZitnych vlastnosti tohoto provedeni.

Pfehled obrazkt na vykresech

Prikladné provedeni vynalezu je znazornéno na vykresech, kde obr. 1 pfedstavuje schematicky
pkiény fez normalizovanou kolejnici UIC 60, obr. 2 schematicky pfi¢ny fez kolejnici se zesilenou
&asti v oblasti patky, obr.3 pfi¢ny fez kolejnici, kterd je na plochach stojiny, pfivracenych
k patce, bez zlomu zaoblena, obr. 4 schematicky p¥i¢ny fez kolejnici se zcela zaoblenou plochou
stojiny a obr. 5 graf znazorfiujici maximalni Groveii akustického zvuku t&lesa kolejnic a hmotnost
kolejnic v zavislosti na tvaru jejich priifezu.

Piiklady provedeni vynéalezu

Na obr. 1 je vfezu znidzornéna normalizovana kolejnice 1 UIC 60. Kolejnice 1 mé celkovou
vy$ku A 172 mm, vysku hlavy 4 od nosné plochy 41 az k pfechodové hrané 34 do postranni

plochy 31 stojiny 37,5 mm a Sitku B patky 150 mm. Vzdalenost S téZiStni osy X od op€rné
plochy 21 na patce 2 kolejnice 1 je 80,95 mm.

Takové normalizovana kolejnice 1 UIC 60 o hmotnosti 60,34 kg/m byla stranové, popfipadé
excentricky impulzné aktivovdna na nosné plose 41, pfi¢n€ vzhledem ke svym rozmérim ve
svislém a vodorovném sméru, &imz byla zji$téna maximalni uroveil hladiny huceni télesa, jakoZ
i vyzafovana troveti hluku. Jak je zndzorn&no sloupcem B grafu na obr. 5, jsou uvedeny zékladni
hodnoty kolejnice 1 UIC 60, jejichZ vysledné hodnoty jsou srovnatelné s kolejnicemi 1 podle
vynélezu. :

Na obr. 2 je zndzornéna kolejnice 1, u které je vzhledem k normalizované kolejnici 1 UIC 60
zesilena patka 2, poptipadé je kolejnice 1 opatiena patkou 2 s v&t3i tloustkou H. Tim je pfi stejné
celkové vysce A kolejnice 1 snizena vzdalenost S t&Zitni osy X od opérné plochy 21, coZ je také
zfejmé ze sloupce 1 grafu na obr. 5, coz hmotnost kolejnice 1 nepatrné zvy3uje. Tim pfi stejné
aktivaci, ve srovnani s normalizovanou kolejnici 1, dochézi ke sniZeni maximélni Grovné huceni
t&lesa a také ke znatelnému sniZeni Grovné hlunosti, coZ je ziejmé ze sloupce 1 grafu na obr. 5.

Na obr. 3 je znazornén profil kolejnice 1 podle vynilezu, u kterého ma patka 2 vySku H
odpovidajici normalizovanému profilu kolejnice 1 UIC 60, dolni &ast 31 postranni plochy 31

stojiny 3 kolejnice 1 mezi prechodovou &asti 32 na strané patky 2 a profilem v t&Zistni ose X je
viak symetricky zaoblena, bez bodu zlomu. Disledkem tohoto provedeni, v porovnani
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s normalizovanou kolejnici 1 je, Ze byla pfi stejné impulzni aktivaci zjisté€na zna&n& sniZena
trovefi hudeni télesa, jak je schematicky znézorn&no sloupcem 2 grafu na obr.5, ato asi
0 1,05 dB vyzafovaného akustického vykonu, pfi¢emz se hmotnost kolejnice 1, jak je zfejmé ze
sloupce 2 grafu v dolni &4sti obr. 5, jen nepatrné zvysila.

Na obr.4 je zndzomén dalii profil kolejnice 1 podle vynilezu, kterds mé zcela zaoblené
styCnicové komory, poptipad& postranni plochy 31 od pfechodové hrany 32 ze strany patky 2 aZ
k ptechodové hrang 34 na strang hlavy 4, pfi planparalelni stfedni &asti stojiny 3 v oblasti t&7istni
osy X, kterd do ni tangencidlné prechazi. Plynulé ztlu§fovéani stojiny 3, sméfujici k hlavé 4
ak patce 2, zplisobuje zvySeni hmotnosti kolejnice 1 na kazdy metr, jak je zfejmé ze sloupce 3
grafu v dolni ¢asti obr. 5. Maximalni Grovefi hudeni t&lesa je sniZena na nizké procento ve
srovnani s normalizovanym profilem UIC 60, jak je znidzornéno sloupcem 3 grafu v horni &asti
obr. 5, pfi€emz zjisténa uroveii akustického vykonu, vyzafovaného hudeni, je také snizena asi
03,0 dB.

V porovnani s jinymi normalizovanymi profily kolejnic, kolejnice, provedené podle vynalezu,
vykazovaly rovnéZ niz3i akustické vykony vyzafovaného hugivého zvuku.

PATENTOVE NAROKY

1. Profilovana kolejnice, zejména Zelezniéni kolejnice se sniZenou urovni vyzafovani hluku pfi
}izd€ po této kolejnici, sestavajici z patky (2) s op&mou plochou (21), ze stojiny (3) a z hlavy (4)
s nosnou plochou (41), pfi€emz kolejnice (1) ma celkovou vysku (A), sitku hlavy (4) a zejména
moment setrvaénosti a zaté¢zny moment okolo t&Zistni osy (X), odpovidajici stejn& zatiZitelnym
normalizovanym kolejnicim, vyznac€ujici se tim, Ze pfi¢ny profil po celé délce
kolejnice (1) vzhledem k jeji vyskové ose (Y) je vytvofen symetricky a kazd4 postranni plocha
(31) stojiny (3) v dolni ¢asti mezi pfechodovou hranou (32), to je mezi hranou vytvotenou od
prechodu patky (2) do postranni plochy (31) stojiny (3) a t&ZiStni osou (X) v pritezu kolejnice
(1), je bez bodu nebo oblasti zlomu konkavné zaoblena.

2. Profilovana kolejnice, zejména Zelezni€ni kolejnice, se snizenou celkovou rovni vyzafovani
hluku pfi jizd€ po této kolejnici, sestavajici z patky (2) s opémou plochou (21), ze stojiny (3)
a z hlavy (4) s nosnou plochou (41), pfi¢emz kolejnice ma celkovou vysku (A), $itku hlavy (4)
azejména moment setrvatnosti a zatézny moment okolo t€Zistni osy (X), odpovidajici stejng
zatiZitelnym normalizovanym kolejnicim, vyznadujici se tim, Ze pfiény profil je
vzhledem k vy$kové ose (Y) symetricky a vyska (H) patky (2) je v porovnani k normalizované
kolejnici zvétsena.

3. Profilované kolejnice podle niroku 1 nebo kombinace narokdi 1 a2, vyznadujici se
tim, Ze dolni ¢ast (31') a horni ¢ast (31") postranni plochy (31) stojiny (3) kolejnice (1) mezi
pfechodovou hranou (32) na strané patky (2) a pfechodovou hranou (34) na strang hlavy (4), to je
na hrang, kterd na pfechodu bodni plochy (42) hlavy (4) kolejnice (1) do horni &asti (31")
postranni plochy (31) stojiny (3), je v priifezu vytvofena jako konkavné zaoblena, bez bodii nebo
oblasti zlomu.

4. Profilovana kolejnice podle n&kterého z naroku 1 nebo 3, vyznacdujici se tim, Ze
postranni plocha (31) stojiny (3) v prifezu kolejnice (1) je vytvofena z kruhové nebo elipsovité
dolni &asti (31') ahorni &asti (31"), amé popfFipadé do této &asti tangencialné prechazejici

vy

piimocarou stfedni nebo mezilehlou oblast, jiz prochézi téZitni osa (X).
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5. Profilovand kolejnice podle nékterého znaroki 1 aZz 4, vyznadujici se tim, Ze

vzdalenost (S) t&zi§tni osy (X) od opémné plochy (21) patky (2) ma hodnotu mezi
0,5 a 0,38 nasobkem vysky (A) kolejnice (1).

6. Profilované kolejnice podle nékterého znaroki 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze
vzdélenost (S) t&zistni osy (X) od opémé plochy (21) patky (2) ma hodnotu mezi 0,47 a 0,41
nasobkem vysky (A) kolejnice (1).

7. Profilovana kolejnice podle n€kterého zndroktt 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze
patka (2) kolejnice (1) méa vzhledem k normalizovanému profilu mensi $itku (B) a/nebo vétsi
vysku (H).

8. Profilovana kolejnice podle nékterého znarokd 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze
oblast kolejnice (1), obsahujici nosnou plochu (41), ma vzhledem ke stojiné (3) a patce (2)
zvysSenou tvrdost materialu.

9. Profilovana kolejnice podle n&kterého z naroki 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze

v patce (2), obsahujici opérnou plochu (21), je symetricky k vyskové ose (Y) stiedova oblast
kolejnice (1) se zvySenou tvrdosti materidlu vzhledem ke stojing (3).

3 vykresy
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