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La présente invention concerne un tuyau en
une matiére plastique flexible ou rigide ou en métal,
a poser dans la matiéfe.de chape d'un plancher et
dans des éléments préfabriqués et destiné 2
transporter un fluide caloporfeur (agent de
chauffage ou de refroidissement), de section
carrée 2 coins arrondis au niveau des transi-
tions entre 1les faces internes et externes de
ses parois, confarmément au brevet prinei-
pal.

Pour fabriquer une installation de chauf-
fage dans le sol, on pose des tuyaux sur le sol,
dans un sens et dans 1'autre, en serpentin, selon
un schéma déterminé et calculé et on les recouvre
ensuite de matiére de chape. On peut également pla-
cer les tuyaux dans des éléments préfabriqués ou
sur ceux—ci. Un exemple d'un tel élément préfabri-
qué est la plaque de montage décrite dans le brevet
allemand n° 2.720.361. Le tuyau décrit dans le bre-
vet principal a une section transversale carrée. Un
tuyau & section carrée satisfait d'une maniere opti-
male aux diverses exigences qui lui sont imposées.

. I1 doit, pour une petite section, présenter la plus

grande surface possible, 11 ne doit si possible
pas s'envaser, ce qui ferai rétrécir sa section
interne au cours du temps et il doit &tre
mécaniquement stable et en dépit de cela, suf-
fisamment flexible, etc.. Les exigences de stabi-
1ité mécanique d'une part et de flexibilité d'autre
part sont contradictoires. Ia stabilité mécani-
que ou le moment de résistance du tuyau peut étre
amélioré simplement par augmentation de 1'épaisseur
de sa paroi. Aux inconvénients dus au fait
qu'ainsi la consommation de matidre et le poids aug-
mentent s'ajoute un inconvénient supplémentaire du
au fait que la flexibilité du tuyau diminue. = Cela
étant, 1a pose du tuyau selon des coudes, des
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serpentins ou des courbes exige davantage de
force et de soin.

La pratique a montré que le tuyau carré
décrit dans le brevet principal est un bon compromis
entre les exigences qui luil sont imposées et celles
qui les contredisent en partie. ILors d'une pose
selon des coudes de petit rayon, une brisure partielle
se forme cependant dans les parois-situédes du cdté in-

térieur et du c¢6té extérieur dans les coudes. L’invention

a pour but d’augmenter la stabilité méwniqu’e ou le moment de
résistance du tuyau carré. A cet effet, conformé-

ment & 1'invention, les faces internes des quatre
parois du tuyau carré présentent des surépaisseurs

qui s'étendent avec celles-ci dans le sens longitudinal.
En d’autres termes ¥ éaisseur des parois du tuyau n’est pas
augmentée de maniére uniforme sur la totalité de

sa périphérie, c'est-d-dire aussi dans ses coins
arrondis, mais d'une maniére sélective uniquement

aux endroits ol, lors de la pose suivant des coudes,
des contraintes de pression et de traction particu-
liérement é&levées apparaissent. Le tuyau n'est donc
renforcé qu'au niveau de ses courbures internes et

~externes.

Les surépaisseurs ont avantageusement, en
coupe, la forme de segments de cercle. A cet effet,

‘les surépaisseurs présentent leur haubteur maximale

au milieu d'une face du tuyau et s'amincissent
vers ses -extrémités. C'est-d-dire que 1'épais-
seur d'une paroi n'est pas constante, mais variable.
Conformément & 1l'invention, 1'épaisseur maximale
des parois se situe en leur milieu, ¢test-a-dire
aux endroits qui, lors de la pose d'un tuyau suivant
un coude, sont sollicités au maximum. Ce maximum de
sollicitation se situe au milieu des parois interne
et externe du coude, étant donné gqu’a cet endrcit,
les forces de traction et de compression atteignent
leur valeur maximum et que les forces agissant dans
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les sections de paroi se trouvant davantage a 1l'ex-
térieur sont transmises aux parois du tuyau se trouvant
latéralement dans le coude et sont partiellement ab-
sorbées par celles-ci. Suivant 1'invention,.l'épais-
seur de paroi n'est, par conséquent, augmentée que
sélectivement aux endroits ol les forces attei-
gnent leur maximum et pas du tout ou dans une fai-
ble mesure uniquement, aux zones de paroi voisines.
Le moment de résistance du tuyau est ainsi augmenté
jusqu'a un maximum moyennant un accroissement mini-
mum de la consommation de matiére et une augmen-
tation minimum du poids.

Comme expliqué plus haut, les faces internes
et externes des parois ne se recoupent pag
dans les coins sous des angles de 90°, mais sont rac-
cordées par un arrondi. Dans ce cas, il s’est avéré

" avantageux que les surépaisseurs se raccordent a

leurs extrémités sans brisure aux coudes intérieurs
entre les faces internes de la paroi. On évite

ainsi des endroits de brisure ol pourraient appa-
rafitre des tensionsd'entaille. De méme, des endroits
de décollement du liquide en écoulement, qui pour-

‘raient mener 3 des dépdts de base, sont évités.

Les dimensions absolues des surépaisseurs
conformes & 1'invention sont fonction des dimen-
sions du tuyau carré. A titre d'exemple, on peut
spécifier que la hauteur maximale d'une surépaisseur
est de 1l'ordre de 15% de 1'épaisseur de la parci du
tuyau. E

Une forme d'exécution de l'invention sera
décrite ci-aprés, & titre d'exemple, avec référence

‘aux dessins annexés dans lesquels:

la Fig. 1 est une vue en perspective du
tuyau conforme & 1’invention et simultanément
une vue en coupe transversale suivant la ligne I-I
de la Fig. 2;

la Fig. 2 est une vue schématique simpli-



10

15

20

25

50

35

2511757 

fiée d'un tuyau conforme & 1'invention cintré en
coude sur lequel la rigidité de flexion est mesurée;
la Fig. 3% est la vue en perspective d'un
tuyau posé dermaniére arbitraire en forme de S,'et
la Fig. 4 est la vue en perspective d'un
tuyau posé ou inséré_dans des éléments préfabriqués.
La Fig. 1 illustre le tuyau 12 avec ses
quatre parois 14. Ces parois sont raccordées les
unes aux autres par des coudes intérieurs 16 et des
coudes extérieurs 18. Ces coudes forment les coins
20. Chaque paroi 14 comporte une face externe 22
et une face interne 24, Ces faces présentent les
surépaisseurs 26 qui s'étendent avec elles dans le
sens longitudinal du tuyau. L'épaisseur des parois
14 est indiquée par H et 1'épaisseur maximale d'une
surépaisseur 26 est indiquée par h. Tes surépais-
seurs 26 ont la forme de segments de cercle. ILes
parois 14 ont ainsi, sur leurs faces intemes 24,
une forme sphérique. En d'autres termes, les parois

14 ont une hauteur ou une épaisseur maximale en

leur milieu, cette &paisseur allant en diminuant
vers les c8tdés. Tes faces internes 24 se rac-

- cordent ainsi de maniére uniforme et sans brisure

aux couﬁes intérieurs 16 des coins 20.

La Fig. 2 illustre un tuyau posé suivant
un coude 28. Dans ce coude, le cdté intérieur 30
et le cdté extérieur 32 du tuyau sont sollicités au
maximum, c'est-d-dire qu'ils sont soumis & une
pression et a une traction maximales. Dans ce cas,
1la section transversale du tuyau conforme & 1'in-
vention a un effet favorable. Le coude présente son
épaisseur de paroi maximale & ses cOtés intérieur
et extérieur 30 et 32, c’cst-h-dire & 1’intérieur et
3 1’extérieur de la courbure.. : 7

Ta Fig. 2 montre en outre une vue schémati-
que d’un essai de coudage exécuté au moyen du tuyau. A
sa premiére extrémité, le tuyau 12 est bloqué entre
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deux michoires fixes 34. A son autre extrémité,

il est maintenu a coulissement entre deux poingons
36. Les poingons 36 sont déplacés dans un sens ou
dans l'autre dans la direction des fléches. - Le
tuyau est ainsi cintré de manidre différente,
c'est-a-dire mis sous compression et sous traction,
dans le coude 28. ILa coupe prise dans le plan de
la ligne I-I montre que le tuyau 12 présente, tant
dans 1'état étendu non en charge que dans un état
plus ou moins fortement cintré, la méme forme en
coupe que celle représentée sur la Fig. 1. Le ren-
forcement des c¢8tés intérieur et extérieur de Ia
courbure du tuyau 12 suffit donec pour compenser les
forces de pression et de traction élevées qui s’exer-
cent & cet endroit.

La Fig. 3 illustre schématiquement un
tuyau 12 qui est posé selon deux coudes 28 ou selon
un S. Une telle forme en S se présente fréquemment
dans la pratique. Méme dans des coudes serrés ou
lors du coudage d'un tuyau en matiére plastique sans
échauffement préalable, aucun endroit de brisure
ne se présente dans la section conforme a 1'inven~—

~tion.

La Fig. 4 illustre un tuyau 12 inséré
dans des éléments préfabriqués 38. Tl est couvert
vers le haut par une tdle 40 formant un sol sur le-
quel on peut marcher et par une plaque de matiére
plasthue 42 collée sur cette tdle.

Par rapport a un tuyau 3 section purement
carrée, le tuyau conforme & l'invention a encore
1l'avantage de présenter une surface interne un peu
plus grande. Ceci améliore la transmission de la
chaleur a partir d'un fluide caloporteur qui
s'écoule dans le tuyau.
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REVENDICATIONS
" 1.~ Tuyau en matiére plastique flexible

ou rigide ou en métal, & poser dans la matiére de
chape d'un plancher et dans des éléments préfabri-
qués et destiné & transporter un fluide caloporteur
(agent de chauffage ou de refroidissement), de sec-
tion carrée & coins arrondis au niveau des
transitions entre les  faces internes et ex-
ternes de ses parois conformément au Dbrevet
principal, caractérisé en ce que les faces
internes (24) de ses quatre paroisr (14)
présentent des surépaiséeurs (26) - qui s’éten-
dent avec celles-ci dans 1le sens longitudi- .
nal. .

2.- Tuyau suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que les surépaisseurs (26) ont,
en coupe transversale, la forme de segments de.
cercle. 7

3.- Tuyau suivant.l'une guelcongue des reven-
dications 1 et 2, caragt?risé en ce gue les surpaisseurs (26)
préséntent leur hauteur maximale (h) au milieu d'une
paroi (14) du tuyau (12) et vont en s‘amincissant

 vers ses extrémités.

4,—- Tuyau suivant 1l'une guelcongue des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que les éurépaiSséurs (26) se
raccordent & leurs extrémités sans point de brisure
aux coudes intérieurs (16) entre les faces internes
(2%) des parois (1h). ,

5.- Tuyau suivant 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 4, caractérisé en ce que la hauteur maximale (h)
d'une surépaiéseur'(26) est d'un ordre de grandeur
égal & 15% de 1'épaisseur (H) d'une paroi (14) du

. tuyau (12).
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