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)  MITTEL ZUM BORIEREN METALLISCHER WERKSTOFFE

"Die Erfindung betrifft ein Mittel zumn Borieren :metallischer Werkstoffe ohne die Verwendung von Borcarbid und
ne Elektrolysewirkung von boraxhaltigen Salzschmelzen. ErfindungsgemaeR wird zu einer Schmelze aus Borax, Alkali-
d Erdalkalichloriden Siliciumcarbid zugesetzt, wodurch diffusionsfaehiges Bor entsteht. Das Borieren wird bei
emperaturen zwischen 900 und 10000C durchgefuehrt. Fuer die je nach Verwendungszweck angestrebten
shichttiefen zwischen 50 und 150 um werden bei ca. 950 ©C 2 bis 5 h benoetigt Borierfaehig ‘

nd alle Werkstoffe, deren Haertetemperatur 1100 OC nicht uebersteigt, da bei hoeheren Temperaturen die

fahr der Zerstoerung der Boridschicht besteht.
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Titel der Erfindung:

"Mittel zum Borieren metallischer Werkstoffe"

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Mittel zur Erzeugung von
Boridschichten auf metallischen Werkstoffen zur Erho-
hung der VerschleiBfestigkeit, B

Chrakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Das Borieren metallischer Werkstoffe im Salzbad als

Verfahren zur Erzielung verschleiBfester Oberfléchen~
schichten ist in der Literatur im Gegensatz zum Pul=

verborieren kaum beschrieben,

Bei den Borierverfahren in flissigen Medien wird iiber-
wiegend in Schmelzen'gearbeitet, die als Hauptbestand-
teile Borax und Borcarbid oder nur Borax enthalten,
Wahrend das Pulverborieren in den letzten Jahren in

der Industrie in verstirktem MaBe zum Einsatz gekomw
men ist, ist das Salzbadborieren in einer Vielzahl von
Untersuchungen Gber das Stadium einer Laborerprobung
kaum hinausgekommen, In jedem Falle haften diesen fliis-
sigen Boriermedien noch erhebliche Mdngel an,
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Danach ist das Borieren in einer reinen Boraxschmel-
ze, in der die Borierwirkung nur durch Elektrolyse
erfolgt, problematisch hinsichtlich eines geeigneten

. Salzbadtiegels, da geschmolzenes Borax bekanntlich
sowohl Stahl als auch Keramik und sogar Edelmetall
angreift, AuBerdem bewirken die unterschiedlichen
Stromdichten und ungleichmiBige Dicken der Borid-
schicht (HTM 17 (1962) 3, 131 ff, und HTM 22 (1967) 4,
S, 275 ff.), Dariiber hinaus treten erhebliche Reini=-
gungsschwierigkeiten der behandelten Bauteile auf,

Die Verwendung von Borcarbid in der Schmelze liefert
gute Boridschichten, erscheint aber aufgrund des sgpr
teuren Borcarbids unékonomisch oder gar unrealisierbar,

R _—

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Mittel zum

Borieren zu entwickeln, da s .ohne die Verwendung von
Borcarbid und ohne Elektrolysewirkung in Boraxschmel-
zen technisch brauchbare Boridschichten liefert, wie

sie beim Borieren in Pulver erhalten werden,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die technische Aufgabe:

Die der Erfindung zugrunde liegende technische Aufgabe
besteht darin, das -fir die 'Diffusion erforderliche
aktive Bor ausschlieflich aus dem fir die Borierung
reaktionstrdgen Borax und/oder Borsiure bzw, Bor-
trioxid auf rein chemischem.Reaktionsweg zu efzeugen,
wobei die Bildung einphasiger Boridschichten anzustre-
ben ist, '



Merkmale der Erfindung:

ErfindungsgemdB wird diese technische Aufgabe dadurch
gelést, daBl man in einer als Hauptbestandteil Borax

'und/oder Borsdure bzw, Bortrioxid enthaltenden
Schmelze durch Einwirkung von Silicium~-carbid dif-
Fusiohsféhiges Bor erzeugt, so daB die gewlinschte
Borierwirkung erreicht wird,

Zur Herabsetzung des Schmelzpunktes sowie zur Er-
hohung der Diinnfliissigkeit der Schmelze werden dieser
Alkali= und/oder Erdalkalichloride zugesetzb. Es wurde
weiter gefunden, daB die giinstigste Boriertemperatur
zwischen 800 und 1100 OC, vorzugsweise zwischen 900
und 1000 °c, liegt.

Das Borieren erfolgt in legierten Salzbadtiegeln, wie
sie im technischen Hartereibetrieb zum Aufkohlen und
Hérten von Stdhlen zum Einsatz gelangen, Es sind daher
keine zusadtzlichen Investitionskosten erforderlich,
was neben der Nichtverwendung von Borcarbid und der
nicht erforderlichen Elektrolysewirkung als wesente
licher Vorteil dieser Arbeitsweise in Erscheinung
tritt,

Ausfithrungsbeispiel:

Zu einer Salzschmelze, bestehend aus 60 % Borax, 15 ¥
Natriumchlorid und 25 ¥ Bariumchlorid, werden 10 % '
Siliciumcarbid zugesetzt, Die Arbeitstemperatur wird
auf 980 °c eingestellt,

-Die behandélten Proben verschiedener Stahlqualitidten

v
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Azeigenbnaéh einer Borierdauer von 3 Stunden folgende
Borierschichttiefen:

c 15 ‘ 140 pm
C 45 120 um
16 MnCo 5 110 pm
13 NiCo 18 80 ym
" 210 cr 46 50 pm

Die sogerhaltenen mehr oder minder stark verzahnten
Boridschichten sind einphasig und haben eine durch-
schnittliche Mikrohirte von 18000 = 20000 N/mm? bei
einer Priiflast von 0,49 Newton,

Diese Boridschichten entsprechen den technischen An-
forderungen und sind identisch mit denen, wie sie beim
Pulverborieren erhalten werden,
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Erfindungsanspruch:

1.

2.

Mittel zum Boriercn metallischer Werkstoffe, be-
stehend aus 40 - 90 % Borax und/oder Borsiure bzw,
Bortrioxid, 10 - 50 % Alkalichloriden und 5 = 60 Y
Erdalkalichloriden, dadurch gekennzeichnet, daB
durch Zusatz von 5 = 30.% Siliciumcarbid zu die=-
ser Schmelze die géforderte,Borierwirkung ent=
steht, ’

fittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB:
der Gehalt an Siliciumcarbid vorzugsweise zwischen
10 und 15 & liegt,
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