JP 4562628 B2 2010.10.13

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
1 B8 45626282
(P4562626)
(45) #iTH TERR224E10H138 (2010.10.13) (24 ZH/E ER225F8H6H (2010.8.6)
(51) Int.Cl. Fl
GO3F 7/04 {2006.01) GO3F 7/004 B503A
GO3F 7/0% {2006.01) GO3F 7/039 601
HO1L 21/027  (2006.01) HO1L 21/30 502R

BEREO® 7T (£64 B)

@) HEES #FEE2005-272074 (P2005-272074) |[(73) ¥F3F4EE 306037311
22) B SERLITERIA 208 (2005. 9. 20) (=3 N - Faa
65) BHES #FHI2007-86166 (P2007-861664) REHERERTZ2 TH26EI OB
43) &pAE ER19E4A50 (2007.4.5) (THREA 100115107
FERERE ER205E2HA 8 (2008.2.8) HELT B &

(74) {RIE A 100132986
#E+LT XRE FM

(72) #EAE LT B
BEEBERIESHEIIR4000%EE B
TEE7 L LERETRN

(72 REAE EI E—
BEEBERIESHEIIR4000%EE B
+EE7 A L LHERETN

FEE &E¥ F—
BARRIZA

(54) [READER] RIHELVI A MEBRMRTZ hERV iz a— 2 BRAE

(57)000000000
0DoDoooo
0000000000000 000O0D0D000000000000000000000
0DDO00D0000O0D0D0D0O0O0O0D0D00000O00D000N00000D00N0D0Onon
0000000000000 0000000000
0000000000000 000O000D000000000000000000000
0DD000000O0D0D000D00O0D00000000O0
0Dooo

RC1SO{ RC1SO2

)\IH Rc,SO,—CH
Rc,S0; Re3S0,
(n ()

gboobooooobooboboobooonn

10

20



I I o B |

co,000,0000000000000000000OOOODDOOOOOOO
ooooooooooboooooobobooooobooboooobboooobooo,0b00,

(2)

oooooOooooboooobood
oood

(RC4 )Il] —A $|

Ra1\

'fad //
(O3
Rag n2

)

gbobooooobooonn
Hd0b0,000z0000 0000000000000
ooooan

gbodbooboooooboobobobooooboobo

oooobooooobooooooboooooboooooaon
oooboOoooooooooooao
00000000000 0000CO0O00DO0O0 0
oooooooooao

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O
g
g

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
[ |
O O
O d
O O

JP 4562628 B2 2010.10.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

oo ooon oo oo o oo ooogQgQg
oo oooIoo oo oo ooooooQgog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[y N N
[ O o I
[ O o I
[y A N
[y i o
[ O o I
[y i O o I
[y o o
[ I o I
[ O o I
[y i o
[y i o
[ o I
[y i A
[y i o
[ O o I
[ O o I
[y i A
[ O o I
[ o I
[y A N
[y o o

[ O o I

[y I o I

[y N N

[ O o I

[ O o I

[ i O

[y i o

[ O o I

[y i O o I

[y i o

[ I o I

[ O o I

o e e e I A
Oomooooommbooocoo o0 oo oo ooDoo oo oooo
e s e e e e ) s e e e e o A

OoooooCog|mmboojocoooo0oooogogooo

10

20

30

40



gooao

(Rb2)nz

@]
/
Rogn; ©

€))

LCI-1 1C14 ©

(Rbo)nz

JP 4562628 B2 2010.10.13

Lcl-s  ©

0,000000000,0000000000000,0000000000000

S<Oobodbdoogoogogbogbdgogoogobogoba,0gbogboagboaoaodd

Iy e e ey e e s 1 I

Iy e Ay

OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
SO O0DoOooOooooOoogooog>oo0g
Oooooooooooooogodg

O Oooo

O O oio;ooio
OO oio;oiio
O 0O oOoio;oii;o

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

OoOoooooooooooobo oogogogoojigoglio
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
O
|
|

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

,00Ax000C
+0,0N000°%2
ODoooD0DO0oO0O0OO0OOO

O 0Oooo
O 0Oooo

gbooaon
ooooao
gooon
gbooon
ooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

gbooooogaon

O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
[ i
O

O d
O d
[ |

oono

O
O
O

oono

O
O
O

O 0ood
O 0ood

oono

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

,000,00

oboood
ooooano
opoooo
oboood

O 0ood
O 0ood

gbooooag

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

,0000
ooooao
ooooao
ooooao

gboooao

gbobdobooooobobobobobooobobaa
oluunoboobcOooobboouoobooooboboooooan
O0DDO0OL0sine DOODOOOODDOODODODOOODODOO

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
I:IDDDDDEII:IDEII:IDDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDD:—'DDDDDDDDDDDD

Ooooooooogooogao

<
Q

e e e e e e e e e e e s e e s e s e s e s Y i [

e e A A A |

O OO0 o0Doo0oOooogoog

¢)

Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

Ooo0ooooOooOooao

I ey e Ry [ A B

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
OO0 ooooogod
O Oo0ooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O O

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O oOoog W

O Oooo

Oooooogg
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O

O OO

.Tecnol .BO

ooooooo
,00XN 00D

goo
u
O

0
U
U
0
U g

O 0Oooo

u
O
g

O
(]
O
O

O
ooooo

O
OJ
O

O

OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O

g
u
O
g

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

,00M o0

O

u
O
O

O
O
(]
O
O
O

O

OOoo0oo0oooao
O O0o0ooooog
O Ooooooaog
Oo0OoQgooo
O 0Ooo0ooo

0oooo
17(1999)0

O

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg

Ooo0oooogoooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogQgogao

4)

O
g
g

PostExposureBakel
oooooooOooo

2
o

t
u
O
g

O
O

SP

O
g
u

JP 4562628 B2 2010.10.13

gbobooooooobobobobog
ugbooboooooboboboboaood
oooboooooboocoooooboooao
gbooooooogonn

oooboooooboocoooooboooao
ooooooooboobooooobobooo

IE Proc 4688,11(2002)0 0000000
0 O O SPIE Proc 3999,2(2000)0 0 0 0 O
0000000000 0000D00000
AFFO0O000D0D00000D00O000O
0o ooooooo
,000000
ooooOooo
ooooooo
0ooooooo

O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

oo
od
od
od

ooooood
oboobooon
oboooooan

O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O +

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



)

JP 4562628 B2 2010.10.13

gboogoogodg

gbogodaoaao

0,000,000

gooooooboobb oo oooooooboobobboobod
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
goooooboobobbbouoooooao
gooooao
ooooDDoDOoO0o0ooOoooooooopooooog
0oo0oooooooobboboobobooooooad
gooooooooobbobbbboboooood
oo0o0oDoDoODO0o0o00oOoooooooODDoODOoDOoUooDoOooooooOoD
oooooooooboiboooob o000 ooooooao 10
0o0o0ooooooDooooooaoProc. SPIE), 20020 , 0O 46880 ,0 110
00000000 J.Vac.Sci.Tecnol.BO 17(1999)
Oo0O00DDO0ODO000O0O0ooooaoProc. SPIE), 20000 , O 399901 ,0 20
gooooooboobbiboooooooooooad
gooooobbobobbibbobo oo oooogad
oooo0oDoOO0O000DO0o0oooooODODDDODOoOoDO0oOoOooooo
0o0ooooooooboboboooooooooooad
gooooooooobobobbbooooooooad
ooo0D0DDOoOO0O00O0oO0ooooooDoODOoOoOOO
ocoooooao 20
gooooobobobobbooooo
gooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
goooooooob bbb ooooooobooDoboobood
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
ooooDoODOoOooooooo
ogooooao
0o0o0o0o0o0o0o0o0ooDoo0o0o0d00o0o0o0o0oodooooooooooooonDoad
go0ooooooooooooo0odooooooooooooooooooooonnad
Oo000D0DDoD0o0000o0ooooooooDoooooog 30
0000000000000 0000o00o0o0odooooooooooooonooad
0go0oooooooooooooooooooodoododdaaani
gooao

F2(3153C)€\ Rc1“3()2

NH Rc,SO,—CH
Rc,S0; Rc3SO,
40
(n (rn

0,00 00000000000000000000000000

goboooooag

gboboooooooogoboboooooogoooboobo,gngs,

OO |o|c
[y i i O

gboooooag

gboooooogan




(6

JP 4562628 B2 2010.10.13

goood
l|?a1\ / ll?as\
— e a
(RC4)m A $ \O/n3 T ) SO3H
Raz, n2 Ras n4a
(i)
Ooo0oooooooboogboo
god,0gbo,ogb0dgboog dobgogobogbogbdogoooogbodgboabdd
oooooooo
gooooooocggooggoogoogg ooy ooy by oo pobpDoygoo oo
gooooooocogooooogooocgg oo oo oot ooy oo oyooo oo
0000000000000 000000
goo,000000000000000D00D000000,0000000000000
Oo0ooooooobooogoooouopooooao
0000000000000
OoD00O00000O000O00an0
Ooo0Ooooooocgoooao
go0oopoooouooogobodg
0000000000000 000000000000000000000000000
gooooooocggooggoogoogg ooy ooy by oo pobpDoygoo oo
Oo0oopoooouoooobodg
0000000000000 00000000000000000000o0oooonan
gooooogooggooggogooggoDoyoooooo oDy poboygoooao
gooooooocgoooooootoogo ooy oo oo oot oo ooy oo oo
O0D0000000O0000O0D0DODODO0OO00DODODO0OO0DODOD0O0OOODODOooonan
0000000000000 000000000000000000000000000
Oood
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
0000000000000 00O000000000000000000O0ooooonan
gooooogoogoogooooyggooyo ooy oDy oo poDoygoooao
gooooooocgoooooofoooc oo oo oo b oo oo o ooy oo oo
oooooooao
ooodg
(Rb2)ng (Rbg)ny
Q
0
;
\ O o
(Rbz)ny 5
LCI-1 1LCl14 © LC1-5

gbod,00bo0bobooo,gboooooogoboobob,gobooooogoogooan

10

20

30

40



) JP 4562628 B2 2010.10.13

SL2O0oodbooooogoogooobooooooogobogo,0gboobooooooan

Uodoobooooooooggooooogoooogooooan

O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

gno

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbogoogbogbobdogogoooogbgobaobaood

[y iy o i e O
[ I o O
[ O o O
I o

O

O

OJ

Oo|io|oc|c|o|g
I
o o

Oooooodg
Oooo0oood
O 0Oooooogod
O Oooooogod

Oo0ooOoogoooao
Oo0oo0oogoooo
O 0O4goQgooao

OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

RC1SO(

)\IH

R02802
qp

ooo
0ooo0ooon
,000.,000
ooooOoo0o0
ooDooOoo0on
ooo

O

(RC4 )111 —A

goo

gboood

O 0Oooo

O

O
O

R¢c{SO,
Rc,SO,
RC3SOZ

H

(n

oooooan

s0000obooocoobobboooobooooooooooan

ubooouoboobobooooboobobobobo,obds,
ooooood

(e

oooooooooboon
;00bo,00ozspoooco, ,000C0c000O000O0O0ObOO0O0O0O0ODODOoOoOooOooDao

ooooboboooooooooooobooooobooooobooooooobooboooooao
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |
e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [
e e ey e ey e e s e Iy
e ey ey e e ey s Iy
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oooOogoOoooo

C))

oooobooooooboooooooooonon
JLAdJ00000C0000000000C0C000D000 0

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood

oooooboooooao
O

u
O
g

O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |

O
O
O
O
O

O
O

O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O O

[ |

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 4562628 B2 2010.10.13

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O

10

20

30

40



) JP 4562628 B2 2010.10.13

Oo0ogao

|=zc;1soi Rc1SO;

)\|H Rc,SO,—CH
Rc,S0O, Re;S0,
n (n

oooooad
Oo0ooo0oooooooooooononoan
goo,00d,0b0o0o0zgboboodgobooodoooodooobooodagoboooddgd
gooooooooboooooboooooobobooooboooobobooooo,b000,
O0000o0o0o0ooooooooononOoan
Ooooooao
oooobooooooboooooboooooobo,00os0boo0c0oooboobooOoobooo
O00oo0oo0oo0oooooooo oo oo oo oo oooooooooooooon0Oan0aono
Oo0oooooooonooooooobooonooooooooooooooooOof0On0anan
godo0ooooooooooooooooooooooooboooboboboooooon
Ofddoooooooooooooooboooboooboooboobooboooooon
O00oo0oo0oo0oo0ooooooononoan
goo,00dzgoooooobooodgoooooooboodoooooogobonod
Ofddoooooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
Oo0oo0ooooooooooo oo o oo oo ooooooooooooooonbOan0ao
Oo0oooooooobootootoooooooooooooooooooobooOn0OOanOan
gfdo0ooooooooooooooooooboooboooboan
uoo,0boodspobobooooooo0ooooboooooboboOoooboobooOoobood
Oo0oooooooononoan
ugbdo,bobo,pobouobuobobobobooobo,oo,ooboo0oooobobobad
gfddooooooooooooooooooboooboooboobooboooooon
O000o0oo0o0oo0ooo0oooo0oooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
goooooooooootototoootoooooooooooooooooooOf0dnOdnOan
ooooo,0o0o0,00coo0oo0ooboooc0ooooboocooobooOoooboooooboonoo
O0o0oo0oooooooooonOooan
Ooooooao
gfddooooooooooooooooooooobooobooobobobooboooon
Oooogoao
OoOoo0oooOoao



(10)

JP 4562628 B2 2010.10.13

o000
Q Q o 3 N}
°“I§—CF3 o‘;§~ch5 0*"3—04& PG O‘IS-CFS O“/S—CFa
HN\ HN\ Hhk HN\ HN\ HN\
€-§-CF3 2§=CaFsg éﬁ_cd:ﬁ 4§-CBF17 4§'C2F5 4%"04F9
7 o} 3 3 g g
o) Q OF 0
R O.n . Oyl F
°*,§-c2|=5 o‘l's'-cra *8-CaFs °~’.'°.—c4r-'9 O:g FF 5~ F
HN HN HN HN, WN <F WML 10
°¢§-C4Fg oa,ﬁ"Can oﬁ%"csFﬂ' o,%'CgFﬁ O‘E F F 0 b F
o) o] o
F F CF3 R F
ShrF @ Q o
0=§ PO o=s o=s F
HN
N
o= FF LA KN cFs N FF
OFF 0=§~CF3 O=8-CFy 0=g-CyFg
o (o] o
oooooad 20
000000000000 DO0O00DO0D0DD0O0DO0O0DDO0DO0O0DO0DDOO0DOoOOoOooan
oooooo
oOooooa
Ooo0ooano
(i';|=3 (1:2F5 (|34F9 ?!Fﬂ’ ?Fa
=G= QO=S=0 =5=0 0=5=0 0=5=0
T2 9 2 [ 8 o8
HC—§-CFa HC—§~CaFs HC—S—Cy4Fg HC—S=CgFq7 HC—3~C12Hzs
8 ' " | o |0
o$=o :-_?:O O:?: O=. j =0 0=?=0 30
|
CF3 CqFs C4Fs CaFs7 CFa

oboooad

gboooooooboobotbooooobogobobobooboooobooboboboboog

O
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobooooobooo
O
O

gboooooooboobobooooobooboboboooooboobooboboobooao
oooooooobOoboooboobooOoooooboooobobocOoobobObooOooboobooo

gooooood
ooobDoo



(11) JP 4562628 B2 2010.10.13

Oo0ogao

R

| 2012 Roos52

Ropos ST Xa ST

| /s -

R Ryoda Xa

2032

(A1a) (A2a)

ooOoooao
O000o0oooooooogano
00 50180 0 20250 00 003,00 00 0000000000000 59100 0 20220 0 0 203a
goooooooooooooooooooooootooooooooooao
00000 50100 Doz, 00 0000000000000 O0O000000000O0O00
goobooodoobooooooooooooooooboodoooooOodidnn seprad
O.z3x 00 0000O0COOOOOOOODODODOOOODODOOOODODOOOODOOO
Oo0oo0oo0oooooooooooooan
00 50120 O 2020 00 0pz,0 00 0000000000000 00000000000
Oo0oooooooooootooootobooooooooobooooooooononan

oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000 00000000 50,000 503,00000000000000000
000D00000D00000000000 50,500503,0000000000000000

0000000000000000
oooooo
0 000000000D00000000000000000000000000000

0000000000 00000000000

oooooo

0000000000 00000000000000 501500203,0000000000
00000000000 0000000000000O00000000000000000
0000000000 000000000000000 01a004503,000000000
0000000 50000 0203,0 000000000000000D00000D0DO00O000OO
ooooooon
000D00000D0D0000000000D00000D0000000000000000
0000000000000 0D00000D0000D0000000000000000
0000000000000 D000000D00000O00000D00000000000
0o

00000000000 00D0D00000D0000D0000000000000000
0000000000000 D0D00000D0000D00000D00000000000
00000000000 0000000000000O00000000000000000
000000000 00000D00000D00000D0000000000000000
0000000000000 D0D00000D0000D00000D00000000000
0000000000000 D000000D00000D00000000000000000
0000000000 0000000

0000000000000 0D00000D0000D0000000000000000
0000000000000 D0D00000D0000D00000D00000000000
00000000000 00000000000000000000000000000



e s e

OooooooooooOoogoao

Iy e e R sy s o B |

Oo0ooooooooogooogogoao

Oooooooogdg

201a

goad

N
o8
Q

O Ooo0oooao
OoooooQgodg

Oooooogogooao
O
O

203all
goo

ooo
203all
ooo
ooo

203all
goad

good
god

N
o]
(%]
Q

OO0 oooogg

O

O
OO0 ooooogogooo

oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OoooooooooOooOoao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogooao
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgooo
Ooooooooogoooao

Oooogoooogooodg

OO0oo0ooooggdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgog
Ooo0ooooQgaog

O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
O
O

Ooooooogooooogogogoao
Oooooooooooooogogogoao
OoOoowoOoDooooooogoaoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O O o

O Ooogooo

O Ooooo

O Ooo0ooao
O O
O O
O O

O O ogoo
O OooOgoo
O 0Ooo0ooo
I Y Y
O Ooogoo

O 0Ooo

O

uo
O
g
u

0O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

(12)

gono

O
O
O

O
g
g
O
g

O

O
g
g

O O

O

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

201al]
ooo

oon

ooo
oood

JP 4562628 B2 2010.10.13

oboooobooboobao

0,030 00000000
000000000000

gbooooooboobao

oooooooobood
oooooooooooog

oooboooooboooooboooooao
o@oooooooooooobboooono

O
O

g
u

U
O
g
U

]

u
O
g
u

O 0Oooo
O o0Oood
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

00000 20120 0203,0 00 0000000000000

oooooooooao
gbooboooonn
gbooboogboogbad

O

10

20

30

40



(13) JP 4562628 B2 2010.10.13

O T201
st Xa  (Alac)
R213 Y202

I e ey e e ey e e s [y
Iy ey e [ Ay

Ry14 Ra1s

oooo
0000000000000
.1z000000000000000000D000000000000000000
00000000,,,00000000000000000000000000000
0000000000000 0O000000000000000000000000
ooooooo
214000,,.000000000000000000000000000000000
20,000,,,000000000000000000000000000000000
oooo

0000000000000 0000000000000000000000000

oooo
21500,,,00000000000000000000000,,,00,,,00000
000D0000000000000,0,00,0,00000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0oo0oo00,,5,00,,,00000000000000000,,,00,,,000000
000000000 ,5,00,0,,000000000000000000000000
0000000000 0000000

oooo
21,000,,;,00000000000000000000000000000000
000D00000000000D00000D00000D000000000000000

oooooo
21,000 ,,,00000000
00oo0O00O00

O
O
O
O
O
O
O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O

oooo
20,000,,,0 00000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000 0000D00000D00000D000000000000000
0000000000000 0O000000000000000000000000
0000000000000 0D00000D00000D000000000000000
0000000000 0000D00000D00000D000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000

200000,,,0 0000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0D00000D00000000000000000000

201[| ao 202|:|
ooooooo

O O
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooo0ooooooo00 oo oooo0ooDooooooooogoQgg

Ooooocoooooooogogoooodg

OO0 ooooggogao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoo

OooooooooooQgg

(14) JP 4562628 B2 2010.10.13

oooo
21400 5,600 ,55,000,,,00000000000000000000000000
0000000000 0000D00000D00000D000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0D00000D00000D00000000000000
00000000000 000D00000D00000D000000000000000
0000000000

oooo

200000,,,0 00000000000000000000000000000000

gbooooooognob

gono
uono
oogd

uono
OO

O
O
O

204.':1|:|

ood

N
o3
Q
O O

214D U 215D o
0oooooo00

O
O

OoooooooooooOgoogao

O Ooo0oooao

O

oooano

[ |
[ |

205a[| O

205a[| O
oooo

ZOSaDD
gooo

O 0Oooo

O
O
O
O

good

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000000D00000D00000D000000000
21400,,,00000000000000000000000

goo

gbobooboooboooobogoboboboboooobobobao

goobOoooobooooooboooooboooooooDao

ooooooooobooooooobooooooboooooooDao
ooooo(@OoOoOooooooboooDbDDbOoOoooooo

oo)oooooooboooooboooooooooobooooooo

gboood

gpbooogd
oboooag

oooooao
oooDoo

gboboobooboooan

gboboobooooobobobobooogobuobobao
gboboooonn

oobooooooOooooobooooooobooooooao
ooooboooooooooooon

10

20

30



gooao

ugbogood

(15)

O.:’g_cst
( s@ 1S] N.
3 o8 CHFe
Al-1-2
OF
o-§kF .
(O}seeo S SF
3 oFFF
Al-1-5

(

JP 4562628 B2 2010.10.13

]
O‘S"-‘u”s
(@s@ e N‘
3 oY Cafe
Al-1-3
Oss-cF,
s® ON
3 o*RCe
[
Al-I-6
OBu
Q:(')' £ F
on"E
® N, F
S ot,| F
O ofF
Al-1-9
) 0
8 ~8-CqoFg
GN‘
o’—ﬁ'c“FB
Al-1-12 o
~H
o] ?g’ o\s CqFg
83
CdH, 8-CaFs
Al-1-1b6

ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
oooooooooobooooooboogoooboobooooobooo

gbooood
ugbodauo

Al-lI~1

oBu Gofs

0:8:0¢q

|
S

0
0:§:0
(—7 CaFs

A1-T1-4

gboooog

0:§:0
CyFg
Al-11-2

/ G2Fs
N 0:8:0
QL 7%
<@ @?—ﬁ CaFs
J oge0®
CaFs

Al-11-B

Al-II-3

ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa

od

goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao

10

20

30

40

50



(16) JP 4562628 B2 2010.10.13

gbooboooooobooboobobobooooboboboboboooooobogonn
oooooao
gboooad

e s e e e e ey e e [ o
I s e R ey e e [

(]
(RC4)n1 —A (f ) 3 ? /
Ra2/ n2 Ras/ n4

ey |

O

CHED)

goo

gbobooooobooonn
Hd0b,000z0000,0000000000000000000000000
ogoooan
goboboooooobgobobobobooobobobobobooboooobonn
ugboboooooobobobobobooobobobobobooooobooann
oooooooooboooooooooooan
jdJ0000C0000O0O0CO0O00O0DODOO0OO0OO0ODOO 0O0DOO0O0OO0ODOOOO0
uboooobooboobobobaoan

ugbooogood

oooooooooao

gboooooog

ugboooogoogbad

goo

Jo0bo,0o0gdzpooo ,0b0ob0o000oo0obooooboooooao

god
JL4d00000C00000O000O0DODCOOO0ODODOOCOOODODOOOODDOOOO
gooobobooooboooooobobooooboooooobooooooboooooboao
ugboboooobooboboboog

uod
JL4d00000C00000O0CO00O0DODCOOO0ODODOOCOOODOOOODOOOO

O Ooooo
OoOoo0oooao

gboboooooobgoboboboboooboboboboboooooobonn
ugboboooooobobobobobooobobobobobooooobooann
goooboooooboooooobooboooobooooobooooooobooooooao
goboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
gboobooboooooboboboboboobooboobobobooooooboonn
goooooooooocoooooooooboobooboooooboon

JL4d000000000O0O000O0DODCOOO0ODOOCOOODODOOOODOOOO
gbobobooooooobgoboboboboooboobobobobooooooboonn
ugbdobdoooooobuobobobobooobobuobobobooooobann
goooOocooobooooobooooooobooooooban
JJdJ00000000000000O0CO0O0O0DOOOOOODODOOOODOOOO
ugbobooboooboobooboboobooooobobobooboooooan
JL4d0000C0C00000O000O0DODCOOO0ODODOOCOOODODOOOODDOOOO
goboboobooooobgobobobobooboboboboboboogooDogonon

10

20

30

40

50



17 JP 4562628 B2 2010.10.13

0O
000, 000000000000000000000000000000000000
sfsfsfsgslls
00D000,L,000000000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 O00000
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 D0D00000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000 10
sfsfsfsgslls
0000000000000 0000000000000000,0000000000
0000000000000 ,0,000000000000000000000000¢C0
0000000000000 000
0ooooon
0O0O0O0Oo

o Z 20

_é_N : (IIIa)

It Y ;

O \-‘4
0o0O0ooo
000000000000 000
0000000000000 00000000000000
0o0o0ooo
0000000000000 D000000000000000000000000000 30
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 D00000
0Oooooo
0000000000000 0D000D0000000000000000, 0000
0000000000 ,0000,00,,0000,,000000,0000,00,,000

JU00ooooodooooodoan

oooooao
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gbooooaoan

oooooao 40



ogoooad

Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
OoooooOoogooao

o
F30
o]

HO4S S

O Oooo
O oOooo

O
O

N C 3\

000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O

@
HO3S §-0
O
RS
N 4o HOgS—(-i-)—ﬁ-N
\CqHg F3o
CoHs

(18)

]

0
i
S—
”"
0

CgHiz

N

CgHia

OO
0O
00
OO

oo
ano

od
od
od
od

oo
uo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

JP 4562628 B2 2010.10.13

000000 oooon
0o0o0DO0O0o0oooon
oo o0ooooooo
ooooooo

gboooooooogan

10

20

30

40



(19) JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoooad

o h FE FF FF JQ
(@}38*. O3Sﬁ0‘}‘:—i‘:—012H25 (@}_33+ -Oas_;_'qz__o]t_l':__/__\()

A2-111-1 A2-111-2
o
FFFOQ FEF
_ o - S N
§* 058——F5-N s ot - Q
(@3 FFF 6 /:> < 3 FFF O
A2-TII- 3 A2—[ll—4 10
& 2
FFF
st FFFO
AL AN o |- FE-N_)
©/UN TFFES o O/Ej)‘y FFFQ
A2-1lI-5 A2-1lI-6
' FFFOQ
( st '033_'_H_5 N- C‘i* @S* "038—++18-N-CyzHzs
3 FFFoO 3 FFFQ
A2-1lI-7 A2-111-8
0 20
@ FFFO ©)‘\, @ FFFO
/’ 1 "
D FFFO FFFQ
A2-1ll-9 A2-1I-10
0o0oooo
0o0ooo

o)

/
s@ N 30
il O _rs
O‘H‘C12H25 »

FF
033‘*" 0,80+ OJQ
FF

FF
A2-1I-11 A2-1I1-12

gboooao



DDDDD

(Oh o—w& (O JMOP

A2-TI-14

Otk ©F T @
OO O ,w@
O OO O 4%04’
Ok "‘}\H\fﬁ‘% - (o o—IWO%

O APH-0-O Ot

A2-T1-25 A2-1l-26

O[O+ O -»%%d

O AHHO

DDDDDD



O ]
O O
(] O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] (]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
O

O OO
O OO
O OO
i R |
[ R |
[ Ry |
I Ry |
[ o R |
[ Ry |
O OO

O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

,0og,Lo
gboobooooooad

O
O
O

gobobooobooboog
gboooooobooao

I e e e e [ s e I B
I e [ e e I By
e R e e e e ) e e e s e s e I A
I e e ) e e [ e e e e e I B
I e e [ e s e I B
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

||?201
R202_|S+ X

Roo4

Roos
ZIl

gboogoood
gbooooooboobobaoao

]
O

(]
O

O
O

OJ
O

O OoOoooao

OOoo0oooao

=
.

ZI

O
O
O

O
O
O

O O
0O O
O O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O
O
O

Roos

O
O
O

OOoo0oooao

O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O
O
OJ
O

OOooooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOooooao

O
O
O
O

I
Rzoe_ﬁ

JP 4562628 B2 2010.10.13

oono

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

LA o0o0oooooo

oood

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

O

Ooo0oogao

ugoao

O

O Ooooao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

goad

O

O Ooogoao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

gbooobooboobooog

N, O

ZIl

|
ﬁ_R207

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s s e ) e e e s e e e ) s Y Y
e s s e ) e ) e [ Y I Y
e Y e e A e e Y Y Y

Oo0oooooooooogooao

(22) JP 4562628 B2 2010.10.13

2010 0 50,0 00,0,000000000000000
00000D00000D0000

oooo

000000000000 000D0000000000000000000000

ubooooboboboboboooobobaa

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O oo ooogdg
Oo0ooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooooooooooogoogoooOoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

gobobooooogoobobotbooooboboboboooboobobob

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O

]
|

O Oooo
O oOoo 0o

O O
0O O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O

O

O

0

uod

O

O

O

ugod

(23)

JP 4562628 B2 2010.10.13

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oooooboobobobooooobobb0e0bOobOO0DOobO0obOOoODbOb0ODnOD

OO0 ooDooggogogoao
OO0 ooooogogog
OooooooogoQgooo

O

[ R

0
O

OooOooooOooOooao

Oo0Oo0ood

O
O

O

Oo0Oo0ood

O

OO0Oo0ood

0
0

Oo0Oo0oood

O
O

2015 U 2030
gbooooad

5010 O 5030 O OO
goooooboao

o

oo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo

gbooaoaoaao
oooooad
goooboao
gboooaoao
ooooood

2020 0 2020
ogooon

gooooao
gooaooaoaao
oooooaon
goooboao

u
O
g
g
O

O

O
O

(]

U
O
g
t
0

ugboobooooooobooboabad
goobooooooboocooooao
gboboooooogobobobao
gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao

oz U0oooooooonogdd

gbobooooooobgobobao

oooooooooaon
ooobOooooooocooooao

010 Uoe0 00,0 0000000000000 000000000O00000O0

O

O

OoOooDoooDOooooogooogo
Oooooooooooo

O

oo

goobooooobOooooobooooooboooboboocOoooDoao

000D00)I0000000000D000000D00000D00000000
YIODOOOOO0ODOODO,0,00450s00000000000000000)300
000000000 ,0,00.0,00000000000000000000000

O

O

OO0 ooooogoQgog

g
g
u
O
g
g
O
g

O

gooaod

goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gboooboooobooooogoan

000D00000D000000000,0,00,,,000000000000
0000000000000 D0000000000000000000000

00000000000 ,0,00,00000000000000000 50,

>oxU0 000000000 bO000oooooooboooooooogooonan

OO

od

oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gbooooobobobooooboboboboooooboobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann

OO

od

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O O
O O

OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

OO oo

O Oooo

O 0Oooo

OO oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

OO oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

OO oo

DD203

N
@]
[

OO0Ooo0oooogd

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OOo0Doooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao

OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooooogQgaoQg

O Oooo

Ooooocooooooogao
O Oooo

Ooooooooooogoodg

O
2010 0 2030
000000
000000
O0oo0aon
0000

2015 U 203
u U

O Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooaoo
O OO

OO0 o0Dooo4gogooooogogdg
Ooooooogoooooogdg
OooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooogogadg
O O Oooo
O O Oooo

O
2010 0 2030
O0oo0o0aon
O00ao

O0oo00a0

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

(24)

0O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Oo0oo0ooao

O Ooooo
OoOoo0oooao
I o B

O OoOooo
OOoo0oooaog
O Ooo0ooooao

O O

2015 U 2030
oooooao
oooooon

gono
ao

oooooaon

OO
oo
go

oooano
googo
ogoogao

JP 4562628 B2 2010.10.13

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0Oo0oooog
O 0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O0ooooogoogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0Doooogogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
Oooo0ooooOgoadg
OOooooogoogdg

2018 U 203
oooano

0 5020 0 5030 0 OO

ooooon

ooooon
oooooag
oooooag

O
O
O

O
O
O

O O

O

O
O
O

ooo
goo
O

O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

OoooooooQgg
Oooo0oooQgag

O
O
O
O
O
O

gboboobooooooboobobobobooobobobao
(goooooooooooobbbooooooooobooao

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O
O

O
O

0O O
|
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O
O

oooooao
goboooo
gbooooao
O

10

20

30

40

50



(25) JP 4562628 B2 2010.10.13

ugbooboooooboboboboooboobobao
oooooao
gboooad

OoOOoooooo0oooooUoDooDooo oD oDoDooo0oooDooogoooao
Oooooooo0oooooo0oooooo0 o0 oDoooo0ooDooogoooao

R

Rac

oogoao

000000
1c0 0 5c00
Dooo0O
6c0 0 0 7.0
,000,00

0

oogoao

1c0 0500
ugboood
goooao
gbooao

Oooo0oogoogood

O

ao

Ric o Ry

Rac

O o0oo0oo0oao
O 0oo0ogao

O O0ooo

OooOood

O Ooooo
O Ooooo

O Oooo
O Oooo

/
+
S\

F‘GC F‘?b
Rsc

Ry Ze (ZI-3)

gbooooboobooboboboooonb

gbooooooboobobobobooonn
gbooooboobooboboboooonn

O

000000 00,.0000,00,00
0000000000 000000000
00000000000 00000000

O
O

O

obooooobooocoobobobooooboooooboobooo-oo
ooooooooao

[
0

=
0
Oooooo4o0ooooogoooooogoogdg

O 0Oo0oooao
Ooooooooooodg

Oooooogoooogoo

0o
0 50
00
00
00
00

O o0Oooo

O

0
0

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Oooogoo
OoOoooo

OoOoo0oooogoogoao
O Oooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

10D

oo

[

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
g OJ
O O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OoOo0oooooo0o0oooooo00 oo ooo oD oo oDooUooUoooDoDooogooooaog
e ey ey e ey R [ A B

0Do0O0,00

O
]
O

OO oOooogoogX
O o oooogogoQg
oo oooogogoo

O 0Oo0ooOooao

,000,00
DooooO
0

Do0D0Oo
Dooo0oO

2048 U 2070
good

204[| U 207|:|
oooood
oooo

204D U 207|:|
oooood
0oooodO
oooooO
oooo

204[| U 207|:|
oooooO
oooooO
oooood
oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
(]
O

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooo0ood
O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O Oooo

O

O
O

O O0ooo

(26) JP 4562628 B2 2010.10.13

opooooO0O0o0o0o0oo, 0O0.,.00000000
0000000000000 D000000000
000000000000000

]
O

goooooooooooo,bo,co0o0o00a0aao
obo=0000000C0cO00b0oOobooooan

gooooooooooooboo 00,0000
gooao

gbooobooboboboooobooboboobooao
gbobdoooooobobobooboood

O
O
O

ogooano
oooobOooooboooooobOboooobood

gbooooboobobooooboobobooboao

gbooooboobobooooboobobooboao
(@ooooooooooooobbbooooooo
goooocoooboooooboooooooooao
gbobooboao

oooobOoooooboooooobboooobooo
gbobobooooobooboboboboooobgno
gbooboobooooobooboboboboooboan

ooooboobobobobooooobobobobooooDboboobooboOoboOoDbao

ogoo

goao
o

Oo0Oo0gogoo

Ar3-S 02_802_Ar4

ZIV

gboooaog

gbooood

ugbooogoooboba

goboboooooobgoboboboboboboboooooomoooognon
gboobooobooobooonn

ji N/O_Soz‘Rzos
RZOB_SOZ-O_N A |
Roos™  Rooz
O
ZV ZVI

1inoogoooaoaao

000,0000,00000000000000000
00 5060 020,000,500 0000000000000000000D00000000
0o00O00

10

20

30

40

50



Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog

OooooogdgoQg

O
O

O
O

O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

0O O

27)

0Doo
000
000
000

oono
aono

gono

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO

ao
OO
oo
g

JP 4562628 B2 2010.10.13

oo

ooooooooboog

uboooobobobad

ooooooooboog

gobooooobobobo
gbooooboobobao

10



(28) JP 4562628 B2 2010.10.13

ooooao
(@S+ CF3S03- ( S+ C4F¢SO5- ( S+ GCgF17S03-
3 3 3 X
@) 22) )
CF,
(@S+ 0s5 (@3S+ _O3SQ _©S+ CsF 17805~
(z4) 25) CF,
(26)
(@8+ C11F23C00- (@}3& CoF5~0~CoF4SO5~ (@S+ GHACOO0-
3 3
(27) (z8) (z9)

Q Q R F Q R F
S+ S St 2-058 F s—©—3+ -0;S F
o005 G- O % 305

(z10)

(z11)

v 8 O OO beren
(@'3 _Ossfg 4F9SO3- Q—@S{d FoSO3
(z12) (z13) (114)
—|—©-S§©>C4F9803 BUOOSQM:{;SOB (‘F@)’ %
o o o
(215) (z16) (17)

4 S+ —N>©
H+-Oersor (O ose (O 2
(z18) (z19) (220)

gbooooao

10

20

30

40



(29)

ooooo
o 0

C‘S+\)l\/ @"'\/u\/

CF3S05- C4F9SO3-
(z21) (222)

C4F9SO45-
(z24) (225)

0 0
0 0
N-O-§-CF, qw-o-s-ca
O O
0

0
(z27) (z28)

(230) (231)

CN O

ON,O
3%

JP 4562628 B2 2010.10.

G
CsF17S03-
(z23)
O
S+
CgF17303-
(226)

0]
Q
@ N'O'S'CFg
@]
O

(z29)

O st

(z32)

L& O CF; CF; O
SN-O27CFs HicH,CH,C-§-0 N0 S-CH,CH,CH,
O O 0
MeO o™~"0

(z33)
o] e} O
@)‘\/SD ©)K/SD @)J\SD
CF3S03- C4F9SO3- CgF17503-
Q OBu
_©_s+ CaF9S03~ (Meo@8+ CaFgSOs- C4F9SO3-
O o
(238) (239) O (z40)
LD i i
C4F9SO3— C4FgSO5- S"'% £.50
(z41) (242) (z43) TP

gboooaog

13

10

20

30

40



(30) JP 4562628 B2 2010.10.13

Ooo00oao
O r
O ,‘/\ T\
"] U\/\/S+ A s+ , E S+
~ C4FgSO3- C4F¢SO;3— - C4F9S0O3-

9
Y C4F9S0O3-

\L/’//
(z47)
C4H
ﬁ »aHle
PN S+
T N ~
| CaHg
C4F¢S0O3—
(z50)
0] F F
SQ / \ /\/”"\“/\
CAFaSO e | . S+ 038 )y~ SCyzHos
479 3 C4F¢SO3- k 3 N
F F
(z53) (z54) (z55)
| FF FF [y
)8+ -058 - 0F+Ciahos —
=g FF FF
(z56)
OoooooOoao
gfdoooo0oooooooooooooooobooboooboobooooooooan
gfdodooo0ooooooooooooobooobooboobOoobooooooooan
O0o0oo0ooooooonooonooonooononoonooononan
go0ooooooototototototoooooooooooooboboooooooo0dnOanooan
Oo0ooooooboooboooooooooooodd
OoO0o0oo0oo0od
Oo0oooooooooooooooonoooooooooboooooooood0dnnOanooan
gfdoooo0oooooooooooooooobooboooboobooooooooan
0000000000000 oooooooooooooooooooooooo0Oa0n0an
Oo0o0ooooooooooooononooooooooooonnOanoan
gooooao
gfdodooo0ooooooooooooobooobooboobOoobooooooooan
O0000o0oo0o0ooooooooooooooooooooooooooooO0O00Oa0nan
goooooooototototootooooooooooooobobooooooooO0dOanooan
Ooo0oooooooooooon-ABDO000O0OO0OO0OOO0OO0OOO0OO0OOO0OO0OOOOOOAGO

O
g
u

10

20

30

40

50



G

JP 4562628 B2 2010.10.13

gboobooooooboobobobobooooboboboobooon
oooooao
gboooad

Oooooooooooogoogoooao

OO0 oooooogogog
OO0 oooooogooQgoQg

Oo0ooooooooooogogoooao

O

O
oo ooooogooQooooo

O

O
BDDDDDDDDD
Ooo0o0ooodgooao
OO0 ooDoogogooooogogg

N
N
O
O
N
)
OJ
O OO
[ Ry

ooooao
ooooo

OoooooooooooQgog
OO0 oo oogoggooooogogg
OO0 oooooooooogoggog

O
O
Ooooooogogoo

N
W
|

oooao
O 11-ABO O O

Rig
II“16 Rqg / Rap
—CH-0—Rss
Ra4 Rz

(pI1I11)

od
od

O
0

OO0 oooogdg
OOo0ooood

O

O
O

O
O

O
O

(p1V)

o
o

o
o

g

o

g

oo

O

oo
o

OO
00

ao

0o

ao

go

00
o

od
oo

od
oo
od

uo
od
oo

R22R230

O

O O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

41__I_LR24
Ras

(pV)

od

uo

g o

od

od

od
od

od
od

g

ao

od

od

od
od

i1 0b0b0.,"0b0bobboo0ogoobooooobooooooobooboooobooOooboobod

O

‘bobdoboobooobooboobobobooboooboboboboboobobaa

ood
good

gbooobooboon-ABODobooboobooonoboobooboboocoonoooaadnn

ooooooooooao
oooo

10

20

30

40



(32) JP 4562628 B2 2010.10.13

goooad
Rg’
R 15
13 -
Ri3' Rig' R4
R14' Ris'
(II—AB1) (IT—AB2) 10

OoOooooooooooo0Uo oo ooUo0 oD oD oo oo oooooooDoooggoao

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

Oo0oooooooooooooogoooogoaog

OooooooogooQgoao

oogoao

goonooooooobonoooooognn

1z 00, 00000000000 goooodgooooooobooogobond
Osggoboooooooboocoooboocooooobooooroo,.."00000000
UodobobOoO0oobobobd,z"bb0,.s"0000000000000DOOCO0OO0ODOAO

aono

ooobogoooooboobooobobooooobooboooooboooooooooonn
oooobooooboboooobboooobo,ooobboooo,0b000o0o0oan 20

"Ooboooobooboobooboooan
7 0b0000bobooodgoboogboooooooooooooooogobond

slo0oooobboou,0bgbooobbooonooooooonDan

a
a

slo0ooooooooobooocooobood
O gboooogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O 30

=
[

OOooooooooooo4oDoDoDooo4ogoDooooggog
OoOoooooo0oooooo0DoDoDooooooooogoQgog

OoooooooooooooooogoQgaQg
O O oOgo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

40

O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

gooooooommooooooooobooboooooooboobooobOoDbon 50



Oooooogogogooooaog
Oo0oooooooooao
OO0 oDoo4gog4gogooooaog
Oooooogogogooooaog
Oooooooooooog

Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog

OoOoo0oooogdg

(33) JP 4562628 B2 2010.10.13

]
O
O
O

OJ
O
O

ooooaon
ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O O
O O

O
O
O
(]
O
O

ooooaon

Ooooooooogoooao
O
O

Py

R
(PA)

A—T—O~Rey
0

O
gbooooogd
gboooobooboboobooobooboboboaon
gbouoouobobobooouobuoboboobaoadao
oooobOoooobooooooboboooobood
gboboooobobobobooooboobobobonn
gbooooboobobobooobooboboobaoaao
;J00b0o00co0oooboboocoooboobooooboooooao

OOoo0ooood
OoOoooood

goooDooooooooooooooooboood
goooocooooooooboobooooobood
gooooooooao

uyboobodooboooboboboboooooboobao

OooooooQgod
OooOoo0ooood

O Ooo0ooOoao

O O

O
O
O
O

O

O O

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

gbooboobobobobooobooboobobobobooobonn
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao

oooobooooooooooooboooooao
gbobobooooboobobobooooboboboboonn

gbooooao

oooooao
oooooo

oooooo
oooooao

10

20

30



(34) JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoooad

(R xH, CH3. CF3, CH20H, Rxa, Rx a3EThFhREK]I~40T7AXNE)

Rx Rx
Rx
Rx {oH —{CH G —ony
—eCHz—tJf—}— 0 © 0=C prxa
i:% Rxa——Rxb Rxa—T—Rxb
10
| 2 3 4
Rx
Rx Rx Rx _+
—(_CHz— ——)— —(_CHZ_ '_')_— _(_CHZ ——)— F—(_CH?F +
0=C pxa 0=C Rxa 0= RXR‘ fxe
5 6 7 3
Rx
Rx Rx Rx
_ CH,—
s i - a e S 20
— Rxa Q= Rxa O= Rxa Rxa
G 10 11 12
Rx
Rx Rx Rx
O0=C Rxa O=! Rxa o= Rxa Rxa
b 30
13 14 15 16
Rx Rx T
e —tcm—c——
CH,—
+ ) + o= 0=C Rya
o=
ol Lo
a
17 18 19
0o0o0oo 40

uboooobobobobz"bd.,ubobooouoboobobooooogan
oooobooooboboooooobbooooboooan

1100 ,"00b0bo0goobooooooo0ooooboo0ooooboooooboonod
gbooobooboobad
f0b0bo0oo0ooooooooobooooooobOoooooboooooobooboObooooDbon
gboooogoboboboooobobobobooooboboboboooognon
gboooooboobobooooboboboboooobooboboobooooboonn
oooobOoOOooboboooOooboboboOoooboooobobooOoOL.,0b0,z00000
ooooboooooboooboooobooboooobooOoobooOooooobOoooooao
gbooooboboboooobobobobooooooboobonoooooognn 50

OoooooooQgooao
OooooooooQgooao



OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
OO0 oDoooog @ -

oo oooooogoQgg
oo ooooooQgog

O 0Oooo

O

od
od
od
od

1o
od

O Oooo
O oOoo 0o

]
|

|

(35) JP 4562628 B2 2010.10.13

0,;"00,,"00000000000

oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
gboobooobobobobooooboboboboobonn
I-ABp0dbodogoouobogboboboooobooboaobann
ooooooooooboOooooooooonn

gobooboooboobonoooooobobobobooobonn
oooooOooooboooooooboooooon

10



(36) JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoooad

g

g g 0

(-1} [m-2] [11-3] 11-4] (1I-5]
(éz) WAV ) @’
CN :.‘,I i—OH OCOCH;, H
[11-6] [0-7] [11-8) 119} [iE-10]
=, Q@g %
[11-11] [@-12] [0-13] [1-14] [m- 15]
H-CH3
Ty Fp Ep e
[11-16] (1-17] [-18] [0-19]
: 42;/ i ﬁ i)ONHSOZCHs o
. CHg)s
. @m-21 [m-22) (CHg
[11-20] 1 23]
g ?
H H(CH3)OCH2CH3 C{CHg)a COO
[11-24] [11-25] [11-26] [II-27]
L Y L A
‘35 ‘g { 1 \gif
i\i 2? cox/
€00 )
H
[11-29] (11-30] [11-31] [1-32}
[11-28]
oooooo
000000000000 D00O000D0O0O0D0O00D0O0D0O0O0D0O0O0oOonOoaO
goddoooooooooooobooobooob0ooboobooboooooan
000000000000 DO0O0D00D0OOO0DO0O0D0DO0O0DDO0DOoO0OoOoDOoaOo
0000000000000 O0O0D00D0O0O0D0O0O0D0O0D0DOO0D0DO0O0OoODnOoaOo
goo0oooooooooooooooooobooobooobooboooooan
000000000000 D0O0D0DO0D0DOO0DO0O0DDO0O0DDO0ODOoO0OoOooDOoaO

O O oO0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



37) JP 4562628 B2 2010.10.13

ooooooooobooooooooooobobooooboobooooobboooobooo
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooboooooobOoooooooooooboooooobooooDbon

gbooog
gboooad

(sz)"z (Rbz)ny (Rbg)ny

0 ‘ ‘ m |
o]
10
\/(sz)nz &J (Rb nO . 0 \ \

o
LCI-1 LC1-2 LCI-3 Lci4 © s O
Rby)n (Rbzin (Rbz)nz
(Rbanz (RoaIn: o :I: ii
o] 0
¢ 1 io \O \0
0 g
- Q O
LC1-6 e LoLs LE19 LC1-10 20
Rbn
(Rb)n; (Rbz)n, (sz)nz (Rb2)"2 (Rb2In2
(Rbzing (Rb)n; i &
> 0
o o LCIL13 LC1-14 LC1-15
LC1-11 LCllZ
——(Rb)m; 30
\-010
LC1-16
oooooo
0000000000000 000,000000000000000000000000
000000, 0000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000O0O0O0O0000O0O0O00000000000a0
0000000000000 0000O000O000O00000000000,000000
00000000 ,000000000000000,0000000000000000 40
0000000000,00000000000000000
oooo0O0oOo
0000000000000 000000O0O0O0O000000000000000000
0000000000000 000000000ONO00000000N00000000
.5'00,,/0000000000000000000O00O0O0O00O00O00000000
0000000000000 O00O0,00,0000000000000000000000O
0000000000000 0000000O0O0O000000000000000000
oooo

ugbogood



(38) JP 4562628 B2 2010.10.13

Ooo00oao
Rbyg

(A1)
COO—Ab—V

10
good
gbooooooag
ol OO OOO0O0DO00000000000000000000000000 000
ooooboooooboooboooobooboooobooOoobooOooooobOoooooao

O o0Oooo

ol DOOOO0O0DO0O0000000000000000000000000D0O0O00
oooao

ol 0000000000 000000
cJdHO0oooobooooboodooooooooooooobooooboogan
ooooobOooooobooooooobooboooobooooboooooobOoboooooao 20
uoooooooooboooobooooobo,oo0o,0000b0bOO0O0O0OO0bDObOO
0000000 oco0oobood0oobooooooocooooooooboogan
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobuoboboboobooo

O

gboooooobobooboooooboobobobooboooboboboboboo

O 0Ooo0ooao

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

ooooao
gboooooooboobotbooooobogobobobooboooobooboboboboog
gboooooooboobobooooobooboboboooooboobooboboobooao
ooooooooboboboooobooooboooooobobooobobooooobooo 30
oooobOoooobooooooobooboooooboon
gbooooooobobooboooooboobobobooboooobooboboboboo
uboooagoan

ooooao



(39)

ogoooad

(PR xiTH, CH3, CH20H, ¥£#:iXCF 3)

Rx Bx Rx
~CH,~C~ —+CH~C— +CHC— )
§—o -0 =o
Rx Rx
~+CH,— ~CH—C— “CH,~C—
==() =0 =0
O

Rx Rx
gﬁ ﬂl +‘ m};
-0 =0

JP 4562628 B2 2010.10.13

7

Rx

~+CH—C—-

~CH~C—
ﬁ:= =0

—y

X

Rx

O
-(_CH; —(_CHZ +
=0 =0
Rx
—“CH,— ¢ “CH,—C—
=0 =0
Hy
H,OCH;

Rx

B Attt T o

Loped éé

gbooood

10

20

30



(40) JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoooad

PR xIZH, CH3, CH20H, ¥7%{ZCF 3)

R Rx Rx
CHy~ T;—)— CHz~ + -(CHz-\JH— CHz- —)— —(CH2~|T:;0— -{CHZ——L—

R Ry

o o]

Rx Rx

Rx
CH; ~+ "(CHz ~CH- E,l *CHz*'p)— CH -

R e

|
“(CHZJI:’); onrg - HeHy- Tjo— ‘(CH?.‘C_)— ‘(CHzT;
COOMe
P %
O

Rx
‘(CHz“g ‘(CHz“;;).; ~CH~ %:)O_ _(CHZJT;)c:

2

ugboogood

10

20

30



(41) JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoooad

(XPRxIFH, CH3, CH20H, ¥%&ICF3)

Rx Rx Rx Rx
—feH—C—— —GCHZ—ijO— —QCHzﬂi:—i— —fcH— —2)—
L L
Rx Rx Rx © Rx
_FCHF?_ —{’CHz—ij— _{‘g —{eHy— %—

HO Me! HiCO,SHNOC
4|>OOC o D

gooogad
o000y oo oo oUgoooao
oo oo oD oo oD oo oD oo ooDogao
g oo oo oo oD oD oD oo oo ogao
o000 oo oo oo oDoUooooao
Oodoooooooognoao
Ogdooogad
godooao

R-c —

i Rac CN

R3C
(VIIa) (VIIb)

Oood0oo0ooad

oooooonoooaon
oo, 00O, 0000000000000000000000O0OC0COO0DO0OO0OO,O00

10

20

30

40

50



O O

O O

O 0Ooo0ooo

(42)

goooooobouoooooonoano
gooooooooooogoao 2CD
Jgoooouoobououooogogoo
ogoad
goooouooououooooooo
00000,5"00," 000000
Jdo0oo0oooooooooognoao
gdooooooooooooognoano
Jgoooouoobououooogogoo

RycC

(AIIDb)

000000000000 00
0000000 0O0O0ODoODOoaOo
000O000O0D0O0O0OD0oOoODOoaO
oooooo
OoooooNnoooooooao
000O0O00O0D0OO0O0OD0oOoDOoaOo
oooooo
Oo0oooonooooooing
OoonNoooooooolioo
000000000 O0DOO0ODOoO
000000000 O0D0OODDOOo
0000000 0O0O0ODoOoODOoaOo
0oooooo
ooooo

FQ1(3

F‘4C:
cCOO Rac
Rsc

(AITa)
oooooo
OooooonoooooNnoooo
00,000
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
ooooo

ot
e
%—z\%

I
Q

e
5,
P

0
Zz

gboogoood

e
5?:}%

x
o]

OH

o

>—Z\%

JP 4562628 B2 2010.10.13

2c0 0 0000
0,000000

ugboooagood

ooooooo
ooooooo
0000400,
ooooooo

O 0Ooo0ooo

gbobooboooobooobooboboooobooboboboooboobao

noooooonoooooooooooooocoooobooooobooo
ooooooooooooooon

; o
o
xI

T
O

ugboooooobooboboooobooboobobooomnmobobooooboooboaonnb

10

20

30

40

50



(43) JP 4562628 B2 2010.10.13

gbooooogan

OoOooogoogao
gooogano
(VIII)
®) O 10
2y

OoOoogoogao
goooooooIInmmuooogao
ugbo,gbouobodobdooouobo ,bobobdob oboobobobooooobaoboaann
000000000000 ,0000000000000000000000000
uon,0oo ,00b000ooooocooobocoooboooooobooooobood
Oooogood
OoOooogoogao
goooooooImnmmoooggooggoooggooooDoyoo ooy oD ooy oo o oo 20
Oo0oooooouooooboodg
ooogood
OoOogoaog

OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogQg
OO0 O0Dooodooooogogdg
OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogoQg

L
ot
.

: )
OH 080,CF3 O——g S

30
O
Oo0oodoDoOooU0ooooOooooDoDOoOoUoDoDoOOoooDoDooOooOooDood
0000000000000 oUoDoO0O0UoDooOO0OO0ooOoDODoOoOoOooOUDOoOoOd
00000000000 UoU0DoDOoOoUDoDOoOUOUOUODDOoOUOoOoODOoOoOd
Oo0o0ooDoOooU0ooooOooo0ooDooOoUoDoDoOOoOooOooDoOoOooOooDood
0000000000000 oo0ooDo0oOoUoDooOO0OooOooDoOoOoOooOoDooOd
0000000000 UoU0oDoOoOoUoDooDUOUOUooDoOooOooODoOoOd
Odo0do0DoOooU0oo0oo0oUoU0oDoODOoOoUDoDoOO0OOoOoDDoOOoOooODOoOOoOd
Oo0oo0oDoooU0oooDoOooo0oDoDoOoUoDoDoOooooDooOooOooDood 40
oooooooooao
O
Oo0oooDoOooUooooOooooDooOooUooDoDoOooooDooOooOooDood
0000000000000 U0ooDoO0OoUoDoo0O0Ooo0ooDOoOOoOooODoOoOd



(44) JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoooad

\
R50\ C"C/ R54 (F 1 )

Rs, ORXxa v

oooooo

Do00D0O0O0O0O0O0

00500000 0000000000D00000D00O00O0DDOO0ODODODOOO0OO
D500 00 0000000000000D00000D0O0O00D0DD0O00O0D0O0O00O0O0
000D00000D00000D0000

0000000000000 0D00000D0000D0000000000000000
0000000000000 0000000000000 20
ooooon

005000000 000000000D00000D00000D0000000000
0000000000000 D0D00000D0000D00000D00000000000
0000000000000
D0,,00,000000000000000000000

oooooo

0000000000000 D000000D00000D00000000000000000
000D00000D0D0000000000D00000D0000000000000000
0000000000000 0D00000D0000D0000000000000000
oo 30
ooooon

00000000000 00D0D00000D0000D0000000000000000
0000000000 0000D0000

oooooo

0o00O00

e
_('CHz_([:+ (F 2) 40

0=C
O—Fa—Fb{Fe—Fy) p,

gboooog

ugboobooooooad
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao 50



Oooooogogogooooog

OoOo0ooooo0oooooo oo ooo4ogoooooogogoao
Ooo0ooooooo0oDoooo oo ooooooDooooQgogoao
OO0 o0oDooggggooDooUdUoooDoDoodooooogogogog
Oo0oooooooooooooooDooogogooooogogoaog
Ooo0oooooo0ooooooooDooooooooogoQgogoao
Oooooooooooooooooooooooooogoogoao

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

(45) JP 4562628 B2 2010.10.13

godoooooo0ooooooobooooooooooooooooooboooOonUao
godooooooooobobobobboboboooooo
dodoooooooobobobo oo oo 000000000 oooooooao
Ooo0oo0oao
u,0obobdobooooobouoboboba
o,00000000000a0
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooan
ooooooooan
goooao
gooooooooooooooooobooooooooooodan
oooOooao
gooad
cH 'f
—cH,—C —QCHz—Q—)-
cF,  0°C 0=¢
OH o 0O—
CF3 CF,4 CF3
OH OH
CF, CF3
gooooooooooooooooooooooooooooooooOon
goooooooooooooobooooooobooooDooooooooOon
gooooooooooooooboobooboobDooooooood
O0o0oooo0oo0oooo0ob0 o000 oooooooooan
Oo0oooooooooon

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg

O

O

O

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboobonn
gboobooboobooooobobobdoboooooboobooboboobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



ey e Y Iy

OooocoooooooooooooooooOooo.o
Ooo0oooooooooDoo oo oogogoogoo

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooogogQgoao
Oo0ooooooooood
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg

OO0 OoDoDoo4gogooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogao

Oocoooogood

O
O
(]
O
O
O
O
O

OOoooooaog
O

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O d
[ |
O O
O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I B

O
oo

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

U
0
g

0

oo

u
O
g

O

O
O

O

O
O

O

goo
(@oHyoooooooooooooooooooooooooooooooooo

O

O

oooao
oooao

goaoado
oooao
gooo

gooo

0 (0 0)O
0Do0oo0ao
000000000000

11-AB0 0 0000000000000 O0D0O0O0O0O0O0O0O00D0On
00O000O000O00O0O0O0O0O0O

1-ABD 00 0000000000000 DODODOONODOODOn
00000O000O0O0O0O0OoOoOn

O

O

good

O

O

O

good

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao

(46)

0O O

O

O

O
O

O
O

O 0Ooo

(0 0)O
0oooQ
0ooo
0000

JP 4562628 B2 2010.10.13

ooooOoooobooooooboooood

uybobdoooobobobobooobooodd
ooooon
gbobobooooooboboboboon

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobobooooooboobobobooon

ooooOoooooboooooooboobooood
oooooODOoOOoOOoOo@o)H)oooooboao

goobOooooboooooobboogood
oooobooooooobooooooooboooo

ooooD@Oo)oooooooooboogooo
gbobooooboobooboboooboood
ooooOooooooooooboooood

I-ABUO0U0o0obooouobooboabann
goobOooooboooooobboogood

ooooOoooobooooooboobooood
ooobDOoO0ooooooO0ooooboboogoon

In-AB0 0000000000 O0O0OOOO0O0OOOOCOOODODOOOO0ODODOOOn
oooobOoOooooooOooobbooooboboOoobooboboOooDoOoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



oo ooogooooooog

Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao

oo oooooooog

(47)

JP 4562628 B2 2010.10.13

00
D000O00O0OO0OO0O0OO0OO0O0OOO0OARA-IDOOARA-5S00000O00DO0O00O0O000
DO00O0OO0OO0OOOO0OOOO0OARL-ID0OARL-60 0000000000000 O00000
D0O0OOO0ODOOOARH-1I000ARH-300000000000000000000O0
000000000000 0O000O000O0000000000000000000
0000000000000 O000O000O0000000000000000000
000000000000 0O000O0000000000000000000000
OO00ORxy,0 0000000000000 O00RXa,0Rxb,0000000000000
0Doo
0Do0oo
00
il oI L
g T oCme  0Cma o0
oRxa o} o] 0@ O\I’O@

Rxaq T Rxbq Rxay
ARA-1 ARA-2 ARA-3 ARA- 4 ARA-5
Rxy; Rxy) *f‘yl Rxy; Rxy) %m
m 4;%* 0”0 /;\I)cr)o ﬁ; 0™
SRR e e I
o) o 00 o 00 © 0

O o]
ARL-1 ARL-2 ARL-3 ARL-4 ARL-5 ARL-6
Y1 Rxy Rxy1
00 0™ /e;ﬁO—ED\

CN

0 o
HO HO
ARH-1 ARH-2 ARH-3
Dooo
000000000000 0O000O000O0000000000000000000
000000000000 0O000O000O0000000000000000000
000000000000 0O0000000000000000000000000
000000000000 0O000O000O00000000000000000000
0000000000000 O000O000O0000000000000000000
000000000000 0O000O0000000000000000000000
000000000000 0O000O000O00000000000000000000
000000000000 0O000O000O0000000000000000000
000000000000 0O000O0000000000000000000000
000000000000 0O000O00000000000000000000000
000000000000 0O000O000O0000000000000000000
000000000
000000000000 0O000O00000000000000000000000
000000000000 0O000O000O0000000000000000000
0000000000000 O000O000O0000000000000000000

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao

Oo0oDoo0oooDoo0Doo0o0=-"oOoOoOooooooogoaoaa

OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogo

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao

O
O

[92]
)
m

OoOooo0ooDOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooogooogo
OoooOooooooDoooooooooooooooo0oogoao

[ |
O d
O O

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
OoOoo0ooood

O

OOo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogoooooggg

OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

0

O

O

OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

O oOooo

(48)

O
O

O O ogo

O

00000000000 Proceeding o
2724,355 (1996) 0 00D O00oDODODODDODO0OO0OOoDODoDOoDoDOoODOoOOoOOoDoOooOooad

O
O
O

O

O

O

O

JP 4562628 B2 2010.10.13

OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

O

O

O

O

O

O

O

OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O

O

O

O

O

uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oooooo0oooobooooobooooobooooooDoDo0ooooDooOoon

OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao

gbobobooooooboobobobooobooboboboboooboood
gboboooboooooboobobobd

goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooboooboobooboboooooan

goobooooooboooooooboooooboooobooboobooo

10

20

30

40



(49) JP 4562628 B2 2010.10.13

OooOoooao
0
0
0
0
HO OH 10
OH COO-t-Bu

HO OH

20
0 0
~t-Bu
i Ao~ oK
0
0’<0—02H5

30

HO

0
O/LO/K-BU OH
COO-t-Bu COO-t-Bu COO-t-Bu

40

gbooog

gboooooobooboanb
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboooobooooonn

ugboogood
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao 50



(50) JP 4562628 B2 2010.10.13

gbobooobooooobooboobaonb

OoOooogoogao

gooogano
g251 - l I

_ I . A N. =O-N=(C-—
g260_N-g252 -1 C=N C-N=C
(A) (B) (C)
lle;25;'4. 5{255
|| r?83-C-N-C-R*°®
=C-N- | |

(D) (E)

ooooao
000000 DOo0oOon

02%°gp2®goo2®*200000000000000000D000O0DO00OO0ODODO0
000000000000 0000D000000000000000000O0aO0?2%°g
2l QpoOoo0000000000D0O00O0D0O0O0O0D0O0O0OO0O0DOO0OOoDoOOOoOan

0
0

0

0

0

0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 DO0ODO0OO0DOD0OO0ODOOD

oooooO0oDOoDooOoD

0O02%3go02%002%®0002*0 0000000000000 0o0o00onooooonao
00000000000 DOoOO0OO

oooooo

0000000000000 D00000D00D000O0D00D00DO0O0DO0OO0oOooDoOoaDn
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D00DO0OD0O0D0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOaD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
00000000000 DOD0OO

oooooo

0000000000000 DO0O0O0OD0D0D0DO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 DO000O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DOD0DOoODOOaD
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D00D0D0DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0OD0O0O0DO0ODO0ODO0OO0DODODOOnD
0000000000000 D00000D00D000O0D00D00DO0O0DO0OO0oOooDoOoaDn
0000000000000 D0000000D00000000000000000000



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:Ial:ll:lI:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooodgooao

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg

Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao
OO0 oooogogoQg

)

OO0Ooo0oooogod
O Oooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooogoQgaoQg

I sy |

OoOooooggoQg

OooooogogoQg

[ [y |

Oo0ooogogdg

Oo0oooogogoQg

OoooooogogoQ

L

I [y |

Oo0oooogogoQg

OooooogogoQg

OooOoo0ooogogao

OO0 ooDoogooooaog

O
O
OJ
O
O
O

OOo0oooggg

oooooooooboboooooon
)Y OoooooooooooDDOE@

O

O

Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O

OooooogogoQg

OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
O Oooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0o oo

O
OJ
O
O
O

1 s [ |

O

Ooooo0oogoood

Oooooogogodg

JP 4562628 B2 2010.10.13

OooooogogQg

OooOoo0ooogoOgaQ

[ |
O O
O O

O
O
O

O d
[ |
[ |

OOo0ooogogdg
Oo0oooogogoQg
I s [ [y |

ooo
(0)HO

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
[ |
O d
[ |

O

OO0 ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoQgaoQg
I sy |
Oooooogog-g
OooooogogoQg
Oooo0ooogoogaod

00000 @
YDOOOOO
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooQgooooao

Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao
Ooooogogooe

O0OoOgoOgo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O

O
O
O

goo

O d

O

g
g
O

[ |
|
O O
O O

O
O
O
O

goo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoao

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

(52)

O
O
O

Oooooo0gooOoooOoaobo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OOo0ooogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoOogoooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoDooooOoQgoooao
Oo0oooogooooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
OooooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
OoooooOo0gooooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo

oogd

O
O
O
O

ogdaod

oodod

JP 4562628 B2 2010.10.13

ogoaogao

ooo

ooao

oooooao

gbobooooooobobobooboooooboboboboog
. s000000000000o0o000oooooooboodad
goobOooooooOocooboboboooobooonogh,s000
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboboboobooooobooboboobooao
u,,0uoooboboboboboooouoboboboobooad

000D000000D0000g0,,00
ooo

O
O

0

O

oono

O

O

O

oono

O

O

O

ogoo

O

O

0

gboooao
gbooooao

O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

Iy e ey ) ey Y [ Iy o
e e s e e e e e e ) e e e s Y [ Y
I e e e e ) ey e e Y [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o0 ooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0oooogogoo
O o0oooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogog

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O
O

O
O
O
O
O

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoooooOoogoao
OoooOooo=<og

OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

(53)

gono

O
O
O
O
OJ
O

O

[

JP 4562628 B2 2010.10.13

gooao

O

Oy

O

O

obooooogan

O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
O

O

O 0Oooo

0

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooggogao
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDoogogoooooggg
Ooooooooooogoogg
OooooooooooQgg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OoDoDoogogogoooogogdg

OooooooQgogao

OoooOoooOooooooobooooooooooooooooooon0ooOgoan.o
N oy [y

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
oo oooooooooogdg
OO0 ooooogoogooooogg
OO0 oDooooooooogog
OO0 ooooooooooQgog

OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oo< oOooaog

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(54)

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo
O

00
00O

200000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

JP 4562628 B2 2010.10.13

O

O

O

ogono

O

O

0

ogoo

O
O

O
O

Oy

g
u

O

a
u

O

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

goo
gboooobooboboooo

O

O

O

O

goo

oooooOoooooooooao
oooooooobooooao
ooooooooooooooao
ooooooooooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg

OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0DoDoogogoogoooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Ooo0oooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoogdg
OO0 ooDooogooooggaog
OooooooooooogQgoQg
Ooooocooooooogogao
OO0 o0ooDoo4gogooooggaog

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

e ) e e
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

O

OoooooooooooooooooQgog

Oo0ooDooo4Qogoooooggogao
OooooooooooogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooogo4doooooggogo
Oooooo4oooooogogQgoao
OoooocooooooogoQgoo
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogoooooggogao
OooooooooooogogQgoo
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooogo4dgoooooggogao
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooo0ooooooooooogogoao
Oooooo4ogoooooggogoao
Oo0ooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogao
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDoooo4doooooggogog
Oooooo4ogooooogoggoao
OooooooooooogogQgoo
Oooooooooooogoogogoao

O
O
O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

uono
oooooooooao
sS<0o0oooooogoao

O oOooo

O
O
O
OJ

aood

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O

g o

OoooogogoQg
OooooogoQgaoQg

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I sy |

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOooooggoQg

O 0Oooo

OooooogogoQg

O o0Oooo

[ [y |

O o0Oooo

Oo0ooogogdg

O 0Ooo

Oo0oooogogoQg

O oOooo

OoooooogogoQ

O o0Oooo

(55)

I [y |

O o0Ooo

Oo0oooogogoQg

O oOooo

OooooogogoQg

O oOooo

OooOoo0ooogogao

O o0Oooo

JP 4562628 B2 2010.10.13

,2O0oooooobooooooon
gooooooooooooooao
goobOoooooooooooDao
od

O O
[ |
O O

Oo0ooDooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooooogoogogoao
OoDoDooooooogoQgoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogoQg
O
OJ
O
O
O
O
O

OOo0oooggg
OooooogogoQg
1 s [ |
OO0 oooogogdg
Oooooogogodg
OooooogogQg
OooOoo0ooogoOgaQ
OOo0ooogogdg

O
O
O
O
O
O
O

O O
0O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O O

O O Ooo0oooodQgooaoo

O O

O O

10

20

30

40

50



Oooooooooo0ooooooo00 oo oo oo oDoo4ooooDoooggog

O Ooooo

(56) JP 4562628 B2 2010.10.13

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
OOoo0ooooaog

O Ooo0ooooao

O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao

O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O 0o oooog

O Ooooooaog

O Ooo0ooooao

O Ooo0ooooao

O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
OO oO0ooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oo0goo

O Ooooo

O Ooooo

O O0Oo0ooOoo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao

O
O
O

20

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo

Oooooooooooooooooo
OoT Oood

OO0 o0oDoogogUoooDoogogoooaog
OOo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo

Ooooooooogooooao
OOooooogdg
Ooooooogg

Oooo0Oo0ooooOod
Oooo0odgood

000000000000 ,.0000 40

$00000000000000 30
000000000000 ,0000 50

000000000008 0000000000

ooooao
oooao

(1A) 0

obooo

ubobooooobooboboboobooooooboao
oooooi,1,2,2,3,3-00000000000-1,3-00000000000000A0
gboooooooboobotbooooobogobobobooboooobooboboboboog
gbooooooboobobooooobooboboobooooobooobooboboboao 50



(57) JP 4562628 B2 2010.10.13

goooo0oooooooooooooooooboobotbooooDoooboooooooooOog
Ofdo0oooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
Ofddooooooooooooooooooooobooobooboboboooooodn
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgoodooooooooooooooooooooooooooooooOoUoao
oooooa
Ooo000oao

(2

HORS—(-1)—$-N (IB)

F'30
oooooad
go0ooo0ooooooooooooooooooobooooDoooooooooooOog
poooooooooooooobooboobooboobDoDobDoDoooDooooOog
ooobOooooboocooboobooooboooo,00o0o0o0oboo0oOooboobo=10
go0ooooooooooooooooooooooobooo0oo0on0 oooooooaodo
ooooooooao
0 *H-NMR (300 MHz, CDCl;) & 1.64 (bs, 6H), 3.29 (bs, 2HM),3.64 (bs, 2H), 7.70(m,

15H)

19F_NMR (300 MHz, CDClg) & -111.1(t,2F), -114.3(t, 2F), -119.4(m, 2F)
0Dooo

00000000O000O0000
000
ooooo
0000000000000 000O00O0O00O0O00O0O000000
000

O 0Ooo0oooo
O O oQgogo

10

20

30






(59)

(15)

gboooog

JP 4562628 B2 2010.10.13

ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa

ooooOooooboocoobooboooooobooooooboon
oooDoOo

10

20

30

40

50



(60)

JP 4562628 B2 2010.10.13

L EILEE Mw Mw/Mn
1 39/20/41 11100 1.8
2 40/22/38 13000 2.1
3 34/33/33 10000 2.3
4 45/15/40 11300 2.2
5 35/15/50 8700 2.2
6 30/25/45 8800 1.9
1 39/20/41 11500 2.1
8 49/10/41 8500 2.0
9 35/32/33 13000 2.1
10 35/35/30 8700 2.2
11 40/22/38 9500 2.2
12 40/20/35/5 | 12700 2.2
13 40/15/40/5 9000 1.8
14 40/15/40/5 | 10000 2.3
15 35/20/40/5 7100 2.0
16 30/30/30/10 | 8600 2.2
17 40/20/35/5 | 12000 2.3
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