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(57) Die Erfindung verfolgt das Ziel, den Linsatz der
Brennkraftmaschinen und insbesondere der groSen aufgeladenen
Dieselmotore sehr wirtschaftlich zu filhren, wihrend es ihre Aufgabe
ist, die Verarbeitung des Arbeitsmediums und demzufolge die
Rﬁc?gewxnnung der Energie in einer Brennkraftmaschine zu verbessern,
wenn es sich um einen aufgeladenen Motor handelt, und zwar unter
Verwendung der durch diese Motore erzeugten Wirme und nicht nur
deren Ausgangsleistung., Erfindungsgemidf wird das dadurch geldst,

daB8 bei dem Verfahren das Arbeitsmedium mit Hilfe der Wirmeenergie
der aus dem Aufladegebldse der Brennkraftmaschine austretenden

Luft zusdtzlich vorerhitzt wird. Die erfindungsgemdfe Vorrichtung
ist so ausgebildet, daB der Vorerhitzungskreis des Arbeitsmnediums
einen Wirmeaustauscher umfas8t, der durch die aus dem Aufladegeblise
des Motors auslaufende Luft gespeist wird und mit einem von dem
Kiihlungsmedium des Motors durchstrémten: harmeaustauscher reihenmdB8ig
geschaltet ist,
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Verfahren und Vorrichtung zur Riickgewinnung der Wdarmeenergie
in einer aufgeladenen Brennkraftmaschine

Anwvendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung

~ gur Rickgewinanung der Wirmeenergie in einer aufgelddenen
Brennkraftmaschine zur ErZeugung einer zusdtzlichen Energie
durch Anwendung des Rankineschen Zyklus.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Erzeugung zusdtzlicher Energie durch die Rickgewinnung
der Vdrmeenergie einer Brennkrafitmaschine ist es bekannt,
den Rankineschen Zyklus zum Einsatz zu bringen. In einem
derartigen Verfahren ist das Arbeitsmedium im allgemeinen
wunter Druck geheizt; dann entspannt, wobei dabel Lnergile
erzeugt wird, dann noch kondensiert und erneut unter Druck
geheizt und verdampft,

Zur Erhitzung des Arbeitsmediums wird im allgemeinen aus-
schlieBlich die Wdrmeenergie der Auspuffgase der Brenn-
kraftmaschine verwendet. In bestimmten Fédllen wird zur Er-
hitzung des Arbeitsmediums von seinem Taupunk?t beinahe bis
zu geiner Siedetemperatur ein Teil der Viarme des Vassers
des Hochtemperaturkiihlungskreises der Brennkraftmaschine
benutzt, wobei dieser Kreis auf eine moglichst hohe Tempe=~
ratur gebracht wird.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, den Einsatz der Brenn-
kraftmaschinen und insbesondere der groBen aufgeladenen
Dieselmotore sehr wirtschaftlich zu fithren,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Rﬁckgewinnung von Warmeenergie
in einer aufgeladenen Brennkraffmaschine, bei dem durch
die Verwendung des Rankineschen Zyklus zusidtzliche Ener-
gie erzeugt wird, wobei dieses Verfahren eine Stufe zur
Vorerhitzung eines Arbeitsmediums von seinem Taupﬁnkt

bis annéhernd seiner Siedetemperatur z. B. durch Wdrme-
austausch mit dem Kiilhlungsmedium des Motors vorsieht, zur
Verfiligung zu stellen, derart, daB die Vorerhitzung des
Arbeitsmediums und demzufolge die Riickgewinnung der Ener-
gie in einer Bremnkraftmaschine verbessert wird, wenn es
sich um einen aufgeladenen Motor handelt, und zwar unter
Verwendung der durch diese Motore erzeugten Wiarme und
nicht nur deren Ausgangsleistung.

Erfindungsgemd wird diese Aufgabe dadurch geldst, dasB
das Arbeitsmedium mit Hilfe der Widrmeenergie der aus dem
Aufladegebldse des Dieselmotors austretenden Iuft zusdtz-
~lich vorerhitzt wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft ebenfalls eine Vorrich-
tung zur Rlickgewinnung von Wiarmeenergie durch den Einsatz
des genannten Verfahrens, die so ausgebildet ist, daB der
Heizkreis des Arbeitsmediums, welches zur Erzeugung zu-
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sdtzlicher Energie durch Anwendung eines Rankineschen Zyke=
lus eingesetzt ist, einen Wirmeaustauscher umféBt, der mit
der aus dem Aufladegeblédse des MHotors austretenden Iuft
beschickt wird und gegebenenfalis mit einem Wéfmeaus%auscher,
der von dem Kihlungsmedium des Motors durchstrint ist,
reihenméBig geschaltet ist, '

- Eg ist festgestellt worden, daB in einem lMotor mit hohem
Aufladedruck die aus dem'Aufladegebléée austretende Iuft
eine Temperatur aufweist, die {iber die Hochsttemperatur,
die mit dem Kiihlungswasserkreis des Motors erzielt werden

- kann, liegt. Mit der vorliegenden Erfindung wird diese
leistungsféhige Wirmeenergie der aus dem Aufladegeblise
éustretenden Iuft zur Erhitzung des Arbeitsmediums big zu
einer Temperatur, die der Verdampfungstemperatur noch niher
liegt, eingesetzt. So kann das Ekonomiser-Teil des Kessels
“zur Rickgewinnung der Vdrme der Auspuffgase des Motors
verringert und demzufolge der Durchsatz des Arbeitsmediums
erhtht werden, so daB die Leistung des in dem Rankineschen
Zyklus eingesetzten Druckreduzierventils und demzufolge die
gesamte Ausbeute des Verfahrens und der Vorrichtung erhoht
werden kodnnen.

Augfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfithrungsbei=-
gpiels ndher erldutert werden. Dabei ist die beiliegende
Zeichnung eine schematische Darstellung der erfindungsge~
médBen Vorrichtung zur Rﬁckgewinnung der Warmeenergie.

In herktmmlicher Weise ist einer Brennkrafimaschine 10

eine Aufladungsturbokompressoreinheit 3 zugeordnet, in wel-
cher die Turbine 11 in nicht gezeigter Wéise‘durch die Aug-
puffgase des Motors 10 angetrieben wird. Am Ausgang der
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 Turbine 11 kdnnen die Auspuffgase entweder iiber eine Lei-
tung 12 in die Atmosphire entweichen oder durch eine Lei~
tung 13 in Abhingigkeit von der Stellung einer Klappe 15
zu einem Widrmeaustauscher 14 geleitet werden,

Die Turbine 11, die durch die Auspuffgase angetrieben 1st,
treibt ihrerseits einen Kompressor 16 an, welcher iiber eine
Leitung 17 komprimierte Iuft fiir die Aufladung des Motors

10 liefert. Die aus dem Kompressor 16 austretende Luft weist
eine ziemlich hohe Temperatur auf und stromt durch einen’ _
Wérmeaustauscher 18 der durch einen Kaltwasserkreis 19 ge=~

- kiihlt wird, bevor sie in den Motor 10 elngeleltet wird,

Dieser Motor 10 besitzt auBerdem einen Kithlungskreis 20
durch Wasserumlauf mit einer Umlaufpumpe 21 sowie mit ent-
sprechenden Leitungen, wie es die Zeichnung ersehen 1i#B3+t.
Diese Leitungen sind durch einen Warmeaustauscher 22, der
durch einen Kaltwasserkreis 23 beschickt wird, gefiihrt,

Zur Riickgewinnung der Energie durch die Anwendung des Ranki-
neschen Zyklus wird, wie schon erwdhnt, ein Arbeitsmedium,
wie z. B, Fluorinol in einem gesachlossenen Kreisg in Unmlauf
gebracht, Dieser Kreis umfaBt einen Warmeaugtauscher 25 zur
Vorwdrmung, der durch einen Teil des aus dem lotor 10 aus=~
laufenden heiBen Vasser gespeist wird, elne Speisepumpe 26,
welche dieses Medium unter Druck setzt, den Wdrmeaustauscher
14, der von den Auspuffgasen durchstromt ist und mit einem
Vasserkessel 27 zusammenwirkt, eine Druckreduziereinheit
28, die in diesem Fall durch eine zweistufige Radialturbine
gebildet ist, die z. B, einen asynchronen Wechselstromgene-
rator 21 antreibl, sowie eine Forderpunpe 31,
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.Es wird darauf hingewiesen, dafB der Wdrmeaustauscher 14,
der durch die Auppuffgase beschickt wird, elnen Uberhltzer
32 umfaBt.

GemdB cer vorliegenden Erfindung wird das Arbeitsmedium,
welches aus dem Wirmeaustauscher 25 flieBt und durch Vérme-
austausch mit einem Teil des heiflen Wassers des Kilhlungs-

- kreises des Motors 10 anndhernd bis zu seiner Verdampfungse-
temperatur erhitzt worden ist, erneut vorerhitzt, und zwar
durch Wdrmeaustausch mit der heifen komprimierten Luft, die
durch das Aufladegeblése 16 des Motors 10 geliefert wird,
-wobei das Arbeitsmedium zu diesem Zweck durch einen Varme-
austauscher 33, welcher mit dieser heiBen komprlmlerten Iuft
beschickt wird, stromt.

Die beiliegende Zeichnung 1ld8t erkennen, daf durch diesen
zugitzlichen Vererhitzungsvorgang das Arbeitsmedium von
einer Temperatur von 105 °¢ auf eine Temperatur von 133 °c
gebracht wird, wobei die komprimierte Aufladeluft dabei
von einer Temperatur von 145 °¢ auf eine Temperatur von
110 OC herabgesetzt wird.

Die in der Zeichnung gezeigte Vorrichtung funktioniert in
herkommlicher Welse wie folgt:

Das Arbeitsmedium, welches durch die Punpe 31 aus dem Luft-
kondensator 30 ausgezogen wird, stromt durch den Wéarmeaus-
tauscher 25, welcher mit dem heiBen Wasgser des Kiilhlungskrei-
ses des Motors 10 beschickt wird, wird dann durch die kom~
primierte Vorverdichtungsluft in dem Austauscher 33 zusdtz-
lich vorerhitzt, dann noch durch die Pumpe 26 komprimiert,
verdampft und in dem durch die Auspuffgase gespeisten Vdrme-
austauscher 14 iliberhitzt, anschliefend in die zweipstufige
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Radialturbine 28 geleitet, wobei es dort entspannt wird
und Energie erzeugt, und schlieBlich zu dem Iuftkonden-—
sator 30 zuriickgeleitet, wobei von dort an der Zyklus
wiederholt wird.

In dem dargestellten Fall wird die Entspannung des Ar-
beitsmediums in der Turbine 28 zum Antrieb dieser Tur-
bine 28 und deshalb des Wechselstromgenerators 29 ver—
weﬁdet, und zwar um elektrische Energie zu erzeugen,
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Erlfindungeanspruch

1. Verfahren zur Rickgewinnung von Wirmeenergie in einer
aufgeladenen Brennkraftmaschine, bei welchem durch die
Verwendung des Rankineschen Zyklus zusdtzliche Energie
erzeugt wird, wobei dieses Verfahren eine Stufe zur
Vorerhitzung eines Arbeitsmediums von seinem Taupunkt
bis anndhernd seiner Siedetemperatur z., B durch Wéarme-
austausch mit dem Kiihlungsmedium des lMotors vorsieht,
gekennzeichnet dadurch, dafll dabei das Arbeitsmedium
mit Hilfe der Wdrmeenergie der aus dem Aufladegeblise
der Bremnkraftmaschine austretenden Luft zusdtzlich
vorerhitzt wixrd. '

2. Vorrichtung zur Rickgewinnung von Widrmeenergie durch
den Einsatz des Verfahrens nach Punkt 1, gekennzeich-
net dadurch, daB der Vorerhitzungskreis des Arbeits-
mediumg, welches zur Erzeugung zusidtzlicher Energie
durch Anwendung des Rankineschen Zyklus verwendet
wird, einen Widrmeaustauscher (33) umfaBt, welcher durch
die aus dem Aufladegebldse (16) des Motors (10) aus-
laufende Iuft gespeist wird und mit einem von dem Kiih=
lungsmedium des Motors (10) durchstrdmten Wiarmeaus~
tauscher (25) reihenmiBig geschaltet ist.
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