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(54) ÄÎÆÄÅÂÀËÜÍÀß ÌÀØÈÍÀ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåëüñêîìó õîç éñòâó è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà äîæäåâàëüíûõ
ìàøèíàõ, ïåðåìåùàþùèõñ  âîêðóã öåíòðàëüíîé
îïîðû. Äîæäåâàëüíà  ìàøèíà ñîñòîèò èç
íåïîäâèæíîé îïîðû, ñàìîõîäíûõ òåëåæåê ñ
ãèäðîöèëèíäðàìè è âîäîïðîâîä ùåãî
òðóáîïðîâîäà ñ äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè. Íà
ñèëîâîì ðû÷àãå òåëåæêè çàêðåïëåí êðîíøòåéí.
Íàêîíå÷íèêè ïåðåäíåãî è çàäíåãî òîëêàòåëåé
ñíàáæåíû äîïîëíèòåëüíûìè íàêîíå÷íèêàìè.
Ñòîïîðû êîëåñ ñíàáæåíû îñíîâíûìè è
äîïîëíèòåëüíûìè òîðìîçàìè è ïðóæèíàìè. Ïðè÷åì
öåíòðàëüíûé óãîë ìåæäó îñíîâíûì è
äîïîëíèòåëüíûì òîðìîçîì ñîñòàâë åò 125 °. Íà
òåëåæêàõ, êðîìå ïîñëåäíåé, óñòàíîâëåíû îñíîâíîé

è äîïîëíèòåëüíûé ðåãóë òîðû ñêîðîñòè, êîòîðûå
ïðè ïîìîùè ò ã ñîåäèíåíû ñ âîäîïðîâîä ùèì
òðóáîïðîâîäîì. Ïîäà÷à âîäû èç âîäîïðîâîä ùåãî
òðóáîïðîâîäà ê ðåãóë òîðàì ñêîðîñòè
îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì âõîäíûõ íàïîðíûõ
ðóêàâîâ. Äë  âêëþ÷åíè  â ðàáîòó îñíîâíîãî
äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóë òîðà ñêîðîñòè èñïîëüçóþò
øàðîâûå êðàíû, êîòîðûå ñîåäèí þò âûõîäíûå
íàïîðíûå ðóêàâà ñ ãèäðîöèëèíäðîì. Íà òåëåæêå
óñòàíîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå íàïðàâë þùèå. Íà
îñíîâíîì è äîïîëíèòåëüíîì ðåãóë òîðå ñêîðîñòè
ñìîíòèðîâàíû èñïîëíèòåëüíûå êëàïàíû ñ òðóáêàìè
ãèäðàâëè÷åñêîé àâàðèéíîé çàùèòû. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ðåâåðñèâíîå ïåðåäâèæåíèå,
óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
ðàáîòû äîæäåâàëüíîé ìàøèíû. 3 èë.
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(54) SPRINKLER MACHINE

(57) Abstract: 
FIELD: agricultural engineering, in

particular, sprinkler machines movable around
central support.

SUBSTANCE: sprinkler machine has fixed
support, self-propelled carts provided with
hydraulic cylinders, and water feeding pipeline
with sprinkler units. Bracket is fixed to cart
power lever. Tips of front and rear pushes are
equipped with additional tips. Wheel stops are
provided with main and additional brakes and
springs. Central angle between main and
additional brakes is 125 deg. Main and additional
speed regulators positioned on carts, except for
terminating cart, are connected through tie-rods
with water feeding pipeline. Water is fed from
water feeding pipeline to speed regulators
through inlet pressure hoses. For actuation of

main and additional speed regulators, spherical
valves connect outlet pressure hoses with
hydraulic cylinder. Additional guides are mounted
on cart. Actuation valves mounted on main and
additional speed regulator are provided with
hydraulic emergency protection pipes.

EFFECT: provision for reversing motion,
simplified construction and enhanced reliability
in operation of sprinkler machine.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåëüñêîìó õîç éñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïîëèâíîé
òåõíèêå, à èìåííî íà äîæäåâàëüíûõ ìàøèíàõ, ïåðåìåùàþùèõñ  âîêðóã öåíòðàëüíîé
îïîðû.

Èçâåñòíà äîæäåâàëüíà  ìàøèíà êðóãîâîãî äåéñòâè , êîòîðà  âêëþ÷àåò âîäîïðîâîä ùèé
òðóáîïðîâîä ñ äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè, ïîìåùåííûé íà òåëåæêàõ ñ ãèäðîöèëèíäðàìè
(ñì. Êðàêîâåö Â.Ì., Íèêóëèí Ñ.È. Ñïðàâî÷íèê îïåðàòîðà «Ôðåãàòà» è «Âîëæàíêà», Ì.,
Êîëîñ, 1976, àíàëîã).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé ìàøèíû  âë åòñ  òî, ÷òî îíà ñîâåðøàåò êðóãîâîå äâèæåíèå
âîêðóã íåïîäâèæíîé îïîðû òîëüêî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå; ÷òî íå ïîçâîë åò åå èñïîëüçîâàíèå
íà ïîë õ ñî ñëîæíîé êîíôèãóðàöèåé, ãäå íåëüç  ðàöèîíàëüíî âïèñàòü â íèõ êðóã, à òàêæå
ïðåï òñòâóåò ðàçìåùåíèþ ïîä îäíîé ìàøèíîé íåñêîëüêî ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð ñ
ñóùåñòâåííî ðàçíîé êðàòíîñòüþ ïîëèâà.

Èçâåñòíà òàêæå äîæäåâàëüíà  ìàøèíà, âêëþ÷àþùà  íåïîäâèæíóþ îïîðó, ñàìîõîäíûå
òåëåæêè ñ ãèäðîöèëèíäðàìè, âîäîïðîâîä ùèé òðóáîïðîâîä ñ äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè,
â êîòîðîé äë  îñóùåñòâëåíè  ðåâåðñèâíîãî ïåðåäâèæåíè  âîäà ïîïåðåìåííî ïîäàåòñ  â
âåðõíþþ è íèæíþþ ïîëîñòè ãèäðîöèëèíäðîâ, è èçìåíåíà êîíñòðóêöè  ñèñòåìû
ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè äâèæåíè  òåëåæåê (Êîøêèí Í.Ì., Íàãîðíûé Â.À., Ãîðäèåíêî Â.Â.,
Ôîìèí Ã.È. «Ôðåãàò» ñ ðåâåðñèâíûì õîäîì è âîçìîæíîñòè åãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè »
æ. «Ìåëèîðàöè  è âîäíîå õîç éñòâî», 2002 ã., ¹4, ïðîòîòèï).

Íåäîñòàòêîì ýòîé äîæäåâàëüíîé ìàøèíû  âë åòñ  ñóùåñòâåííîå åå óñëîæíåíèå è
óäîðîæàíèå, à òàêæå íåäîñòàòî÷íà  íàäåæíîñòü ðàáîòû.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ðåâåðñèâíîãî ïåðåäâèæåíè ,
óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû äîæäåâàëüíîé ìàøèíû.

Óêàçàííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî íà ñèëîâîì ðû÷àãå òåëåæåê çàêðåïëåíû
êðîíøòåéíû, òîëêàòåëè ñíàáæåíû ñäâîåííûìè íàêîíå÷íèêàìè, à íà îñíîâíûå òîðìîçà
êîëåñ ïðèâàðåíû äîïîëíèòåëüíûå òîðìîçà ñ öåíòðàëüíûì óãëîì 125°, ïðè÷åì êàæäà  èç
òåëåæåê (êðîìå ïîñëåäíåé) ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíûì ðåãóë òîðîì ñêîðîñòè ñ ñèñòåìîé
ãèäðàâëè÷åñêîé àâàðèéíîé çàùèòû, ðàñïîëîæåííûì ñèììåòðè÷íî îñíîâíîìó ðåãóë òîðó
ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî òðóáîïðîâîäà, ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ ñîåäèí åòñ  âûõîäíûì
íàïîðíûì ðóêàâîì ÷åðåç øàðîâîé êðàí ñ ãèäðîöèëèíäðîì, à âõîäíûì íàïîðíûì ðóêàâîì -
ñ âîäîïðîâîä ùèì òðóáîïðîâîäîì.

Îòëè÷èå äàííîé äîæäåâàëüíîé ìàøèíû îò ïðîòîòèïà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îíà
êîìïëåêòóåòñ  äîïîëíèòåëüíûìè êðîíøòåéíàìè ñèëîâîãî ðû÷àãà, òîðìîçàìè è
ðåãóë òîðàìè ñêîðîñòè ñ ãèäðàâëè÷åñêîé àâàðèéíîé çàùèòîé, à òàêæå ñïàðåííûìè
íàêîíå÷íèêàìè òîëêàòåëåé. Â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  äâèæåíè  îïåðàòîð ïîäêëþ÷àåò
ñîîòâåòñòâóþùèå òîëêàòåëè, òîðìîçà è ðåãóë òîðû ñêîðîñòè. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî
óïðîùàåòñ  êîíñòðóêöè  äîæäåâàëüíîé ìàøèíû ðåâåðñèâíîãî ïåðåäâèæåíè , ïîâûøàåòñ 
íàäåæíîñòü åå ðàáîòû è óìåíüøàåòñ  ñòîèìîñòü ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ
äîæäåâàëüíûõ ìàøèí.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä äîæäåâàëüíîé ìàøèíû. Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñàìîõîäíà 
òåëåæêà ðåâåðñèâíîé äîæäåâàëüíîé ìàøèíû. Íà ôèã.3 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå îñíîâíîãî
è äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè (âèä ñâåðõó).

Äîæäåâàëüíà  ìàøèíà (ôèã.1) ñîñòîèò èç íåïîäâèæíîé îïîðû 1, ñàìîõîäíûõ òåëåæåê 2
ñ ãèäðîöèëèíäðàìè 3 è âîäîïðîâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà 4 ñ äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè 5.
Íà ñèëîâîì ðû÷àãå 6 (ôèã.2) òåëåæêè 2 çàêðåïëåí êðîíøòåéí 7. Íàêîíå÷íèêè 8 è 9
ïåðåäíåãî è çàäíåãî òîëêàòåëåé 10 è 11 ñíàáæåíû äîïîëíèòåëüíûìè íàêîíå÷íèêàìè 12 è
13. Ñòîïîðû 14 è 15 êîëåñ 16 ñíàáæåíû îñíîâíûìè è äîïîëíèòåëüíûìè òîðìîçàìè 17 è 18
è ïðóæèíàìè 19. Ïðè÷åì öåíòðàëüíûé óãîë ìåæäó îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì òîðìîçàìè
ñîñòàâë åò 125°. Íà òåëåæêå 2 (êðîìå ïîñëåäíåé) óñòàíîâëåíû îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé
ðåãóë òîðû ñêîðîñòè 20 è 21 (ôèã.3), êîòîðûå ïðè ïîìîùè ò ã 22 è 23 ñîåäèíåíû ñ
âîäîïðîâîä ùèì òðóáîïðîâîäîì 4. Ïîäà÷à âîäû èç âîäîïðîâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà 4 ê
ðåãóë òîðàì ñêîðîñòè 20 è 21 îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì âõîäíûõ íàïîðíûõ ðóêàâîâ 24 è
25. Äë  âêëþ÷åíè  â ðàáîòó îñíîâíîãî 20 è äîïîëíèòåëüíîãî 21 ðåãóë òîðà ñêîðîñòè
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èñïîëüçóþò øàðîâûå êðàíû 26 è 27, êîòîðûå ñîåäèí þò âûõîäíûå íàïîðíûå ðóêàâà 28 è 29
ñ ãèäðîöèëèíäðîì 3. Íà òåëåæêå 2 óñòàíîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå íàïðàâë þùèå 30 è 31.
Íà îñíîâíîì è äîïîëíèòåëüíîì ðåãóë òîðàõ ñêîðîñòè 20 è 21 ñìîíòèðîâàíû
èñïîëíèòåëüíûå êëàïàíû 32 è 33 ñ òðóáêàìè 34 è 35 ãèäðàâëè÷åñêîé àâàðèéíîé çàùèòû.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè äâèæåíèè ìàøèíû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå âîäà
ïîä íàïîðîì ïîäàåòñ  ÷åðåç íåïîäâèæíóþ îïîðó 1 â âîäîïðîâîä ùèé òðóáîïðîâîä 4,
ñàìîõîäíûå òåëåæêè 2 è äîæäåâàëüíûå àïïàðàòû 5.

×åðåç âõîäíûå íàïîðíûå ðóêàâà 24 è 25 âîäà ïîñòóïàåò â îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé
ðåãóë òîðû ñêîðîñòè 20 è 21. Øàðîâîé êðàí 27 äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóë òîðà 21 çàêðûò, à
øàðîâîé êðàí 26 îñíîâíîãî ðåãóë òîðà ñêîðîñòè 20 - îòêðûò, è âîäà ÷åðåç âûõîäíîé
íàïîðíûé ðóêàâ 28 ïîñòóïàåò â ãèäðîöèëèíäð 3. Òîëêàòåëè 10 è 11 óñòàíîâëåíû íà
ñèëîâîì ðû÷àãå 6 è ïðè ïîäúåìå ãèäðîöèëèíäðà 3 ïåðåäâèãàþò êîëåñà 16 è òåëåæêó 2
âïåðåä. Îñíîâíîé òîðìîç 17 ñòîïîðîâ 14 è 15 ïðèæèìàåòñ  ïðóæèíàìè 19 ê êîëåñó 16 è
ñòîïîðèò òåëåæêó 2 ïðè õîëîñòîì õîäå ãèäðîöèëèíäðà 3. Ìàøèíà âðàùàåòñ  âîêðóã
íåïîäâèæíîé îïîðû 1 ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðîâîäèò ïîëèâ ïîë  äîæäåâàëüíûìè
àïïàðàòàìè 5. Áåçàâàðèéíóþ ðàáîòó äîæäåâàëüíîé ìàøèíû îáåñïå÷èâàþò
èñïîëíèòåëüíûå êëàïàíû 32 è ãèäðàâëè÷åñêà  òðóáêà 34 àâàðèéíîé çàùèòû îñíîâíûõ
ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè 20.

Äë  òîãî ÷òîáû äîæäåâàëüíà  ìàøèíà èçìåíèëà íàïðàâëåíèå äâèæåíè  è ñòàëà
âðàùàòüñ  ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, îïåðàòîð ìàøèíû äîëæåí óñòàíîâèòü ïåðåäíèå è
çàäíèå òîëêàòåëè 10 è 11 íà êðîíøòåéí 7. Ïðè ýòîì çàäíèé òîëêàòåëü 11 ðàçâîðà÷èâàåòñ 
íà 180° è íàêîíå÷íèê 13 óñòàíàâëèâàåòñ  íà êîëåñå 16. Òîëêàòåëü 11 ðàçìåùàåòñ  â
âåðõíåé íàïðàâë þùåé 31. Íà ïåðåäíåì òîëêàòåëå 10 íàêîíå÷íèê 12 ñíèìàþò è ïîñëå
ðàçâîðîòà íà 180° âíîâü ìîíòèðóþò íà òîëêàòåëå 10, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñ  îäíèì
êîíöîì íà êðîíøòåéíå 7, à äðóãèì íà êîëåñå 16. Òîëêàòåëü 10 ðàçìåùàåòñ  â
íàïðàâë þùåé 30. Äîïîëíèòåëüíûå òîðìîçà 18 ïðè ïîìîùè ïðóæèí 19 ïðèæèìàþòñ  ê
êîëåñó 16, à îñíîâíîé òîðìîç 17 â ýòîì ïîëîæåíèè îòõîäèò îò êîëåñà 16. Øàðîâîé êðàí
26 çàêðûâàþò, à øàðîâîé êðàí 27 íàîáîðîò îòêðûâàåòñ , ïðè ýòîì âîäà â ãèäðîöèëèíäð 3
ïîäàåòñ  ÷åðåç âûõîäíîé íàïîðíûé ðóêàâ 29 è äîïîëíèòåëüíûé ðåãóë òîð ñêîðîñòè 21. Ïðè
ïîäúåìå ãèäðîöèëèíäðà 3 òîëêàòåëè 10 è 11 ïåðåäâèãàþò òåëåæêó â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
è ìàøèíà äâèæåòñ  ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Äë  îáåñïå÷åíè  áåçàâàðèéíîé ðàáîòû
äîæäåâàëüíîé ìàøèíû îïåðàòîð îòêëþ÷àåò òðóáêó 34 ãèäðîçàùèòû îñíîâíûõ ðåãóë òîðîâ
ñêîðîñòè 20 è ïîäêëþ÷àåò ê óçëó çàïèòêè ãèäðàâëè÷åñêóþ òðóáêó 35 äîïîëíèòåëüíûõ
ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè 21.

Ïðåäëàãàåìà  äîæäåâàëüíà  ìàøèíà îáåñïå÷èâàåò ðåâåðñèâíîå äâèæåíèå - ïî ÷àñîâîé
è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåñòàíîâîê äåòàëåé è ïîäêëþ÷åíèé
ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè. Ïðè ýòîì ïðåäëàãàåìà  ìàøèíà îòëè÷àåòñ  ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè,
ìåíüøåé ñòîèìîñòüþ è îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû. Äîæäåâàëüíà 
ìàøèíà ïîçâîë åò ýêîíîìèòü âîäó è ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ïðè âûðàùèâàíèè ïîä îäíîé
ìàøèíîé íåñêîëüêèõ ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð ñ ðàçëè÷íûìè ñðîêàìè ïîëèâà èëè
îäíîé êóëüòóðû íà ðàçëè÷íûå íóæäû (çåëåíûé êîðì, ñåíî èëè ñåìåíà). Ïðè ýòîì
èñêëþ÷àþòñ  äîïîëíèòåëüíûå ïðîõîäû ïî îòäåëüíûì ñåêòîðàì ïîë . Êðîìå òîãî,
äîæäåâàëüíà  ìàøèíà ìîæåò óëó÷øèòü ïðèæèâàåìîñòü ðàññàäû îâîùíûõ êóëüòóð â ðàííèé
ïåðèîä ðîñòà çà ñ÷åò óëó÷øåíè  âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âû. Ðåâåðñèâíà  äîæäåâàëüíà 
ìàøèíà ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü ïîëèâû ñåêòîðîâ ïîë  ñ áëèçêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä.
Âîçìîæíî óëó÷øåíèå òåõíîëîãèè ïîëèâà îðîøàåìûõ ó÷àñòêîâ ñî ñëîæíûì ðåëüåôîì è ñ
ïî÷âàìè íèçêîé âîäîïðîíèöàåìîñòè, çà ñ÷åò ïðîâåäåíè  äðîáíûõ ïîëèâîâ ìàëûìè
íîðìàìè. Ðåâåðñèâíà  äîæäåâàëüíà  ìàøèíà ïîçâîëèò îðîøàòü íåñòàíäàðòíûå ó÷àñòêè,
íàïðèìåð ñåêòîðíûå è ïð ìîóãîëüíûå, ïðè ýòîì ïîâûøàåòñ  êîýôôèöèåíò çåìåëüíîãî
èñïîëüçîâàíè . Êðîìå òîãî äàííà  äîæäåâàëüíà  ìàøèíà ïîçâîë åò îïåðàòîðó ñ
ìåíüøèìè òðóäîâûìè è ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè è ïîòåð ìè ñåëüõîçïðîäóêöèè ïðîâåñòè
âûðàâíèâàíèå ìàøèíû ïîñëå àâàðèéíîãî èçãèáà òðóáîïðîâîäà.

Äîæäåâàëüíà  ìàøèíà ðåâåðñèâíîãî ïåðåäâèæåíè  âíåäðåíà â ÎÏÕ ÔÃÍÓ
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«ÂîëæÍÈÈÃèÌ» Ýíãåëüññêîãî ðàéîíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Äîæäåâàëüíà  ìàøèíà, âêëþ÷àþùà  íåïîäâèæíóþ îïîðó, ñàìîõîäíûå òåëåæêè ñ

ãèäðîöèëèíäðàìè, òðóáîïðîâîä ñ äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà
ñèëîâûõ ðû÷àãàõ òåëåæåê çàêðåïëåíû êðîíøòåéíû, òîëêàòåëè ñíàáæåíû ñäâîåííûìè
íàêîíå÷íèêàìè, à íà îñíîâíûå òîðìîçà êîëåñ ïðèâàðåíû äîïîëíèòåëüíûå òîðìîçà ñ
öåíòðàëüíûì óãëîì ìåæäó îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì òîðìîçàìè 125°, ïðè÷åì êàæäà 
èç òåëåæåê, êðîìå ïîñëåäíåé, ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíûì ðåãóë òîðîì ñêîðîñòè ñ ñèñòåìîé
ãèäðàâëè÷åñêîé àâàðèéíîé çàùèòû, ðàñïîëîæåííûì ñèììåòðè÷íî îñíîâíîìó ðåãóë òîðó
ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî òðóáîïðîâîäà, ïðè ýòîì êàæäûé èç íèõ ñîåäèí åòñ  âûõîäíûì
íàïîðíûì ðóêàâîì ÷åðåç øàðîâîé êðàí ñ ãèäðîöèëèíäðîì, à âõîäíûì íàïîðíûì ðóêàâîì -
ñ âîäîïðîâîä ùèì òðóáîïðîâîäîì.
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