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海上风电先桩导管架安装施工方法

(57)摘要

本发明公开了一种海上风电先桩导管架安

装施工方法，本方法通过施工准备、导管架起吊、

导管架对位、导管架入桩、测量校正、安装完成、

潜水员拍照确认记录、撤钩示警，清理现场，通过

上述主要的七个步骤将导管架安全准确地安装

于预先固定于海床上的四根风电基础钢桩上，能

够有效解决先桩导管架水下安装的技术难题，对

促进我国东南海域以及深海海域风电场开具具

有极大的推动作用。
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1.海上风电先桩导管架安装施工方法，其特征在于：包括以下步骤：

1，施工准备，起重船、运输导管架的运输驳船到达施工现场的机位附近的预定点，设置

临时测量平台，并做好起吊及测量准备，

2，导管架起吊，通过起重船吊起导管架到预定位置，并在起吊前给导管架的两个支腿

上分别固定缆风绳，且缆风绳交叉设置，支腿中包括最长的支腿一和第二长的支腿二，

3，导管架对位，测量人员从临时测量平台分别测量导管架的支腿一和另一便于观测的

支腿，通过调整缆风绳使支腿一正对相应的风电基础钢桩，

4，导管架入桩，导管架缓缓下降，将支腿一沉入风电基础钢桩内部，待进入风电基础钢

桩内一定距离后，通过调整缆风绳使支腿二正对相应风电基础钢桩，然后再缓缓下降，将支

腿二沉入风电基础钢桩内部，待支腿二沉入风电基础钢桩内部一定距离后，下降起重船的

吊钩使另外两个导管架支腿也进入对应的风电基础钢桩内部，直至导管架整体落在四个风

电基础钢桩上，

5，测量校正，通过测量人员测量导管架水平度，如不符合预定水平度则通知潜水员纠

正并达到要求，

6，安装完成，潜水员拍照确认记录，

7，撤钩示警，清理现场。

2.根据权利要求1所述的导管架安装施工方法，其特征在于：

所述步骤2的具体过程在于：

2.1，起重船抛锚定位，并在风电基础钢桩的标志处下放施工平台，将临时测量平台吊

放于测量位置，

2.2，运输导管架的运输驳船抛锚就位，

2.3，操作人员爬上导管架安装吊带，

2.4，操作人员在塔筒上平台放置U型垫铁保护吊带，

2.5，吊钩升起，操作人员对导管架进行解绑，

2.6，并给靠近起重船的两个支腿上分别固定缆风绳，

2.7，吊机升起吊钩将导管架吊起并移动到预定的安装位置。

3.根据权利要求1所述的导管架安装施工方法，其特征在于：所述步骤4中：如果导管架

在入桩过程出现卡住无法下降的情况，因吊船吊钩为双钩，则通过双钩左右电动起吊，并调

整卷扬机，使导管架的支腿垂直，把导管架提出风电基础钢桩口，重新调整下放导管架。
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海上风电先桩导管架安装施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种海上风电群桩施工的安装方法，特别是一种先桩导管架基础的导

管架安装施工方法。

背景技术

[0002] 导管架基础型式是海上风电基础的主要型式之一，导管架基础有整体刚度大、受

到波浪和水流等环境载荷的作用比较小，广泛适用于在我国东南沿海海域以的海上风电开

发，并可应用于大型风机及深海海域，顺应着海上风电发展逐渐走向深海的趋势。

[0003] 目前，国内海上风电开发仍然处于起步阶段，海上风电施工技术仍不成熟，已经开

发的海上风电场主要以单桩基础和高桩承台为主，具有一定的局限性，导管架基础海上风

电施工技术仍处于探索起步阶段。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明提供一种海上风电先桩导管架安装施工方法。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 海上风电先桩导管架安装施工方法，其特征在于：包括以下步骤：

[0007] 1，施工准备，起重船、运输导管架的运输驳船到达施工现场的机位附近的预定点，

设置临时测量平台，并做好起吊及测量准备，

[0008] 2，导管架起吊，通过起重船吊起导管架到预定位置，并在起吊前给导管架的两个

支腿上分别固定缆风绳，且缆风绳交叉设置，支腿中包括最长的支腿一和第二长的支腿二，

[0009] 3，导管架对位，测量人员从临时测量平台分别测量导管架的支腿一和另一便于观

测的支腿，通过调整缆风绳使支腿一正对相应的风电基础钢桩，

[0010] 4，导管架入桩，导管架缓缓下降，将支腿一沉入风电基础钢桩内部，待进入风电基

础钢桩内一定距离后，通过调整缆风绳使支腿二正对相应风电基础钢桩，然后再缓缓下降，

将支腿二沉入风电基础钢桩内部，待支腿二沉入风电基础钢桩内部一定距离后，下降起重

船的吊钩使另外两个导管架支腿也进入对应的风电基础钢桩内部，直至导管架整体落在四

个风电基础钢桩上，

[0011] 5，测量校正，通过测量人员测量导管架水平度，如不符合预定水平度则通知潜水

员纠正并达到要求，

[0012] 6，安装完成，潜水员拍照确认记录，

[0013] 7，撤钩示警，清理现场。

[0014] 所述步骤2的具体过程在于：

[0015] 2.1，起重船抛锚定位，并在风电基础钢桩的标志处下放施工平台，将临时测量平

台吊放于测量位置，

[0016] 2.2，运输导管架的运输驳船抛锚就位，

[0017] 2.3，操作人员爬上导管架安装吊带，
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[0018] 2.4，操作人员放置U型垫铁保护吊带，

[0019] 2.5，吊钩升起，操作人员对导管架进行解绑，

[0020] 2.6，并给靠近起重船的两个支腿上分别固定缆风绳，

[0021] 2.7，吊机升起吊钩将导管架吊起并移动到预定的安装位置。

[0022] 如果导管架在入桩过程出现卡住无法下降的情况，因吊船吊钩为双钩，则通过双

钩左右电动起吊，并调整卷扬机，使导管架的支腿垂直，把导管架提出风电基础钢桩口，重

新调整下放导管架。

[0023] 本发明的有益效果是：通过本方法将导管架安全准确地安装于预先固定于海床上

的四根风电基础钢桩上，能够有效解决先桩导管架水下安装的技术难题，对促进我国东南

海域以及深海海域风电场开具具有极大的推动作用。

附图说明

[0024] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0025] 图1是本发明的流程简图；

[0026] 图2是吊装吊绳位置示意图；

[0027] 图3导管架位置吊装连接及测量示意图。

具体实施方式

[0028] 参照图1至图3，本发明公开了一种海上风电先桩导管架安装施工方法，包括以下

步骤：

[0029] 1，施工准备，起重船1、运输导管架2的运输驳船到达施工现场的机位附近的预定

点，设置临时测量平台5，并做好起吊及测量准备，

[0030] 2，导管架2起吊，通过起重船1吊起导管架2到预定位置，并在起吊前给导管架2的

两个支腿上分别固定缆风绳3，且缆风绳3交叉设置，支腿中包括最长的支腿一和第二长的

支腿二，具体包括以下步骤：

[0031] 2.1，起重船1导航至机位附近抛锚定位后，临时运输驳船在起重船1前方抛锚，起

重船1提起施工平台沿着风电基础钢桩的标志下放，稳定后摘钩。临时测量平台5吊放在机

位附近。

[0032] 2.2，运输导管架2的运输驳船抛锚就位，

[0033] 2.3，操作人员爬上导管架2安装吊带，具体在于：在待吊装的导管架2下安置临时

爬梯到导管架2的靠船桩爬梯上，人员通过爬梯到达导管架2的钢平台上。人员在钢平台把

吊带绕过导管架2的塔筒斜撑，安置过程注意对导管架2的构件油漆的保护。

[0034] 2.4，操作人员放置U型垫铁7保护吊带，操作人员通过导管架2的风机塔筒下部铁

门到达塔筒上平台放置U型垫铁7保护吊带，U型垫铁7必须要起到保护作用，然后操作人员

后人员撤

[0035] 离塔筒，

[0036] 2.5，吊钩6升起，吊钩6缓缓起升后，操作人员注意在吊带的护套的位置是否合适，

需要时再进行调整，挂钩完成，调整1、2号主钩的受力情况，大臂对正导管架2几何中心，起

钩并控制受力，然后进行导管架2最终解绑，解绑工作根据导管架2固定方式进行切割紧固
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件或者拆下固定螺栓等。

[0037] 2.6，在解绑导管架2过程中，分别在靠近起重船1的两个支腿处栓缆风绳3，系缆风

绳3需要防止构件油漆破坏。缆风绳3交叉安置在相应的卷扬机4上，

[0038] 2.7，吊机升起吊钩6将导管架2吊起并移动到预定的安装位置，吊机缓缓起钩，导

管架2离开运输驳船甲板固定座约2米高后，运输驳船离开，起重船1通过移动锚索到达预定

安装机位上方，根据吊装情况，适当调整1、2号主钩钢丝绳长度，使其基本水平，此时缆风绳

3连接在船舷预设的卷扬机4上，基本吊到预定位置，

[0039] 3，导管架2对位，测量人员从临时测量平台5分别测量支腿一和另一便于观测的支

腿，通过调整缆风绳3使支腿一正对相应的风电基础钢桩，

[0040] 4，导管架2入桩，导管架2缓缓下降，将支腿一沉入风电基础钢桩内部，待进入风电

基础钢桩内约400mm后，观测并测量支腿二，通过调整缆风绳3使将支腿二正对相应风电基

础钢桩，然后再缓缓下降，将支腿二沉入风电基础钢桩内部，待支腿二沉入风电基础钢桩内

部约600mm后，通过支腿一和支腿二定位后，下降吊钩6使另外两个导管架2支腿也进入对应

的风电基础钢桩内部，直至导管架2整体落在四个风电基础钢桩上，并使导管架2基本处于

水平状态，

[0041] 如果导管架2在入桩过程出现卡住无法下降的情况，因吊船吊钩6为双钩，则通过

双钩左右电动起吊，并调整卷扬机4，使导管架2的支腿垂直，把导管架2提出风电基础钢桩

口，重新调整下放导管架2，

[0042] 5，测量校正，通过测量人员测量导管架2水平度，如不符合预定水平度则通知潜水

员纠正并达到要求，具体为：

[0043] 潜水员拍照确认情况：如钢桩都已落实，则开始测量；如果三个钢桩受力落实，另

一个钢桩离桩口在5cm之内，潜水员用楔形垫块进行敲打垫实，潜水员观测每个支腿与钢桩

最少要有3-4点压实，压实点不足时，用楔形垫块进行敲打垫实然后开始测量，

[0044] 测量人员进入塔筒内平台，对法兰取8点，用水准仪读取高差值，若法兰水平度超

出设计值，让潜水员通过增减垫块调平导管架2，具体在：每个支腿根据需要设置超薄千斤

顶顶起，然后用相应规格钢板抄垫，垫入风电基础钢桩和支腿之间后，再卸载千斤顶使垫块

压实，并进行测量法兰盘达到规定要求，

[0045] 6，安装完成，导管架2安装完成后，潜水员需对支腿与钢桩安装情况进行拍照记

录，拍照设备为防水照相机，由于施工区域海水比较浑浊，必须配备防水灯光进行拍摄，必

要时在相机前加透明清水袋。让水袋压住拍照区进行拍照。

[0046] 7，撤钩示警，摘钩，安装警示灯，拔起施工平台，移至下一机位，

[0047] 以上对本发明实施例所提供的一种导管架2安装施工方法，进行了详细介绍，本文

中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说明只是用于帮

助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，依据本发明的思

想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上所述，本说明书内容不应理解为对

本发明的限制。
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图2

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 107326887 B

7



图3
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