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@ Dampfgenerator eines Dampfreinigungsgerites.

@ Der Dampfgenerator (10) eines Dampfreinigungsgeréa-

tes umfasst im wesentlichen einen beheizbaren,
druckfesten Dampfkessel (12), eine druckfeste Wasserzu-
leitung (34) mit einer integrierten Pumpe (32) und einem
stromab eingebauten, in Richtung der Pumpe (32) ver-
schliessbaren Ruckschlagventil (36) und eine zu einem
Austragsaggregat fihrende, druckfeste Dampfleitung (64).

Die insbesondere bei professionellen und halbprofes-
sionellen Geraten wichtige hohe Leistungsféhigkeit bei ei-
nem Dauereinsatz wird dadurch erreicht, dass der Dampf-
kessel (12) am Aussenmantel (38) einen kontaktschlussig
anliegenden Vorerhitzer (28) fur das kalt zugeleitete Was-
ser aufweist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Dampfgene-
rator eines Dampfreinigungsgerates, welcher im we-
sentlichen einen beheizbaren, druckfesten Dampf-
kessel, eine druckfeste Wasserzuleitung mit einer
integrierten Pumpe und einem stromab eingebau-
ten, in Richtung der Pumpe verschliessbaren Ruck-
schiagventil und eine zu einem Austragsaggregat
fihrende, druckfeste Dampfleitung umfasst.

Dampfreinigungsgerate arbeiten bei hohem Druck
mit heissem Dampf, insbesondere Wasserdampf,
welcher mit bei Uber 100°C liegenden Temperatu-
ren aufgetragen wird. Sie werden insbesondere flr
die Tiefenreinigung samtlicher Oberflachen verwen-
det, beispielsweise von Teppichen, Polstern, Schei-
ben, Fliesen, Spiegeln, Steinen und sanitaren Anla-
gen. Dampfreinigungsgerate dienen jedoch auch
dem Entfernen von Farb- und Lackflecken von
Oberflachen aller Art und dem Abldsen von Tape-
ten. Als weitere Variante kann der dblicherweise
aus gewohnlichem Leitungswasser erzeugte Dampf
auch wenigstens teilweise zum horizontalen und
vertikalen Bugein eingesetzt werden.

Dampfreinigungsgerate sind deshalb von bedeu-
tendem wirtschatftlichem und 6kologischem Nutzen.

— Der wirtschaftliche Nutzen ergibt sich insbeson-
dere aus einer Arbeitszeiteinsparung von durch-
schnittlich bis 30%, einem weitgehenden Verzicht
auf Putz- und Reinigungsmittel mit einer Reduktion
bis 90% und einem verbesserten Reinigungsergeb-
nis. Diese Verbesserung ist darauf zurlckzufGhren,
dass mit Dampf selbst an schwerzuganglichen Stel-
len problemlos gereinigt werden kann. Bei uber
100°C liegenden Dampftemperaturen werden ge-
putzte Flachen auch hygienisch sauber, weil bei-
spielsweise Milben in Spannteppichen abgetotet
und Toilettenanlagen desinfiziert werden. Mit einem
Dampfreinigungsgerat kann in Spitalern, Heimen
und Lebensmittelbetrieben weitgehend auf Desin-
fektionsmittel verzichtet werden.

~ Der 6kologische Nutzen besteht insbesondere
darin, dass Abwasserreinigungsanlagen weitge-
hend von Wasch- und Putzmittelrickstanden entla-
stet werden, entsprechend dem stark reduzierten
Einsatz von Chemikalien. Der Einsatz von Dampf-
reinigungsgeraten ermoglicht es zudem, den Was-
sereinsatz zu reduzieren, insbesondere der Ver-
brauch von Warmwasser kann massiv einge-
schrankt werden.

Aus der WO 93/04 623 ist ein mit Heissdampf
arbeitendes Dampfreinigungsgerat bekannt. Die we-
sentlichen Bestandteile des Gerates sind ein Was-
serbehalter, eine Leitung mit Fordervorrichtung und
eine Dampferzeugungsvorrichtung. Der Heiss-
dampf wird direkt bei der zu reinigenden Flache er-
zeugt, indem die Reinigungsflissigkeit in der
Dampferzeugungsvorrichtung auf eine Heizflache
gespriiht wird. Die mittlere Richtung des zerstaub-
ten Flissigkeitsstrahls und diejenige des aus dem
Dampferzeugungsraum ausstrdomenden Dampfes
schliessen miteinander einen Winkel von wenig-
stens 90° ein. Damit soll verhindert werden, dass
vom Dampf Flissigkeitsteilchen mitgerissen wer-
den. Mit diesem Dampfreinigungsgerat kann die ge-
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stellte Aufgabe, in unmittelbarer Nahe der zu be-
handelnden Flache eintach und gefahrenfrei trocke-
nen Dampf mit Temperaturen von Uber 100°C auf
die zu reinigende Flache zu bringen, gelést werden.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass dieses System far
ein leistungsfahiges Dampfreinigungsgerét, wel-
ches fir den semiprofessionellen und professionel-
len Einsatz bestimmt ist, weniger gut geeignet ist.

Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt, einen
Dampfgenerator der eingangs genannten Art zu
schaffen, welcher auch im Dauerbetrieb eine hohe
Leistungsfahigkeit erbringt und dank seiner Robust-
heit und wirtschaftlichen Arbeitsweise far den se-
miprofessionellen und professionellen Einsatz ge-
eignet ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméass dadurch ge-
16st, dass der Damptkessel am Aussenmantel einen
kontaktschlissig anliegenden Vorerhitzer fir das
kalt zugeleitete Wasser aufweist. Spezielle und wei-
terbildende Ausfihrungsformen des Dampfgenera-
tors sind Gegenstand von abhéngigen Patentan-
spriichen.

Mit dem erfindungsgemassen Vorerhitzer kdnnen
auch wahrend einem Dauereinsatz mit voller Lei-
stung ein weit Uberdurchschnittich hoher Druck und
hohe Temperaturen aufrechterhalten werden, weil
das kalte Leitungswasser je nach der Ausgestaltung
des Vorerhitzers vorerwadrmt oder sogar mit einer
nahe beim Siedepunkt liegenden Temperatur in den
Dampfkessel geleitet wird.

Leitungswasser ist bei weitem das kostenglinstig-
ste und am einfachsten verfiigbare Medium zur Er-
zeugung des Reinigungsdampfes. Selbstverstand-
lich werden jedoch mit der Bezeichnung «Wasser»
auch andere, mit einem Reinigungsgerat verdampf-
bare Flussigkeiten umfasst, ebenso Wasser mit fur
bestimmte Anwendungszwecke nach den Anforde-
rungen und dem Fachwissen der Bedienungsperson
zugegebene Zusatze.

Fur den professionellen Einsatz sind der Dampt-
kessel, die Wasserzuleitung und die Dampfablei-
tung fir Driicke bis gegenwartig hochstens etwa 30
bar ausgelegt. Ein Rickschlagventil verhindert,
dass ein allfalliger Uberdruck im Dampftkessel scha-
digend auf die Wassereinspeisung einwirken kann.

Die hohe Leistungsfahigkeit des Dampfkessels
bedingt, dass ohne Betriebsunterbruch Wasser zu-
gefuhrt werden kann. Dies kann direkt ab Leitung
erfolgen, vorzugsweise ist jedoch ein Wasserreser-
voir vorgeschaltet. Eine Pumpe erzeugt den zur
Einspeisung des Wassers in den Dampfkessel not-
wendigen Druck.

In an sich bekannter Weise kann der Vorerhitzer
in geometrisch verschiedener Weise ausgestaltet
sein. In allen Ausfiihrungsformen wird jedoch bevor-
zugt das Gegenstromprinzip angewendet: Im Vorer-
hitzer fliesst das Wasser von oben nach unten, im
Dampfkessel von unten nach oben.

- Nach einer ersten Variante ist der Vorerhitzer
als den Aussenmantel des Dampfkessel schrauben-
linienformig umschiingende Rohrleitung ausgebildet.
Die Rohre haben in der Regel einen runden Quer-
schnitt, dieser kann jedoch zwecks einer besseren
Warmeiibertragung auch abgeflacht sein oder eine
quadratische bzw. rechteckige Form annehmen.
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— Nach einer weiteren beispielsweisen Variante
kénnen ringférmig ausgebildete Leitungsrohre uber-
einander angeordnet sein, mit wenigstens je einer
zufuhrenden und abfiihrenden Verbindungsleitung.
For die geometrische Querschnittsausgestaltung der
Ringe gilt das oben gesagte.

— Schiiesslich kann der Vorerhitzer wenigstens
ein manschettenformig anliegender Mantelraum
sein.

Selbstverstandlich sollte der Vorerhitzer aus ei-
nem die Warme gut leitenden Material bestehen,
welches auch mechanisch gut bearbeitbar ist. Es
eignen sich in erster Linie Metalle, insbesondere
Kupfer, Messing oder Aluminium, wobei die ent-
sprechenden Legierungen eingeschlossen sind.

Der Dampfkessel ist im Betrieb stets teilweise mit
Wasser gefullt, wobei vorzugsweise wenigstens
etwa ein Viertel des Innenvolumens als Dampfraum
frei bleibt. Der Vorerhitzer erstreckt sich bevorzugt
Uber wenigstens das dem Kesselboden benachbar-
te untere Drittel und reicht héchstens bis zum ein-
stellbaren Wasserniveau im Dampfkessel, also
héchstens bis zum oberen Vientel.

Das vorerhitzte Wasser wird zweckmaéssig im Be-
reich des Kesselbodens eingeleitet. Der Dampfkes-
sel hat im Boden eine Eintrittséffnung und einen in
axialer Richtung abkragenden Stutzen mit einem
Querréhrchen. Dieser T-férmige Anschlussstutzen,
welcher auch benachbart dem Boden im Aussen-
mantel angebracht sein kann, erlaubt die Anord-
nung eines Entleerungs- bzw. Entliftungsorgans auf
der Frontplatte des Dampfreinigungsgerates.

Der Dampfkessel ist zweckmassig topfférmig
ausgebildet und weist an der Austrittséffnung einen
nach aussen abkragenden Flansch auf. Dieser ist
vorzugsweise mit einem entsprechend ausgebilde-
ten Deckel verschraubt. Der Deckel dient auch der
Halterung von Armaturen und Aggregaten:

— Das im Dampfkessel liegende Wasser wird von
im vorzugsweise angeschraubten Deckel gehalter-
ten, diesen durchgreifenden Heizstdben in der Art
eines Tauchsieders erwarmt. Die Heizstabe reichen
wenigstens in das untere Drittel des Kesselinnen-
raumes. Die durch elektrischen Widerstand erwarm-
ten Heizstdbe koénnen durch Ausbildung von
Schlaufen, insbesondere im unteren Bereich, ver-
langert und damit die Heizleistung entsprechend er-
héht werden. In der Praxis sind meist zwei bis vier
Heizstabe angeordnet.

Obwohl die elektrische Widerstandsheizung die
bevorzugte Lésung darstellt, kann dem im Dampf-
kessel liegenden Wasser die Verdampfungsenergie
auf beliebige Weise zugefiihrt werden, beispielswei-
se durch widerstandsbeheizte Bodenplatten, Induk-
tionsheizung, Gasheizung oder dgl. dem Fachmann
bekannten Massnahmen.

— Weiter ist im Deckel ein hdhenverstellbarer
bzw. einstellbarer Sensor fur das Wasserniveau im
Damptkessel gehaltert. Im einfachsten Fall umfasst
der Sensor einen Schwimmer. Dieser Sensor steu-
ert die Wasserzufuhr in den Dampfkessel.

— Vorzugsweise kragt vom Deckel ein T-férmiger
Anschlussstutzen ber einer Bohrung ab, entspre-
chend dem vorerwéhnten T-férmigen Wasseran-
schlussstutzen. Uber eine Druckleitung wird von ei-
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ner Pumpe Druckliuft zugefiihrt, welche einen ein-
stellbaren Druck im Bereich von bevorzugt 4 bis 30
bar hat. Diese Druckluft, weiche zusammen mit
dem erzeugten Dampf austritt und zum Applika-
tionsorgan gefihrt wird, bestimmt weitgehend den
Arbeitsdruck. Der T-formige Eintrittsstutzen fur die
Druckluft erlaubt lber eine Blindleitung die perma-
nente Druckuberwachung auf der Frontplatte und
die Regelung des Dampfdruckes mittels eines so-
genannten Pressostaten.

Eine Okonomische Betriebsfuhrung wird durch
eine mehrere Zentimeter dicke Umhillung des
Dampfkessels mit einem Isolationsmaterial erreicht.
Dazu wird der Dampfkessel in Abstand von einer
Aussenhille aus einem Metall oder Kunststoff, ei-
nem Gehause, ummantelt. Als Isolationsmaterial
eignet sich insbesondere Mineralwolle, welche in
den Zwischenraum von Dampfkessel und Gehéuse
gestopft wird.

Ein fur den halbprofessionellen oder professionel-
len Betrieb vorgesehener Dampfgenerator wird, vor-
zugsweise zusammen mit einem Wasserreservoir,
allen Armaturen und Zubehorteilen auf einem Geréa-
techassis montiert, welches abgedeckt ist und eine
Frontplatte mit Anzeige- und Betétigungsorganen
aufweist. Das Geratechassis ist zweckmaéssig auf
arretierbaren Rollen gelagert. Je nach Leistung
kann das Gerat mit 220 oder 380 Volt betrieben
werden.

Bei einer am Schlauchende gemessenen Arbeits-
temperatur des Dampfes im Bereich von 130 bis
180°C konnen Gerate mit verschiedener Leistungs-
starke einen Druck bis beispielsweise etwa 7, 12,
20 oder 30 bar erreichen. Die Dampfmenge und
der Dampfdruck konnen stufenlos mit einem Dreh-
ventil eingestellt werden.

Alle Gerate mit dem erfindungsgeméassen Dampf-
generator konnen mit Ublichen zusétzlichen Ausri-
stungsgegenstanden und allem notwendigen Zube-
hér ausgestattet sein, beispielsweise einer Zugleine,
einem Transportwagen mit Ablageflache fur Zube-
hor, wie Schlauch, Birsten, Diisen, Fensterreiniger
und Bugeleisen, insbesondere fur den professionel-
len Einsatz.

Die Erindung wird anhand eines in der Zeich-
nung dargesteliten Austfiihrungsbeispiels, welches
auch Gegenstand von abhangigen Patentanspri-
chen ist, naher erlautert. Ein Dampfkessel mit Zu-
behérteilen wird in der einzigen Fig. 1 in einer Ex-
plosionsdarstellung schematisch dargestellt.

Ein Dampfgenerator 10 hat als Kernstick einen
beheizbaren, druckfesten Dampfkessel 12 mit ei-
nem nach aussen Uberstehenden, umlautenden
Flansch 14 zur Befestigung eines Deckels 16 mit
einem dazwischen liegenden Dichtungsring 18. Der
Flansch 14, der aussere Bereich des Deckels 16
und der Dichtungsring 18 haben je acht Schrauben-
ldcher 20 fur massive Schrauben 22, welche unter
Einlage einer Unterlagsscheibe 24 mit einer Mutter
26 angezogen werden. Diese massive Konstruktion
gewabhrleistet Sicherheit, auch bei hohen Driicken
von in diesem Fall bis etwa 20 bar.

Auf dem Aussenmantel 38 des Dampfkessels 12
ist ein Vorerhitzer 28 fir das in Richtung des Pfeils
30 zugefuhrte kalte Wasser angedeutet. Obwoh!
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der Vorerhitzer 28 in Wirklichkeit im untersten Drit-
tel der Mantelflaiche 38 kontaktschlussig aufliegt, ist
er der Ubersichtlichkeit wegen in hoherer Lage ge-
zeichnet. Nach einer andern Variante erstreckt sich
der Vorerhitzer 28 vom Wasserniveau 44 bis zum
Boden 80 des Dampfkessels 12. Eine Pumpe 32
fihrt das kalte Wasser Uber eine Rohrleitung 34,
unter Einschaltung eines Rickschlagventils 36, auf
den Aussenmantel 38 des Dampfkessels 12, wel-
cher schraubenlinienférmig vielfach kontaktschiissig
umschlungen wird. Schliesslich fihrt die Rohrleitung
34, gestrichelt angedeutet, zu einem ebenfalls ge-
strichelt gezeichneten, T-formigen Anschlussstutzen
40, welcher von einer zentralen Bohrung 42 im Bo-
den des Dampfkessels 12 abkragt. Vom anderen
Ast des T-formigen Anschlussstutzens 40 fuhrt eine
nicht dargestelite Leitung zu einem Entleerungs-
und Entliftungsventil. Das erhitzte Wasser stromt
Uber die Bohrung 42 in den Dampfkessel 12 ein
und fullt diesen bis zum gestrichelt eingezeichneten
Wasserniveau 44.

Mit einer Uberwurfmutter 41 ist angedeutet, dass
die Rohrleitung 34 losbar am T-formigen Anschluss-
stutzen 40 befestigt ist.

Der auf den Dampfkessel 12 aufschraubbare
Deckel 16 ist Trager von zahlreichen Armaturen
und sonstigen Ausrustungsteilen. Diese durchgrei-
fen den Deckel 16 gut abgedichtet oder sind auf
entsprechenden Bohrungen befestigt.

Insgesamt zwei den Deckel durchgreifende Hei-
zungsstabe 46 mit elektrischen Widerstandsdrahten
47 sind im unteren, in das Wasser im Dampfkessel
12 eingetauchten Bereich schlaufenférmig ausgebil-
det. Mit Kraftstromspeisung (380 Volt) kénnen diese
eine Heizleistung bis 7200 Watt erbringen, was
eine regelmassige, definierte Abgabe von hohen
Dampfmengen erméglicht.

Ein Sensor 48 durchgreitt ebenfalls den Deckel
16, er wird unter Zwischenschaltung einer Dichtung
50 mit einer Schraube 52 befestigt und dient der
Regelung des Wasserniveaus 44. Der Sensor 48 ist
vor und nach der Schraube 52 jeweils in einem
Rohr 54, 56 gefihrt.

In einer zentralen Bohrung im Deckel 16 ist ein
T-formiges Anschlussstiick 58 angeschweisst, wel-
ches der Zufuhr der den Dampfdruck bestimmen-
den Druckluft dient. Die Zufuhrleitung ist der Uber-
sichtlichkeit wegen weggelassen, ebenso die An-
schlussleitung fur ein  Druckanzeigegerat und
-regelgerat, den Pressostaten, welcher am andern
Ast des T-formigen Anschlussstickes 58 losbar an-
geschlossen ist.

In einer weiteren Bohrung im Deckel 16 ist ein
abgewinkelter Anschlussstutzen 60 fur den austre-
tenden, mit einem Pfeil 62 angedeuteten Dampf an-
geschweisst. Die entsprechende Dampfdrucklei-
tung 64 ist lésbar befestigt, sie fihrt den heissen
Dampf zur Applikationsstelle.

In Abstand vom Dampfkessel 12 ist ein zylinder-
formiges Blechgehause angeordnet, wobei der Zwi-
schenraum mit einem lIsolationsmaterial 66 gefillt
ist. Der Zylindermantel 68 ist mit Spangen 70 zu-
sammengehalten. Der Gehausedeckel 72 ist auf
das T-formige Anschlussstiick 58 mit einem end-
standigen Schraubengewinde aufgesetzt und ist
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iber eine Unterlagsscheibe 74 mit einer Mutter 76
daran befestigt. Der Gehausedeckel 72 ist weiter
durch vier Rohrstiicke 78, welche {ber die aus dem
Deckel herausragenden Heizungsstibe 46 gestulpt
sind, gestiitzt. Am Dampfkesselboden 80 sind drei
Stitzfisse 82 mit einem Schraubengewinde befe-
stigt, an welchen der Gehauseboden 84 dber Un-
terlagsscheiben 86 mit Muttern 88 befestigt ist.

Patentanspriiche

1. Dampfgenerator (10) eines Dampfreinigungs-
gerates, welcher im wesentlichen einen beheizba-
ren, druckfesten Dampfkessel (12), eine druckfeste
Wasserzuleitung (34) mit einer integrierten Pumpe
(32) und einem stromab eingebauten, in Richtung
der Pumpe (32) verschliessbaren Riickschlagventil
(36) und eine zu einem Austragsaggregat fihrende,
druckfeste Dampfleitung (64) umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Dampfkesse! (12) am Aus-
senmantel (38) einen kontaktschlilssig anliegenden
Vorerhitzer (28) fir das kalt zugeleitete Wasser auf-
weist.

2. Dampfgenerator (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorerhitzer (28) als
den Aussenmantel (38) des Dampfkessels (12)
schraubenlinienférmig  umschlingende Rohrleitung
(34), als wenigstens ein manschettenférmiger Man-
telraum oder als Ringbatterie mit Verbindungskana-
len in Axialrichtung ausgebildet ist.

3. Dampfgenerator (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorerhitzer (28)
wenigstens im dem Kesselboden (80) benachbarten
Drittel ausgebildet ist und vorzugsweise héchstens
bis zum oberen Viertel reicht.

4. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
erhitzer (28) aus einem die Warme gut leitenden
Material, vorzugsweise Kupfer, Messing oder Alumi-
nium, besteht.

5. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich des Kesselbodens (80), ein vorzugsweise T-
formiger Anschlussstutzen (40) fir das Einleiten
des vorgewarmten Wassers in den Innenraum des
Dampfkessels (12) ausgebildet ist.

6. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem vorzugsweise angeflanschten Deckel (16) des
Dampfkessels (12) oder im obersten Bereich von
dessen Aussenmantel (38) eine Austrittséffnung fur
den Dampf mit einem Anschlussstutzen (60) far
eine Dampfdruckleitung (64) angeordnet ist.

7. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Dek-
kel (16) des Dampfkessels (12) elektrisch beheizba-
re Heizstabe (46), welche bis wenigstens in das un-
tere Drittel des Kesselinnenraums reichen, gehaltert
sind.

8. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Dek-
kel (16) ein hdhenverstelbarer bzw. ein einstellba-
rer Sensor (48) fur die Regelung des Wasserni-
veaus (44) im Dampfkessel (12) gehaltert ist.

9. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspri-
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che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich des Deckels (16) ein T-formiges Anschluss-
stiick (58) fur den Dampfdruck bestimmende Druck-
luft angeordnet ist.

10. Dampfgenerator (10) nach einem der Anspri- 5
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass er in
Abstand von einem Gehduse (68, 72, 84) umgeben
und der Zwischenraum mit einem Isolationsmaterial
(66) gefullt ist, vorzugsweise mit gestopfter Mineral-
wolle. 10
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