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ein bandférmiges Verpackungselement aus einem Kunststottband auf Polyesterbasis, wobei in dem Kunststoftband zumindest ein
Spleifhemmer enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass der SpleiBhemmer ein thermoplastisches, styrolbasiertes Polymer ist.
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Verpackungselement

Die Erfindung betrifft ein bandférmiges Verpackungselement, insbesondere ein
Umreifungsband oder ein Erntebindegarn, aus einem Kunststoffband auf Polyesterbasis,

wobei in dem Kunststoffband zumindest ein SpleiBhemmer enthalten ist.

Umreifungsbinder werden tiblicherweise aus Polyester oder Polyolefinen im
Extrusionsverfahren mit anschlieender Verstreckung hergestellt. Aufgrund der Ausrichtung
der Molekiile beim Verstreckungsprozef3 neigen sie daher zu Spleif3, d.h. zur RiB3bildung in
Bandrichtung. Durch die Versprédung von Kunststoffen bei niederen Temperaturen,
insbesondere unter 5°C, wird die Spleifineigung noch verstarkt. Zur Verringerung der
SpleiBneigung werden den Compoundierungen zur Herstellung von Umreifungsbéndern
normalerweise SpleiBhemmer zugesetzt. Die bisher verwendeten SpleiBhemmer helfen aber

nicht in ausreichendem Male gegen die Versprodung bei niedrigen Temperaturen.

Aus der WO 03/087200 A1 ist ein Verpackungsband bekannt, das zu mehr als 92 Gew.-% aus
einem Polyester und zu weniger als in Summe 8 Gew.-% aus einem Additiv auf
Polyolefinbasis und weiteren Additiven besteht, wobei der Polyolefinadditivanteil weniger als
3 Gew.-% betrigt. Als weitere Additive werden untere anderem Elastomere auf
Polystyrolbasis genannt in einem Anteil zwischen 0,5 Gew.-% und 2 Gew.-%. Durch den
Polyolefinzusatz soll die longitudinale Spleiineigung reduziert werden. Ebenso sollen die

Styrolelastomere zur Reduzierung dieser Spleifineigung beitragen.

Die Verwendung von Styrol-Butadien-Kautschuk in Anteilen von bis zu 25 Gew.-% in einem
Polyethylenband ist auch aus der DE 20 37 398 A1 bekannt, wenngleich in diesem Dokument

der Zweck des Zusatzes nicht angegeben ist.

Die DE 27 27 356 Al beschreibt ein Bindeband, das aus einem wirmehirtbaren und einem
thermoplastischen Harz gebildet ist, wobei sich die Harze von den gleichen Monomeren
ableiten, sodass die beiden Harze eine chemische Affinitit zueinander haben, und wobei das
wirmehirtbare Harz ein mit Styrol quervernetztes ungesiittigtes Polyesterharz ist. Das

thermoplastische Harz kann ein Acrylnitril-Butadien-Styrol-Mischpolymerisat oder ein
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Acrylnitril-Styrol-Mischpolymerisat sein. Es soll damit ein Bindeband ausreichender
Festigkeit, vergleichbar mit einem Stahlband, zur Verfiigung gestellt werden, das eine hohe
Zugfestigkeit und eine niedrige Dehnung sowie ein geringes Kriechverhalten zeigt, und das an
den Enden leicht und fest miteinander verbunden werden kann. Dazu bildet das
thermoplastische Harz die Aussenschicht des Bindebandes, und das widrmehirtbare Harz den

Kern.

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht darin, ein bandférmiges Verpackungselement zu

schaffen, das auch bei niederen Temperaturen eine verringerte Splei3bildung aufweist.

Gelost wird diese Aufgabe einerseits durch das eingangs genannte bandformige
Verpackungselement, das als SpleiBhemmer ein thermoplastisches, styrolbasiertes Polymer
enthilt, sowie unabhiingig hiervon durch die Verwendung eines styrolbasierten Polymers als

SpleiBhemmer fiir ein Umreifungsband oder Erntebindegarn auf Polyesterbasis.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass durch die Anwendung von thermoplastischen
Styrol-Polymeren, also nicht elastomeren Polymeren, als Versprédungshemmer zur
Reduktion der SpleiBempfindlichkeit von Verpackungsbindern, insbesondere von
Umreifungsbéindern oder von Erntebindegarnen, nicht nur diese Eigenschaft reduziert wird,
sondern damit auch deren Verwendung bei niederen Anwendungstemperaturen durch die
Reduktion der Sprodbruchneigung des bandférmigen Verpackungselementes verbessert wird.
Unter dem Begriff ,,niedere Anwendungstemperature* wird dabei eine Temperatur von unter
5 °C verstanden, wobei naturgemil zu tiefen Temperaturen werkstoffbedingt eine Grenze

gesetzt ist.

Als SpleiBhemmer besonders geeignet haben sich in diesem Zusammenhang Polymere bzw.
Mischpolymerisate herausgestellt, die ausgewéhlt sind aus einer Gruppe umfassend oder
bestehend aus Polystyrol-Homopolymer, Styrol-Butadien-Copolymer (SB), Acrylnitril-
Butadien-Styrol-Copolymer (ABS), Methyl-Methacrylat- Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Copolymer (MABS), Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN), Acrylnitril-Styrol-Acrylat-
Copolymer (ASA), Styrol-Maleinsdureanhydrid-Copolymer (SMA), Aycrylnitril-Ethylen-
Styrol-Copolymer (AES), Acrylnitril-chloriertes Polyethylen-Styrol (ACS), Methyl-
Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS), Styrol-a-Methyl Styrol-Copolymer (SAM) sowie
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Mischungen daraus. Der Grund fiir deren besondere Eignung konnte bislang nur anhand von

Versuchen verifiziert werden. Eine Erkldrung auf molekularer Ebene liegt noch nicht vor.

Bevorzugt ist der Anteil des styrolbasierten Polymers in dem Kunststoffband ausgewahlt aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,2 Gew.-% und einer oberen Grenze von 20
Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-%. Unterhalb von 0,2 Gew.-% ist die SpleiBminderung zu
gering. Oberhalb von 20 Gew.-% wird der Anteil des Basispolymers so weit reduziert, dass

das Verpackungsband schlechtere Eigenschaften in Hinblick auf die Zugfestigkeit aufweist.

Vorzugsweise ist der Polyester ein thermoplastischer Polyester, insbesondere ein gesittigter
Polyester, wobei gemil einer Ausfiithrungsvariante der Polyester ausgewihlt ist aus einer
Gruppe umfassend oder bestehend aus Polyethylenterephthalat (PET),
Polybuthylenterephthalat (PBT), Polycarbonat (PC), Polyethylennaphthalat (PEN) sowie
Mischungen daraus. Insebsondere diese Polyester zeichnen sich durch sehr positive
mechanische Eigenschaften aus, wie z.B. Steifigkeit, Hirte, Abriebfestigkeit, dynamische und
thermische Belastbarkeit, Eigenschaften also die in Hinblick auf Verpackungsbdnder wertvoll
sind. Zudem wurden hinsichtlich der styrolbasierten Polymere positive Wechselwirkungen

beobachtet.

Gemaif einer Ausfiihrungsvariante des Verpackungselementes auf Polyesterbasis ist
vorgesehen, dass dieses vollstidndig polyolefinfrei ist oder weniger als 8 Gew.-%, insbesonde-
re weniger als 0,2 Gew.-% Polyolefin(e) enthilt. Es wird damit ebenfalls eine Reduktion der

Zugfestigkeit und der Hérte des Kunststoffbandes vermieden.

Es kann auch vorgesehen werden, dass das Verpackungselement neben dem styrolbasierenden
Spleifhemmer zumindest einen weiteren dazu unterschiedlichen SpleiBhemmer im
Kunststoffband enthilt, der insbesondere ausgewdhlt ist aus einer Gruppe umfassend oder
bestehend aus Olefin-Acrylat-Copolymere, thermoplastische Polymere (TPE), Low Density
Polyethylen (LDPE), lineares LDPE (LLDPE), Polyethylen, Polypropylen, Butadien
Kautschuk (BR), sowie Mischungen daraus. Es kann damit das Eigenschaftsprofil des
Verpackungselementes besser und feiner auf den jeweiligen Anwendungsbereich abgestimmt

werden.
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Dabei hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der weitere SpleiBhemmer in einem
Anteil enthalten ist, dass das Mengenverhiltnis des styrolbasierten SpleiBhemmers zum
weiteren SpleiBhemmer ausgewihlt ist aus einem Bereich von 80 : 20 bis 20 : 80,
insbesondere 60 : 40 bis 40 : 60. Es wird damit eine Reduktion der Wirkung des
styrolbasierten SpleiBhemmers mit hoher Sicherheit vermieden, was insbesondere in Hinblick
auf das Fertigungsverfahren des bandférmigen Verpackungselementes unter wechselnden

Produktionsbedingungen von Bedeutung ist.

Als besonders vorteilhaft in Hinblick auf die Reduktion des Sprodbruches hat sich auch
herausgestellt, wenn das styrolbasierte Polymer in dem Kunststoffband ungebunden und/oder
dominenformig vorliegt, wobei bevorzugt wird, wenn die Doménen in zumindest eine
Raumrichtung gestreckt ausgebildet sind, diese insbesondere in zumindest einer
Raumrichtung einen zumindest annédhernd elliptischen Querschnitt aufweisen. Insbesondere
sind gemil einer Ausfiihrungsvarainte dazu die Bindungskrifte zwischen der Domiéne und
der umgebenden Matrix schwicher als die Bindungskrifte innherhalb der Matrix und
innerhalb der Doméne. Durch die Vermeidung der chemischen Vernetzung des Basispolymers
mit den Molekiilen des SpleiBhemmers, wodurch diese im Sinne der Erfindung ungebunden
vorliegen, wird eine Veranderung in der Zugfestigkeit vermieden, wobei die doménenformige
Ausfiihrung als Bereich wirkt, in dem sich Risse ,totlaufen*. Die gestreckte, insbesondere
zumindest annidhernd elliptische, Ausgestaltung der Doménen wirkt sich positiv in Hinblick
auf die Erhaltung der anistropen Eigenschaften des Kunststoffbandes aus. Unter dem Begriff

,,Domine* wird dabei ein diskreter, abgegrenzter Bereich im Kunststoffband verstanden.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines Querschnittes durch ein Umrei-

fungsband auf Polyesterbasis mit 2 Gew.-% Polystyrol;
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Fig. 2 eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines Querschnittes durch ein Umrei-
fungsband auf Polyesterbasis ohne erfindungsgemif3en Zusatz eines thermoplasti-

schen Styrolpolymers ;

Fig. 3 eine grafische Darstellung der Spleiineigung von verschiedenen Umreifungsbén-

dern bei - 5 °C;

Fig. 4 eine grafische Darstellung der Spleiineigung von verschiedenen Umreifungsbin-

dern bei ~ 15 °C.

Einfiihrend sei festgehalten, dass Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstédndige, erfindungsge-

méifBe Losungen darstellen konnen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstidndlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze | und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren
Grenze von | oder grofer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Das streifenférmige Verpackungselement nach der Erfindung ist ein Kunststoffband und ins-

besondere ein Umreifungsband oder ein Erntebindegarn.

Das Verpackungselement wird bevorzugt polyesterbasierend hergestellt. Mit polyesterbasie-
rend ist im Sinne der Erfindung gemeint, dass das Umreifungsband oder das Erntebindegarn
bzw. das Verpackungselement aus einem Basiswerkstoff bzw. Matrixwerkstoff aus zumindest
einem Polyester besteht, also der Polyester bzw. das Polyestergemisch als Hauptbestanteil in
einem Mengenanteil von zumindest 50 Gew.-% im Verpackungselement enthalten ist. Vor-
zugsweise enthilt das bandformige Verpackungselement einen Polyesteranteil von zumindest

75 Gew.-%, insbesondere zumindest 85 Gew.-% bzw. zumindest 90 Gew.-%.
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Der verwendete Polyester ist bevorzugt ein gesittigter bzw. thermoplastischer Polyester. Als
Polyester wird bevorzugt ein Polymer verwendet, das ausgewihlt ist aus einer Gruppe umfas-
send oder bestehend aus Polyethylenterephthalat (PET), Polybuthylenterephthalat (PBT), Po-
lycarbonat (PC), Polyethylennaphthalat (PEN) sowie Mischungen daraus.

Neben dem Polyesterbasismaterial kann das Verpackungselement noch weitere Additive ent-
halten, wie z.B. Farbmittel, wie diese aus dem Stand der Technik bekannt sind, und/oder an-
organische Fiillstoffe, wie z.B. Talkum oder Kreide. In der bevorzugten Ausfiihrung der Er-
findung enthalt das polyesterbasierende Verpackungselement neben dem Polyester, dem
thermoplastischen, styrolbasierten Polymer sowie einem Farbmittel keine weiteren Inhalts-

stoffe bzw. Additive.

Bevorzugt enthilt das bandformige Verpackungselement aus dem Polyesterbasismaterial kei-

ne Polyolefine.

In den beiden Ausfiihrungsvarianten des bandformigen Verpackungselementes als Umrei-
fungsband bzw. als Erntebindegarn enthilt das jeweilige Basismaterial zumindest ein thermo-
plastisches, styrolbasiertes Polymer als SpleiBhemmer. Unter einem styrolbasierten Polymer
wird dabei ein Polymer verstanden, das entweder ein Homopolymer oder eine Copolymer
oder ein Mischpolymerisat ist, wobet jedenfalls ein Styrolmonomer zu dessen Herstellung

verwendet wurde.

Bevorzugt wird als styrolbasiertes Polymer ein Polymer verwendet, das ausgewdhlt ist aus
einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Polystyrol-Homopolymer, Styrol-Butadien-
Copolymer (SB), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (ABS), Methyl-Methacrylat-
Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (MABS), Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN), Ac-
rylnitril-Styrol-Acrylat-Copolymer (ASA), Styrol-Maleinsdureanhydrid-Copolymer (SMA),
Aycrylnitril-Ethylen-Styrol-Copolymer (AES), Acrylnitril-chloriertes Polyethylen-Styrol
(ACS), Methyl-Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS), Styrol-a-Methyl Styrol-Copolymer
(SAM) sowie Mischungen daraus.

Es handelt sich hierbei vorzugsweise, genauso wie bei den Polyestern und den Polyolefinen

sowie den weiteren Inhaltsstoffen des Verpackungselementes, um handelsiibliche Produkte.
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Der Anteil des styrolbasierten Polymers in dem Kunststoffband ist ausgewihlt aus einem Be-

reich mit einer unteren Grenze von 0,2 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 Gew.-%, und einer oberen

Grenze von 20 Gew.-%, vorzugsweise 15 Gew.-%, insbesondere 3,5 Gew .-%.

Ein Anteil von bis zu einschlielich 80 Gew.-%, insbesondere 50 Gew.-%, vorzugsweise 20
Gew.-%, dieses styrolbasierten Polymers kann allerdings auch durch einen bislang als Spleif3-
hemmer in derartigen bandformigen Verpackungselementen liblicherweise verwendeten wei-
teren SpleiBhemmer ersetzt werden, der unterschiedlich zu dem styrolbasierten SpleiBhemmer
ist. Insbesondere ist dieser weitere SpleiBhemmer ausgewihlt aus einer Gruppe umfassend
oder bestehend aus Olefin-Acrylat-Copolymere, thermoplastische Polymere (TPE), Low
Density Polyethylen (LDPE), lineares LDPE (LLDPE), Polyethylen, Polypropylen, Butadien
Kautschuk (BR), sowie Mischungen daraus. Vorzugsweise ist der weitere SpleiBhemmer in
einem Anteil enthalten, dass das Mengenverhiltnis des styrolbasierten SpleiBhemmers zum
weiteren SpleiBhemmer ausgewihlt ist aus einem Bereich von 80 : 20 bis 20 : 80,

insbesondere 60 : 40 bis 40 : 60.

Zu Versuchszwecken wurden folgende Zusammensetzungen im Extrusionsverfahren zu Bén-
dern bzw. Garnen verarbeitet, wobei die Binder eine Bandbreite von 9 mm bis 19 mm und die
Garne eine Lauflange von 400 m/kg aufwiesen. Da das Herstellungsverfahren derartiger
bandférmiger Verpackungselemente an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist, sei der
Fachmann dazu an die einschlédgige Literatur verwiesen.

In den Tabellen bedeuten:

SP ... Styrolpolymer,

Std.-Additiv ... ein iibliches dem Stand der Technik entsprechendes Additiv, wie einleitend

ausgefiihrt,

[%] .... Gew.-%.

Versuch Dimension [mm)] SP-Additiv Anteil SP [%] Std-Additiv [%]
Band 9x0,55 PS 2,5 0

Band 15x0,55 PS 0,5 0
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Band 15x1 PS 0,01 0

Band 15x1 PS 0,02 0

Band 15x1 PS 0,04 0

Band 15x1 PS 1 0

Band 15x1 PS 2 0

Band 16x0,9 PS 2 0

Band 16x1,0 PS 2 0

Band 16x1,0 ABS 0,5 0

Band 16x1,0 ABS | 0

Band 16x1,0 ABS 1,5 0

Band 16x1,0 ABS 2 0

Band 16x1,0 ABS 2,5 0

Band 16x1,0 SAN 0,5 0

Band 16x1,0 SAN 1 0

Band 16x1,0 SAN 1,5 0

Band 16x1,0 SAN 2 0

Band 16x1,0 SAN 2,5 0

Band 19x1,0 PS 0,5 0

Band 19x1,0 PS 2 0

Band 19x1,27 PS 1 0

Band 19x1,27 PS 2 0

Band 19x1,27 PS 35 0

Band 19x1,27 PS 1 1

Band 19x1,27 PS 1,5 0,5
Band 19x1,27 PS 2,25 0,75
Versuch Laufmeter [m/kg] SP-Additiv Anteil SP [%]
Garn 400 PS 1
Garn 400 PS 2
Garn 400 PS 5




10

15

20

25

30

WO 2011/160154 PCT/AT2011/000280

9.
In der bevorzugten Ausfithrung des bandférmigen Verpackungselementes liegt zumindest ein
Anteil von 90 %, insbesondere 95 %, vorzugsweise 99 %, vom Gesamtanteil des styrolbasier-
ten SpleiBhemmers, bevorzugt zumindest annidhernd 100 %, in dem Kunststoffband ungebun-
den und/oder doménenformig vor, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist, das ein Umreifungsband
mit der Zusammensetzung 98 Gew.-% PET und 2 Gew.-% PS zeigt. Erreicht wird dies, indem
die Compoundierung zur Herstellung des Verpackungselementes bei einer Temperatur zwi-

schen 250 °C und 310 °C, insbesondere zwischen 270 °C und 300 °C, verarbeitet wird.

Zum Unterschied dazu zeigt Fig. 2 eine Rasterelektronenmikroskopaufnahme eines PET-
Bandes ohne den Zusatz eines thermoplastischen, styrolbasierten SpleiBhemmers. Es soll da-
mit der Unterschied zum erfindungsgemifien Verpackungselement verdeutlicht werden. Zu
sehen ist, dass in diesem Fall zwar auch Doméinen ausgebildet sind (weifle Punkte), die aller-

dings auf teilkristalline Bereiche des PET zurilickgehen.

Insbesondere bevorzugt ist eine Ausfiihrung, bei der die Doménen in eine Richtung gestreckt
ausgebildet sind, wie dies aus Fig. | ersichtlich ist. Es wurde dazu die Streckung in zumindest
eine Raumrichtung der Dominen erreicht durch Verstrecken mittels Reckwerken und Reck-
ofen. Vorzugsweise erfolgt dabei die Streckung der Doménen in eine Raumrichtung zu einem

zumindest annédhernd elliptischen Querschnitt.

Fiir die Darstellungen in den Fig. 3 und 4 wurde an verschiedenen Umreifungsbandern auf
Polyesterbasis mit unterschiedlichen Anteilen Polystyrol bzw. ohne derartige SpleiBhemmer
bzw. mit marktiiblichen Standardadditiven (die Angaben unterhalb der Balken auf der Abszis-
se sind wieder als Gew.-% zu verstehen, wobei die Abkiirzungen ,,Std* fiir ein marktiibliches
Standardadditiv und ,,Sty* fiir Polystyrol stehen) durch mechanische Druckbelastung quer zur
Verstreckungsrichtung Spleif3 bei einer Temperatur von -5 °C (Fig. 3) bzw. — 15 °C (Fig. 4)
provoziert. Dies wurde an jedem Band mehrfach durchgefiihrt (40-60mal). Der Anteil jener

Belastungsfille, bei denen tatsidchlich Spleifl aufgetreten ist, wurde als ,,schlecht* bewertet.

In Fig. 3 wurden dabei dem PET neben sortenreinen Additiven auch Kombinationen aus
marktiiblichen SpleiBhemmern und PS zugesetzt, in Fig. 4 ausschlieflich sortenreine Additi-

VE.
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Wie aus Fig.3 ersichtlich ist, bewirkt ein Zusatz von 1 Gew.-% PS eine deutlich bessere
spleiBhemmende Wirkung als 2 Gew.-% Zusatz des Stand der Technik Spleihemmers. In
den Bindern mit Kombinationen aus Stand der Technik Additiv und PS steigt die Besténdig-

keit gegen SpleiB3 bei diesen Umgebungsbedingungen mit zunehmendem PS-Anteil.

Fig. 4 zeigt, dass bei der fiir diese Anwendung sehr tiefen Temperatur von -15°C mit 2 Gew.-
% PS die Spleifineigung deutlich reduziert werden kann. Das Stand der Technik Additiv zeigt

hingegen bei diesen Bedingungen keinerlei Wirkung mehr.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mogliche Ausfithrungsvarianten des
bandformigen Verpackungselementes, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung
nicht auf diese speziellen Ausfiihrungsvarianten eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch
diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstind-

liche Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
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Patentanspriiche

1. Bandformiges Verpackungselement, insbesondere Umreifungsband oder Ernte-
bindegarn, aus einem Kunststoffband auf Polyesterbasis, wobei in dem Kunststoffband zu-
mindest ein SpleiBhemmer enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass der SpleiBhemmer ein

thermoplastisches, styrolbasiertes Polymer ist.

2. Verpackungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
SpleiBhemmer ausgewihlt ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Polystyrol-
Homopolymer, Styrol-Butadien-Copolymer (SB), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer
(ABS), Methyl-Methacrylat-Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (MABS), Styrol-
Acrylnitril-Copolymer (SAN), Acrylnitril-Styrol-Acrylat-Copolymer (ASA), Styrol-
Maleinsdureanhydrid-Copolymer (SMA), Aycrylnitril-Ethylen-Styrol-Copolymer (AES), Ac-
rylnitril-chloriertes Polyethylen-Styrol (ACS), Methyl-Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS),
Styrol-a-Methyl Styrol-Copolymer (SAM) sowie Mischungen daraus.

3. Verpackungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil des styrolbasierten Polymers in dem Kunststoffband ausgewihlt ist aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 0,2 Gew.-% und einer oberen Grenze von 20 Gew.-%, insbe-

sondere 5 Gew.-%.

4. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Polyester ein thermoplastischer Polyester, insbesondere ein gesittigter Polyester,

ist.

5. Verpackungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der ther-
moplastische Polyester ausgewihlt ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Po-
lyethylenterephthalat (PET), Polybuthylenterephthalat (PBT), Polycarbonat (PC), Polyethyl-
ennaphthalat (PEN) sowie Mischungen daraus.

6. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kunststoffband auf Polyesterbasis vollstiandig polyolefinfrei ist oder weniger als

0,2 Gew.-% Polyolefin(e) enthilt.
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7. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass der Anteil des Polyesters an dem Kunststoffband mindestens 50 Gew.-% betragt.

8. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass neben dem styrolbasierenden SpleiBhemmer zumindest ein weiterer dazu unter-

schiedlicher SpleiBhemmer im Kunststoffband enthalten ist.

9. Verpackungselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der weite-
re SpleiBhemmer ausgewihlt ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Olefin-
Acrylat-Copolymere, thermoplastische Polymere (TPE), Low Density Polyethylen (LDPE),
lineares LDPE (LLDPE), Polyethylen, Polypropylen, Butadien Kautschuk (BR), sowie Mi-

schungen daraus.

10. Verpackungselement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere SpleiShemmer in einem Anteil enthalten ist, dass das Mengenverhiltnis des styrolba-
sierten SpleiBhemmers zum weiteren SpleiBhemmer ausgewaihlt ist aus einem Bereich von 80

: 20 bis 20 : 80.

11. Verpackungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das styrolbasierte Polymer in dem Kunststoffband ungebunden und/oder doménen-

formig vorliegt.

12. Verpackungselement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bindungskrifte zwischen der Domine und der umgebenden Matrix schwicher sind als die

Bindungskrifte innherhalb der Matrix und innerhalb der Doméne.

13. Verpackungselement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass

die Doméinen in zumindest eine Raumrichtung gestreckt ausgebildet sind.

14. Verpackungselement nach Anspruch 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Doménen in zumindest einer Raumrichtung einen zumindest annihernd elliptischen Quer-

schnitt aufweisen.
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15. Verwendung eines styrolbasierten Polymers als SpleiBhemmer fiir ein Umrei-

fungsband oder ein Erntebindegarn auf Polyesterbasis.

16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das styrolbasierte
Polymer ausgewihlt ist aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Polystyrol-
Homopolymer, Styrol-Butadien-Copolymer (SB), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer
(ABS), Methyl-Methacrylat-Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (MABS), Styrol-
Acrylnitril-Copolymer (SAN), Acrylnitril-Styrol-Acrylat-Copolymer (ASA), Styrol-
Maleinsdureanhydrid-Copolymer (SMA), Aycrylnitril-Ethylen-Styrol-Copolymer (AES), Ac-
rylnitril-chloriertes Polyethylen-Styrol (ACS), Methyl-Methacrylat-Butadien-Styrol (MBS),
Styrol-Butadien-Styrol-Copolymer (SBS), Styrol-a-Methyl Styrol-Copolymer (SAM) sowie

Mischungen daraus.
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Fig.3
Spleil bei -5°C
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Fig.4

SpleiB bei -15°C

100%
80% aGuT
-
60% -

2% Std-Additiv 1% Std-Additiv 100% PET 1% Stryol - Addihv 2% Stryol-Additiv

Splei




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings

