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Aikajakoperiaatteen mukaan toimivissa vdlityslaitteissa vdlite-
tddn tiedot jaksottaisesti toisiaan seuraavissa pulssikehyksissd,
jolloin jokaisessa pulssikehyksessd on mddr&dtty lukumddrd toisi-
aan seuraavia aikalokeroita. T&l1ll0in muodostavat samaan jaksot-
taiseen ldpikytkettyyn yhteyteen kuuluvat aikalokerot kulloinkin
ns. aikakanavan.

Erillisille aikakanaville, jotka voidaan varata puhesiirtoa tai
datasiirtoa varten, tdytyy kuulua kytkentdmerkit, jotka esittdvit
vdlitysteknillisten informaatioiden kantajia vdlityspaikkojen viE-
lilld. Tdmdntapaisia kytkentdmerkkejd voidaan esimerkiksi vdlit-
tdd yksil8llisessd jdrjestelyssd jokaisen aikakanavan sisdlli,
mutta on my&s mahdollista erottaa erillisid aikakanavia yleenséd
puhevarauksesta ja kdyttdd niitd yksinomaan kytkentdmerkkien v&-
litykseen. Molemmissa selitetyissd tapauksissa on t&118in mah-
dollista muodostaa ns. ylikehyksid, ts. aikakanaville kuuluvien
kytkentdmerkkien jakaminen useammalle toisiaan seuraavalle puls-
sikehykselle.
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Kaikille ndille menetelmille on yhteistd, ettd kytkent&merkkien
vdlitystd varten nidist3 otetaan jaksottaisesti peré&kkdisind ajan-
kohtina nidytteits, jolloin syntyy pulssimodulaatio, niin ettd
kytkentdmerkit vdlitetddn jaksottaisesti toisiaan seuraavina puls-
seina, vast. pulssiryhmind tahdissa, jonka jakson pituus on kat-
sottava hyvin lyhyeksi kaikkien kytkentd&merkkien kestoon verrat-
tuna. T&dllaisten kytkentdmerkkien muodossa esiintyvien valitys-
teknillisten informaatioiden kisittelyd varten kdytetddn sen vuok-
si kytkentdvilineini nopeasti vetdvid elektronisia laitteita.
Tdllaisten nopeasti vetdvien rakenne-elementtien kdyttd johtaa
kuitenkin siihen, ettid my®s suhteellisen lyhytaikaiset hdiridt
aikaansaavat tunnusmerkkejid kidsittelevien laitteiden toimimisen

ja tdten vdlityspaikan koko ohjauksen vddrdn toiminnan. T&llai-
sia hiiriditd voivat mm. olla yhdysjohtoon kytkeytyneet hdirid-
signaalit. Lasketaan esim. aikajakoisessa PCM-vdlityksessd bitti-
vikasuhteen olevan suuruusluokkaa 10—7, ja epdsuotuisissa tapauk-
sissa jopa 1073,

Tunnetaan kuitenkin menetelm#, joka tarjoaa suojan tédmdntapaisia
hiiriditd vastaan. Tdmdn menetelmdn puitteissa Jjdrjestetddn
vastaanottomuisti, joka kulloinkin vastaanottaa viimeksi saapu-
neen pulssiryhmin ja varastoi sen yhden jaksokeston ajan; yhden
jakson kuluttua saapuvaa uutta pulssiryhmdd verrataan sitten va-
rastoituun. Jos tidmd vertailu osoittaa identtisyyden, ké&sitel-
144n pulssiryhmd kytkentdmerkin ndytteenottona, jos sen sijaan
kyseessd on erilaiset pulssiryhmét, odotetaan olisiko seuraavan
jakson jdlkeen saapuva pulssiryhmd edelld olleen kanssa identti-
nen, ja mahdollisesti k&#sitell&&n uutta pulssiryhmdd uuden kyt-
kentidmerkin ensimmiisend ryhmind. Lyhyen ajanjakson, kuten yhden
jakson kestdvd hiiridsignaali ei siis voi aikaansaada tunnus-

merkkii kisittelevdn vastaanottolaitteen erheellistd toimimista.

Tdmid "last look" nimitetty menetelmd ei tietenkd&n toimi pitem-
min aikaa kestdvien hdiridsignaalien suhteen, jolloin kuitenkin
olisi ajateltavissa laajentaa timi menetelmd siten, ettd useat
vastaanottomuistit olisivat selitetylld tavalla yhteistoiminnassa.
Titen vastaanottomuistien lukumddrdn mukaan h&diridpulssin kesto
voisi myds olla vastaavasti pitempi kuin jakson pituus ilman,

etti tidmid hdirid vaikuttaisi vdlityspaikkaan vikatoimintana.
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Tdmi johtaisi kuitenkin toisaalta suhteellisen suuriin kustan-
nuksiin jatoisaalta jokaisen kytkentdmerkin alun ja lopun veny-

miseen.

Keksinndn tarkoituksena on ilman mainittavia hidastusaikoja ja
pienilld kytkentdkustannuksilla aikaansaada kytkentdmerkkien

kdsittelyssd entistd pienempi hdiridalttius.

Keksinndn kohteena on t&ll6in menetelmi k&dsitelld aikajakoises-
sa vdlitysjdrjestelmdssd, varsinkin aikajakoisessa pulssikoodi-
moduloidussa vdlitysjédrjestelméssd siirrettyjen tietojen pulssi-
kehyksissd jaksottaisesti esiintyvid, kytkentdmerkkien nidytteen-
otoista saatuja pulsseja tai pulssiryhmi#, jolloin yksittdisiin
aikakanaviin kuuluvat pulssit tai pulssiryhmdt vastaanotetaan
ensimmdiseen vastaanottomuistiin niiden saapumisjirjestyksessi
ja varastoidaan tdssd vastaanottomuistissa yhden jakson ajan ja
saapuvia pulsseja tai pulssiryhmid verrataan vastaanottomuis-
tissa yhden jakson ajaksi varastoituihin vastaaviin pulsseihin
tai pulssiryhmiin. Keksinn&lle on tunnusomaista, ettd toinen
vastaanottomuisti on siten ohjelmoitu, etti se ottaa vastaan vain
jérjestelmdlle kuuluvia kiinteitd tunnusmerkkeji, kuten esimer-
kiksi "purkaus" tai "varaus", ja ettd muiden (ei-kiinteiden) merk-
kien alku ja loppu mé&dr&dtdin vertaamalla saapuvia pulsseja tai
pulssiryhmid ensimmdisessd ja toisessa vastaanottomuistissa ole-

viin pulsseihin tai pulssiryhmiin.

KeksinnSlle olennaisena on t&1ll6in pidettdvid, ettei toinen muis-
ti - kuten "last look"-menetelmdssi - ole jokaisen saapuvan sig-
naalin k&ytdssd, vaan ettd ratkaisun suhteen, onko ja miki tun-
nusmerkki vietdvd toiseen vastaanottomuistiin, tehddin p&ditds
kiintedn tunnusmerkin ja - seuraavassa vain tunnusmerkiksi nimi-
tetyn - ei-kiintedn tunnusmerkin v&1ill&. Erillisten jirjestel-
mien mukaisten kytkentdmerkkien kuuluvuus ryhmdsn kiintedt
tunnusmerkit, vast. ryhmd&n ei-kiintedt tunnusmerkit on sininsi

mielivaltainen.

Erillisten kytkentdmerkkien kuuluvuus molempiin yllédmainittui-
hin merkityksellisesti erilaisiin kytkentédmerkkiryhmiin tulee
mm. kdytdnnOllisesti silli m&&rdtyksi, ettei kahta jdrjestelmi-

tyypiltéd&n vdlittlmidsti toisiaan seuraavaa kytkentdmerkkid
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molempia voida ryhmittdd ei-kiinteiksi tunnusmerkeiksi, jotta
titen kaksi kertaa esiintyvid tunnusmerkin muutos hdiridn vai-
kutuksesta yksikdsitteisesti voitaisiin todeta hdiritksi, eikd

- kuten "last look"-menetelmdssid - tulkita muutetuksi tunnusmer-
kiksi.

Looginen kriteeri, jonka tulee vallita ennen jokaista tunnus-
merkkikdsittelyd, vastaavasti ennen edelleenantoa kdsittely-yk-
sik&lle (laskijalle), on siis siind, ettd kaksi kertaa perdkkdin
esiintyy muutettu kytkentdmerkki ja ettd timd muutettu kytkentd-
merkki lisiksi on kiinte#d tunnusmerkki. Yleensd t&md vieldpd
tulee olemaan toiseen vastaanottomuistiin merkitty kiinted tunnus-
merkki, koska kytkentdmerkkijono, kdsittden ensin kiinte&n tun-
nusmerkin, tih&n liittyen tunnusmerkin ja t&hdn liittyen ensim-
miisen kiintedn tunnusmerkin suhteen muutetun kiintedn tunnus-
merkin, mukaan lukien v#litykseen k&ytettyjen vdlitysjdrjestel-
mien laadun mukaan ei lainkaan esiinny tai esiintyy vain ani
harvoin.

Keksinndn erididn edullisen suoritusmuodon mukaan ty&skentelevat
molemmat vastaanottomuistit yhdessid ohjausyksikdén kanssa, joka

on muistiohjelmoitu. Muistiohjelma k&sittdd t&llbin kaikki jér-
jestelmddn sis¥ltyvdt kiintedt tunnusmerkit, jolloin mddrdtyissa
tyypillisissi vaiheissa, toiselta puolen tilaajareleistdn herdtyk-
sen johdosta, vast. toiselta puolen tédssd kdydyn puhelun pddtty-
miseen liittyen, méirittyyn aikavdliin kulloinkin madrdttyja
kiinteitd tunnusmerkkejd esitet&#n "hyvéksyttdvdn&" ja jo lyhen-
netyn aikatarkkailun Jj&lkeen kdsitellidn vastaavasti. Keksinndn
eriin edullisen suoritusmuodon mukaan voidaan myds hdiriSsignaa-
1lit, jotka ilmenevit "hyvdksyttdvdn" kiintedn tunnusmerkin muodos-
sa tukahduttaa, koska ohjausyksikk® ennen vastaavaa kdsittelya
kulloinkin varaa mdiridtyn suoja-ajan. Tdten varattu hidastus-
aika tidtd kiintedtd tunnusmerkki& edelleen annettaessa keskeisel-
le ohjauslaitokselle, merkitsee verrattuna kauan kestdvaddn kiin-

teddn tunnusmerkkiin vain hyvin v&hén.

Kiytettiessd keksintbd aikajakoisella PCM-menetelmdlld vdlitet-
tyja tiedotuksia varten osoittautuu edulliseksi varata vastaan-

ottorekisteri saapuneiden kytkent&merkkien vastaanottamiseksi,
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tdten aikaansaaden sarjamaisesti erillisissd aikalokeroissa
pulssikehyksen vdlittdmien kytkent&merkkien rinnakkaisen esityk-
sen ja kédsittelyn. Ulostulopuolella on vastaanottorekisteri sit-
ten yhdistetty molempiin vastaanottomuisteihin ja kahteen vertai-
lijaan, joiden toiset sisddnmenot on kulloinkin liitetty kuuluvan
vastaanottomuistin ulostuloon. Kadytdnndllisimmin tulevat tdlléin
molempien vastaanottomuistien muistipaikat ohjatuiksi kytkentd-

merkkien saapumisen ohjaavalla osoitteenlaskijalla.

Keksinndn toinen suoritusmuoto on sellainen, ettd molemmat ver-
tailijat ovat yhdistetyt portin kautta ohjausyksikk®één, jolloin
portti lisdksi on ylikehysvikaeston vaikutuksen alainen.

Keksintdd selostetaan seuraavassa viitaten piirustukseen, joka
esittdd kytkentdlaitteen suoritusesimerkin keksinndn mukaisen

menetelman toteuttamiseksi.

Esitetyn kytkentdlaitteen perustana olkoon aikajakoinen PCM-
jdrjestelmd, jonka pulssikehyksessid on 30 puheelle varattua
aikakanavaa, joissa kutakin aikalokeroa kohden on varattu 8 bit-
tid, synkronointikanava ja tunnusmerkkikanava. Oletettakoon li-
sdksi, ettd tunnusmerkkikanavan 8:sta bitistid kulloinkin 4 on
varattu puheelle varattua aikakanavaa varten; tidmid merkitsee,
ettd 16 pulssikehyksen k&sittdvd ylikehys on olemassa, jossa
esim. kunkin pulssikehyksen 16:sta aikakanavaan tunnusmerkit v&-

litetdin.

Esitetyn kytkentdlaitteen sisd&dnmeno olkoon yhteydessd PCM-kyt-
kentdkentdn tai vaan PCM-vastaanotto-aikajakojohdon kanssa, joka
kulloinkin tunnusmerkkikanavan l6:ssa aikalokerossa ldpikytkee
sisddnmenoon. Sisdédnmenoon on vdlittémdsti yhdistetty toiselta
puolen vastaanottorekisteri ER ja toiselta puolen osoitelaskiija
Adr, jolloin viimeksi mainittu toimii ainakin vastaanottomuistin
ohjaamiseksi tahdin mukaisesti. Ulostulot molemmista vastaan-
ottomuisteista ES1 ja ES2 ovat viedyt kulloinkin yhden vertai-
lijan V1 ja V2 sisdintuloon, joiden toinen sis#inmeno on yhdis-
tetty vastaanottorekisteriin ER. Lisdksi on vastaanottomuisti
ES2 ohjausyksikdén Spr ohjausvaikutuksen alainen, joka vain tun-
nettuaan kiintedn tunnusmerkin ja pidetty#ddn miirdtyn suoja-ajan
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aikaansaa tdmin kiintedn tunnusmerkin merkitsemisen vastaan-

ottomuistiin ES2.

Molempien vertailijoiden V1 ja V2 ulostulot ovat viedyt JA-
porttiin G, joka sitd paitsi on ylikehys-vikaeston Syn vaikutuk-

sen alainen.

Ohjausyksikkd Spr on antorekisterin A ja tulorekisterin E kaut-
ta yhteydessi esittdmittd jédtetyn vélityslaitoksen keskeiseen
ohjaukseen. T&std keskeisestd ohjauksesta tulorekisterin E
kautta ohjausyksikk®®n Spr saapuvat tunnusmerkit annetaan l&dhe-
tysmuistin SS, vast. l3hetysrekisterin SR kautta mySs tahdissa
esittdmittd jidtetylle PCM-yhdistdmiskentdlle, vast. yhdelle ai-
noalle PCM-lidhetys-aikajakojohtoon yhdistettyyn ulostuloon.

Vastaten otaksumaa, ettd kytkentdtunnusmerkit 16 kehystd kdsit-
tivissid ylikehyksessid vdlitetddn 4 bitille kutakin kytkentéa-
tunnusmerkkid kohden, on vastaanottorekisteri ER varustettu

8 bitin ja molemmat vastaanottomuistit ES1 ja ES2 30 x 4 bitin
varastoimiseksi.

Oletettakoon nyt, ettd vastaanottorekisteriin ER saapuneen kyt-
kentidtunnusmerkin - seuraavassa nimitetty er - vertaus vastaan-
ottomuistiin ES1 ja ES2 varastoituihin kytkent&dtunnusmerkkeihin
- seuraavassa nimitetty esl ja es2 - antaa seuraavan tuloksen

1) er = esl ja er # es2.

Timd merkitsee, ettd vihintdidn yksi tunnusmerkkibitti on muut-
tunut. T&ssid on siis alku ei-kiinteidlle tunnusmerkille, koska

kaksi kertaa perdkk&in on otettu vastaan er = esl.

Jos vertailu saapuneen kytkentdmerkin ja molempiin vastaanotto-
muisteihin ES1 ja ES2 varastoitujen kytkent&dmerkkien vdlilla

antaa

2) er = esl ja er = es2,

merkitsee timi, ettei mit&3n tunnusmerkkimuutoksia ole tapahtunut,
vast. mik#li kytkentdmerkisti esl saapunut kytkentdmerkki oli eri-

lainen kuin kytkentdmerkki es2, ettd t&dssd esiintyy ei-kiintedn
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tunnusmerkin loppu, koska kiinted tunnusmerkki, joka esiintyy
ennen ja joka oli varastoitu vastaanottomuistiin ES2, uudelleen

on vastaanotettu kaksi kertaa (er = esl).

Vertailun molemmat muut mahdolliset tulokset, nim:

3) er # esl ja er = es2

4) er #¥ esl ja er # es2

esiintyvdt aina hiiridtapauksissa, vast. tapauksissa, joissa
kytkentdmerkki ensimmidisen kerran on muutettu aikaisemman kyt-

kentdmerkin suhteen.

Molemmat vertailutulokset 1) ja 2) johtavat vastaavaan vaiku-
tukseen ohjausyksik&én Spr suhteen, kun taas 3) ja 4):ssd esite-
tyt vertailutulokset ehkdistd&n, vast. k&sitellddn aivan kuin
mitddn muutoksia ei olisi tapahtunut yhtd jaksokestoa aikaisem-

man tunnusmerkin suhteen.

Kaiken kaikkiaan siis keksinndn mukaisella menetelmdlld kdyttden
vain vdhdisid kytkentdteknillisid lisdlaitteita on saavutettu
laaja hdiridvaikutusten poiskytkeminen kytkentdmerkkien vdli-

tyksessé.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kisitelld aikajakoisessa vdlitysjdrjestelméssd,
varsinkin aikajakoisessa pulssikoodimoduloidussa vdlitysjédrjes-
telmdssd siirrettyjen tietojen pulssikehyksissd jaksottaisesti
esiintyvid, kytkentdmerkkien ndytteenotoista saatuja pulsseja
tai pulssiryhmid, Jjolloin yksittdisiin aikakanaviin kuuluvat
pulssit tai pulssiryhmdt vastaanotetaan ensimmdiseen vastaanotto-
muistiin niiden saapumisjdrjestyksessd ja varastoidaan tdssd
vastaanottomuistissa yhden jakson ajan ja saapuvia pulsseja tai
pulssiryhmid verrataan vastaanottomuistissa yhden jakson ajaksi
varastoituihin vastaaviin pulsseihin tai pulssiryhmiin, t un -
nettu siitd, ettd toinen vastaanottomuisti (ES2) on siten
ohjelmoitu, ettd se ottaa vastaan vain jdrjestelmdlle kuuluvia

" va-

kiinteitd tunnusmerkkejd, kuten esimerkiksi "purkaus" tai
raus", ja ettd muiden (ei-kiinteiden) merkkien alku ja loppu
mddrd tddn vertaamalla saapuvia pulsseja tai pulssiryhmid ensim-
mdisessd ja toisessa vastaanottomuistissa (ES1, ES2) oleviin

pulsseihin tai pulssiryhmiin.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettau
siitd, ettd kiintedn tunnusmerkin alku ja loppu my8s saadaan
vertaamalla saapuvia pulsseja tai pulssiryhmid molempiin vastaan-
ottomuistiin (ES1,ES2) varastoituihin pulsseihin tai pulssiryh-

miin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd toinen vastaanottomuisti (ES2) on ohjattu loogises-
ta ohjausyksik®éstd (Spr) ké&sin, joka on muistiohjelmoitu jarjes-
telmdn kiinteiden tunnusmerkkien avulla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd jokainen uusj saapuva kestotunnusmerkki luetaan toi-
seen vastaanottomuistiin (ES2) vasta jaksogjan kerrannaisen kdsit-

tivin suoja—-ajan j&lkeen.

5. Kytkentdlaite jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukaisen mene-
telmin suorittamiseksi, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd
saapuvien kytkentdmerkkien vastaanottamiseksi jdrjestetyn vastaan-
ottomuistin (ER), jonka ulostulo on yhdistetty kahteen vastaanotto-
muistiin (ES1, ES2) sekd kahden vertailijan (Vl, V2) toiseen si-
siinmenoon, joiden vertailijoiden kulloinkin toinen sisddnmeno

on yhdistetty vastaavaan vastaanottomuistiin (ES1, ES2).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kytkentdlaite, tunne t -
t u siitd, ettd molempien vertailijoiden (V1, V2) ulostulot ovat
synkronisesti ohjatun porttipiirin (G) kautta yhdistetyt ohjaus-
yksikk®6n (Spr), jolla on riippumaton yhteys toiseen vastaanotto-

muistiin (ES2).

Patentkrav

1. Forfarande vid ett tidmultiplext fdrmedlingssystem, i synner-
het ett tidmultiplext pulskodmodulerat f&rmedlingssystem, for
bearbetning av periodiskt i &verfdrda meddelandens pulsramar upp-
tridande, ur sampel av kopplingstecken erhdllna pulser resp. puls-
grupper, varvid de de enskilda tidkanalerna tillordnade pulserna
resp. pulsgrupperna upptages i ett fdrsta mottagningsminne (ES1)

i den turordning de anlidnder och lagras i detta mottagningsminne

dver en periodldngd och de inkommande pulserna resp. pulsgrupperna
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jadmfores med de i mottagningsminnet fO6r en periodldngd lagrade,
motsvarande pulserna resp. pulsgrupperna, k & nne teck -

n a t av att ett ytterligare mottagningsminne (ES2) &r sa prog-
rammerat, att det upptager endast systemimmanenta fasta tecken,
sdsom exempelvis "utldsning" eller "beldggning”, samt att bdrjan
och slutet av de dvriga (icke-fasta-) tecknen faststdlles genom
jdmfbrelse av de inkommande pulserna resp. pulsgrupperna med de
i det f6rsta och det ytterligare mottagningsminnet (ESl, ES2)

férefintliga pulserna resp. pulsgrupperna.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat

av att bdrjan och slutet av de fasta tecknen likaledes faststdlles
genom jdmférelse av de inkommande pulserna resp. pulsgrupperna
med de i badda mottagningsminnena (ES1, ES2) fdrefintliga pulserna
resp. pulsgrupperna.

3. Fo6rfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat
av att det ytterligare mottagningsminnet (ES2) &r styrt frdn en
logisk styrenhet (Spr), som dr minnesprogrammerat med de system-

immanenta fasta tecknen.

4. FOrfarande enligt patentkravet 1, k d&nnetecknat
av att varje nytt inkommande fast tecken ldses in i det ytterli-
gare mottagningsminnet (ES2) fdrst efter en skyddstid, som upp-
gar till en multipel av cykeltiden.

5. Kopplingsanordning f6r genomfé&rande av f8rfarandet enligt
ndgot av patentkraven 1l-4, k & nnetecknad av att den
innefattar ett f&r upptagning av de inkommande kopplingstecknen
anordnat mottagningsregister (ER), vars utgdng dr fdrbunden med
tvd mottagningsminnen (ES1, ES2) och den ena ingd&ngen hos tva jam-
térare (V1, V2), vilkas andra ingd&ngar &r f&rbundna med var sitt
av mottagningsminnena (ES1l, ES2).

6. Kopplingsanordning enligt patentkravet 5, k & nneteck -
n ad av att de bada jdmf8rarnas (V1l, V2) utgdngar &r fdrbundna
via en synkront styrd grindkrets (G) med en styrenhet (Spr), som
har en oberoende tillgdng till det ena mottagningsminnet (ES2).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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