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Zpisob hydromechanického taZeni
v§liskl s predtaZenfm a s kondtantnim
objemem kapaliny v tlakové komote,
p¥*i kterém se zaloZeny plechovy pristiih
za pomoci matice vytvo¥ené o p¥idriova-
&1 predtéhne pfes vn&j3{ okraj tlako-
vé komory, nalef se na dno predtaZeného
d{lu pisobf &elem pritaniku a v opalném
sm&ru se zvedé predtaZeny df1 tak dlou-
ho, a% se za spoluplsobenf tlaku kapa-
liny vtédhne zp&tn& pPedtaZeny dfl do
tlakové komory na kone&ny tvar podle

pritaZnfku.,
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Vynélez se tyké zptsobu hydromechenického taZenf s pfedtaZenim s konstantnfm objemem ka-
paliny v tlakové komote, tfoficf spodek néstroje, v némZ je kluzn& a tlakot&sn& ponof¥eno
ponorné t&leso, jehoZ okraj leZfcf wvn& tlakové komory tvo¥{ loZe pro plechovy p*ist¥ih a sou-
gasnd pritefnici pro predtaZenf plechového prist¥ihu za pomoci matrice vytvofené v pridrZovaili,
kterym se pfedtaZeny d{l z plechového pf{stfihu po prfedtaZen{ ddle pfidrZuje s moZnosti pro-
kluzu na vn&j¥im okraji ponorného t&lesa zaplnZného spolu s tlakovou komorou kapalinou.

Znémé zplsoby hydromechanického taZenf z plechovych pFffst¥ihd jsou provdd&ny v nejjednd-
duss{im p¥ipadu za pouZiti tlakové komor& napln¥né po okraj kapalinou, ns ktery se zalo¥f ‘
plechovy pristfih. Plechovy pfist¥ih se po strandch zatf%{ s moZnost{ prokluzu pfidr!ovééem
a plisobl se potom na néj pritaZnfkem tak dlouho, aZ se piist¥ih vytédhne za spolupidsoben{i ila~-
ku kapeliny v tlakové komo¥e na kone¥ny tvar podle pritaZniku.

Béhem pronikdn{ pritazniku do tlakové komory, kdy dochézf k vlastnimu mechanickému taZeni
plechového pPist#ihu, je nutno pFebytednou tlakovou kapalinu odvédddt do odpadu. Skrcenfm odvé-
d&né tlskové kapaliny se ov3em v podstat® zmaf{ zna¥nd %ést energie, kterd byla vynaloZena na
.vytaZeni plechového pFfst¥ihu. Kapalinu je poté také nutno ve zna¥nim objemu pFe&erpat zp¥t
do tlakové komory, pri¥emZ je nutno e ohledem na Z%ivotnost pfelerpdvacich za¥{zenf ji filtrovat,
pripadn& ochladit ;pod. Zat{zen{ tohoto druhu zvy3uji celkovou cenu hydraulického 1lisu & ovliv~
fu3{ néklady spojené s jeho instalacf, nebof hydraulické obvody tichto zeffzenf zesshujf vidy .
hluboko pod pracovni prostory hydraulického lisu apod. Vyrazného zdokonalenf se dosghlo u
tlskovych komor, které Jjsou vybaveny pistovym pFevodnikem, ktery navzéjem od sebe odd&luje
prestory pro kapaliny s riznymi provoznimi tlaky. Potom p#i pouZitf tohoto hydromechanického
zafizeni nen{ t¥eba kapslinu z okol{ pronikajfcfho pritaZnfku nikam odv4d¥&t a navic se vyuZije
flakové energie kapaliny v druhé odd¥lené &ésti tlakové komory pro posilovén{ Einnoqti hlavni~
hb hydraulického vélce 1lisu, k n&muZ je pripojen pritaznik.

Pres uvedené nesporné vyhody tlakové komory s pistovym prevodnitem je nmutno p¥rihlédnout
k jeji relativni sloZitosti a ke zvfSené stavebnf vy3ce, kterd v nEkterjych zvléZtnich pripa=-
dech miZe zéporné ovlivnit vyuZitelnou hloubku taZenf plechového p¥istiihu, resp. stavebn{ -
vySku hydraulickéhd lisu. Krom& toho Je nezbytné propojovat dal¥{im hydraulickym systémem od-
délenou %dst tlakové komory s hlavnim hydraulickym védlcem lisu, kteréito &dsti jsou od sebe
znadnd vzdédleny, prakticky o celou vy3ku lisu. Je pFirozené, Ze potom v ka¥dém dal§im pro-
dlouZeném hydraulickém obvodu vznika ji eventudln¥® dal3f ztréty, znamens jic{ zhor&eni'energe-
tické bilance lisu.

Jinfm zdokonalenim u tlakovych komor Jje pouZitd ponorhého t&lesa, jeho% okraj le%fc{ vn&
tlakové komory, slou2f k zaloZen{ plechového pFist¥ihu, kde je potom v prﬁbéhu‘taZeni plecho-
vy ptistfih p¥idrZovén p¥idriovalem. Uvedené zdokonaleni tlakové komory vytvo¥rilo podminky
nap¥iklad pro zplsob prostého taZeni plechového p¥fst¥ihu v kombinaci & pPehrnovédnim., P¥i
tomto zplsobu hydromechanického taZeni se plechovy p¥isti#ih zaklédd na vysunuté ponorné téle-
80, zapln&né spolu s tlakovou' komorou kapalinou. Nato se ponorné t&leso zat¥%uje p¥idrZovadem
tak dlouho, a%Z se ponorné té&leso zatlal{ do tlakové komory, piifem? vzrostly tlak v kepaling&,
vyvozeny zatladovdnim ponorného té&lesa, vytahuje zaloZeny plechovy p¥ist¥ih do dutiny vytvo~
Tfené v pridriovali, kde éelo pritaZnfku miZe tvorit doraz pro takto vytshovany plechovy
pfist¥fih. R{zen{ tlaku kapaliny v tomto pracovnim useku nenf bezpodmfne¥n¥ pot¥ebné, je-1i
zdvih ponorného t&lesa slad&én s objemem takto vytahovaného plechového pifst¥ihu, Uvedenitm



zplsobem se tedy vytvoX{i ze zalo!eného‘plechové pfist¥ihu predtaZeny df1, ktery se néslednym
pronikénim pritaZniku do tlekové komory a jeho pisobenfm na dno predtafendho d{lu p¥ehrne

do tlakové komory na konelny tvar vytazku, oviem ji% za podminek; Jak jsou uvedeny u tla-
kovych komor, kde je t¥eba prebytednou kapalinu odvédét s p¥isludnym Skrcenfm, Vfhodou to-
hoto zplisobu je tedy jen ta okolnost, Ze predtaZenfim plechového pristfihu a Jjeho néslednym
pfehrnutim do tlakové komory se dajf ziskat deld{ vitazky, prifem? nevzniknou jiné vyhody,
napf. energetického charakteru nebo z odstrané&nf komplikovaného za¥fzen{ pro Skrcenf, dévko-
véni a &i¥t&n{ kepaliny apod.

Del3{ zplsoby hydromechanického taZen{ jsou provéd&ny v kombinaci se znémym zpEtngm taZe-~
nim, pFfi kterém se bud na okraj tlakové komory uloZf p¥edtaZeny dfl, nebo se ptedtafeny d{1
vytvor{ p¥imo z plochého plechového p¥fst¥ihu za pomoci prldrZovale, tvorfciho matrici a tla-
kové komory, jeji% hornf okraj a obvodovy plésf tvorf pritaznici. Po predtaZen! je predtaZeny
d{1 déle p¥idrZovén p¥idrZovadem & moZnosti prokluzu na okraji tlakové komory a pfirpronikéni
pritefnfku do tlakové komory je jim zp&tn¥ vtazen do tlakové kememy, kde za spoluplisobent
tlaku kapaliny se vytéhne na konelny tvar. PFitom ov3em panuj{ stejné pdominky, jgk je uvede~
no vyse, tj. kapalinu je nutno pfepoustét atp. N ;

Z nastin¥ného pfehledu o znédmfch zplsobech hydromechanického taZenf, prostého nebo i kom-
binovaného & né€kterymi jinymi klasickymi metodami taZeni plyne, Z%e zistévéd trvale nedoteden
problém spojeny 8 nutnostf odvdddt kapalinu'ﬂebo Jiné médium z tlakové komory a tuto s vyraz-
nou tlakovou ztrétou prepoudtét bez dzitku do odpadu, pripadn& jiného systému lisu. Je z¥ejmé,
%2e za t&chto okolnosti bude mnohdy pouZit{ hydromechanického taZeni znaénddtskutabilni, ze jmé~
na pro svojl energetickou nédro¥nost a komplikovanost doplnkovych za¥fzenf k tlakové komote
apod. . .

U zpdsobu hydromechanického taZenf s konstatnim objemem kapaliny v tlakové komo¥e, tvorfcf
- spodek néstroje, v n¥m%Z Jje kluzn& a tlakot&sn& uloZeno ponorné t¥leso, jeho? okraj lefcf vné
tlekové komory tvor{ loZe pro plechovy pffst¥ih a soulasn® pritaZnici pro predtaZenf plecho-
vého pFistfihu za pomoci matrice vytvofené v pridrZovali, kterym se pFfedtaZeny d11 z plechového
pFist¥ihu po predtaZenf ddle pfidriuje s moZnost{f prokluzu na vn¥jifm okraji ponorného t&lesa
zapln¥ného spolu s tlakovou komorou kapalinou, je podstatou vyndlezu to, Ze se na dno pred-
taZeného d{lu pisobf Zelem pritaZnikn & v opalném sméru se zvedd prfedtaZeny d{1 tak dlouho,
a% se za spoluplisobenf tlaku kapaliny zp&tn& vtéhne predtaZeny dfl do tlakové komory na ko~
neény tvar podle pritaZniku.

Vynélez si klade za tkol odstranit nevyhody znémfch zpisobd hydromechanického taZenf{, ply-
noucich zejména z nutnosti p¥epoudt&t nebo odvdd&t se znadnou tlakovou ztrétou kapalinu z tla-
kové komory a v né¥kterfch p¥ipadech i ze zna¥né stavebn! vy3ky tlakové komory, omezujic{ u~
Zitedny zdvih pritaZniku apod. a vyvinout zplsob hydromechanického taZenf, ktery by bez né-
kladného prebudovéni systémd dovolil prosté hydromechenické taZenf nebo v kombinaci s jingmi
klasickymi druhy tafen{ bez mé¥en{ préce hydraulického 1isu a p¥i pfibli#né polovi¥nim pra-
covnim zdvihu pritaZniku ne¥ dosud.

Provdd¥ni zplsobu hydromechanického taZenf je vysvEtleno v nffe uvedeném popisu pFfkladd
78 pomoci pfipojenfeh vfkreed, kde znad{ obr. 1 schematické znézornnf hydraulické soustavy
hlavnfho védlce lisu s pfipojenym pritaZnikem a plunzfovych védled pro piidrZoval plechového




pFist¥ihu se zndzorndnim uspoPddéni tlakové komory s ponornym télesem a p¥fdavného hydraulic-
kého obvodu, propojujfci hydraulickou soustavu lisu, obr. 2 - hydraulickéd a tlakovd komora
v provedeni podle obr, 1 se zndzorndnim féze zalofeni plechového p¥fst¥ihu a Jeho vtaZeni
do dutiny pridriovaZe pred ¥elo pritaZniku, obr. 3 - hydraulické sousteva a tlakové komora
podle obr. 1 se znézorninim fdze pFehrnovéni pfedtaZeného dflu do tlakové komory a vytvoreni
vytatku kone¥ného tvaru, obr. 4 - tlakovéd komora s ponornym t&lesem upravenym spolu s piidr-
3ovadem pro predtaZeni plechového prfst¥ihu pres sn&ji{ okraj ponorného t¥lesa, obr. 5 - féze
zbétného ta¥en{ pfedtaZeného plechového p¥fst¥ihu do tlakové komory na jeho koheény tvar
podle pritainifku. ’

Zpisob hydromechanického taZenf je provéd&n za pomoci tlakové komory 1, tvoF{ci spodek

néstroje, v n¥m% je kluzn& a tlakot&sn® uspobsdddno ponorné t¥leso 2. Tlakové komora 1 je opat~-

2. Ponorné t¥leso 2 je upraveno tak, aby piresahovalo vn¥

tena t&snénim 3 pro ponorné t&leso
tlakofé komory l, pri¥em? okraj 4, respektive &elo ponorného t&lesa 2, tvo¥{ loZe pro ukléds-
ni plechového prist¥ihu 5 a je vybavené t&sn¥nim 6.

Proti okraji 4 ponorného t&lesa 2 je uspoiédén pridrZoval 7 uchyceny na ptridrZovacim beranu
8 lisu, PridrZovaci beran 8 s pridyZovalem T jeiovlédén plunirovymi védlci 9 nebo nezndézornény-
mi dvojéinngmi hydraulickymi pistovymi jednotkemi.

V pfidriovaci 7 je vytvofena dutina, do niZ zasahuje svym pfednim volnjm koncem prétaZnik
;Q, usporédany na ta¥ném beranu 11, ovlddanym hlavnim vélcem 12 lisu. Dutina v pfidriovadi 7
. Je kolem pfednfho volného konce pritaZnfku 10 natolik roz¥{¥ena, aby za zvl43tnich podmfnek,
‘~jek budévuvedeno ddle, mohl se plechovy pfist¥ih 5 p¥ekhrZnout.

Ponorné t&leso 2 lze upravit do toho tvaru, Ze jeho hornt okraj 4 tvori jgdnak loZe pro
lplechgvy pf{st¥ih 5 a Jjednak prilitaZnici pro predtalen{ plechového p¥fst¥ihu 5 za pomoci matri-
ce vytvoten{ v pridr¥ova&i 7 (obr. 4). V souvislosti s t&mito elementy je kolem ponorného t&-
lesa 2 uspofédén posuvné op¥rny kruh 13, zvedany nebo spouﬁtéhy prost¥ednictvim zvedacich

vtyéek 14, spojenych napt. s nezndzorninym ptfidrZovafem lisu. ' .

PlunZrové vélce 9 pro ovléddéni pi¥idrZovale J jsou prost¥ednictvim vitve 15 vzédjemn® plri-
pojeny na regulalni ventil 16, jeho% vstup je pFipojen k rozvéd&Ei 17 tlakového média pro
hlavni vélec 12 lisu. K rozvéd®&i 17 a k regula®nimu ventilu 16 jsou pfipojeny obvyklé od-
bo¥ky zaustiné do odpadu.

JestliZe je na okraji 4, respektive na &ele ponorného t&lesa 2 zaloZen plechovy p¥ist¥ih

1 a¥ po hornf okraj napln&no kapalinou,

5, a toto ponorné t¥leso 2 je spolu s tlakovou komorou
1ze spodek néetrojé uza&iraz.'Nejdeve se prisune pfdrZova¥ 7 na obvod zalofeného plechového °
pt{st¥ihu 5 pomoci plunZrovych véled 9, kde pak pisobi po celou dobu dal3itho taXen{ tlakenm,
doyolujicim prokluzovénim okraje plechového prist¥ihu 3, ani? by v¥ak mohla kapalina z tlako- -
vé komory l,\respektive ponorného t&lesa 2, unikat. Po uzavfenf spodku néstroje zelne dutinou
pridriovade 7 pronikat vbfed pritaZnik 10, ktery dosednutim na zalofeny plechovy p¥ist¥ih 2
vyvod{ néfﬁst tlaku v kapalin&, kterd v pribZhu pronikénf{ pritaZnfku 10 tvor{ pfi8ludné elas~-

2 v opalném smiru nef Je

tické prost¥edf pro taZenf, ale zpﬁspbuje i1 zveddni ponorného t&lesa
smdr pronikdnf pritaZniku 10. Na plechovy p¥ist¥ih 5 se tedy plisobf ¢elem pritaZnfku 10 a v
opaénémbsméru se zvedd okraj Plechového pr{st¥ihu 5 tak dlouho, a% se za spoluplsobeni tlaku
v kapalin¥ plechovy pF¥fst¥ih 5 vytéhne na konelny tvar podle pritaZniku 10. 7



Béhem zvedéni ponorného t¥lesa 2 tlakem kapaliny je zfejmé, Ze ustupuje zp&t i pridrZovad
T, coZ zna¥f, %e pracovni médium je z plunZrovych védlcl 9 pFepoudténo pfes'regulaﬁni ventil
16 zp&t do rozvédddfe 17 a odtud je vedeno s prisludnym tlakovym spédem do hlavniho vdlce 12
lisu, jehoZ &innost je tim podporovéna. K dosaZeni uvedeného U¥inku je rozv4ds& 17 ¥#fzen napt.
polohovymi a tlakovymi impulsy, zpracovévahymi v neznézornéném reguldtoru. Po vytaZen{ plecho~
vého prist¥ihu 5 na konedny tvar podle pritaznfku 10, kdy pritaznik ;gvvykopal Jjen zdvih
rovnajfc{ se pfibli%n& polovin& vySky nebo hloubky vytaZku 5', se ponorné té&leso 2 spustf do
tlakové komory 1, prifemZ se v ni doplné Jjen ztréty képaliny vzniklé event. prosakem.

Zpisob hydromechanického taZeni lze provéd¥t i za toho stavu, kdy ponorné t&leso 2 je pted
zaloZenim plechového prist¥ihu 5

vysunuto do stifedni polopy, v niZ Jje udrZovéno nap?. plisobe-
nim neznézornénych pruZin apod. & je zapln&no spolu s tlakovou komoroﬁ;kapalinou. Po zaloZent
plechového pristi¥ihu 5 ne okraj 4 ponorného t¥lese 2 se p¥isune pfidrfova® 7, na ktery pak
neustéle vf@fﬁénym tlakem zatlaluje ponorné t&leso 2 do tlakové komory 1. Tlakem p¥idrZovade
1 na krej zaloZeného plechového pfistfihu 5 je brén&no tniku kapaliny z tlekové komory 1 a

z ponorného t&lesa 2, takZe vytvéieny tlak ﬁ kapalin&, vznikly zminénym zatlaXovénim ponorné-
ho t&lesa 2, vytahuje plechovy prist¥ih 5 do dutiny z pfidriovae 7, a% se plechovy prist¥ih
5 vytéhne na ptedtaZeny plechovy pFfistiih 5’*!, pFifemZ pro omezenf{ velikosti nebo vysky pred-
tazeného plechového prist¥ihu 5°? mlZe slouZit &elo pritazniku 10. R{zenf tlaku kapaeliny v
tomto pracovnim,dsekg Qeﬁi bezpodmine&né pot¥ebné, je-1i zdvih (vytlak) ponorného tdlesa 2
slad&n s objemem p%e&tateného plechového pi¥i{stfihu 5°'°'.

Po zhotoven! plechového piedtaZeného p¥ietfihu 5’' zafne pritaznik 10 plsodbit ns dno,

respektive spodek predtaZeného plechového p¥isti¥ihu 5’ sm¥rem do tlakové komory 1 a v ops&-
ném sm¥ru se zalne zvedat okraj predtaZeného plechovéheo piffst#ihu 5’! tak dlouho, 2% se pited-
taZeny plechovy pristiih 5'’ prehrne do tlakové komory 1 ns kone¥ny tvar vytaZku 3’ podle
pritazniku 10, prilem? zveddni okraje piedtaZeného piechového pristfihu 57! je vyvoléno zve~
dénim pono:ného t&lesa 2 tlakem kapaliny v tlakové komofe 1, vyvozenym pronikénim pritaZnfku
10. Zp&tné zveddni ponorného t&lesa 2 s okrajem predtaZeného plechovéhn prist¥ihu 5! je do-
provézeno zp&tnym zvedénim p¥idriovale 7, z jehoZ ovlddacich plunZrovich vélecd 9 je stejnd
jako v pfedchozim pripadu pracovni médium vytlalovéno regulovanym zplsobem do hlavniho pra-
covniho vélce 12 1isn, kde podporuje jeho &innost. Kapalina z prostoru ponorného t¥lesa 2

a tlakové komory 1 se p¥epoustf nebo jinam neodvédi, jen po slouleni taZenf plechového p¥fs-
t¥ihu 5 se eventudlné& doplnf jeji uUbytek, vznikly nap?. prosakem u t&sndnt g nebo 3.

Jestlife je ponorné t&leso 2 pied zahdjenim taZenf plechového pffst¥ihu 5 zcela zasunuto
do dutiny tlakové komory 1 & spolu s ni je zapln&no kapalinou (obr. 1 a 5), potom lze zalo-
Zeny plechovy pfist#ih 3 predtéhnout na predtaZeny 411 5a, a to tim zpisobem, 3e se presahu-
Jici vn&j8{i okraj zaloZeného plechového piist¥ihu 5 pfisunutym p¥idrZovalem 7 a jeho neustéle
vyvijenym tlakem predtdhne pres vn&jSf hornf okraj 4 ponorného t&lesa g; do matrice vytvorenéd ‘
v p¥idrZova¥i 7. Pl tomto predtaZeni plechového piist¥fihu 5 je v &innosti nap¥ifklad posuvny

" op&rny kruh 13, ustupujfci F{zen¥ zp¥t p¥ed pfisouvanym pf¥idriovalem 7, napt{klad prostfed-‘
nictvim nezndzorn&ného hydraulického obvodu spodnfho pfidrZova¥e lisu. Po dosaZeni spodnf
Polohy Pfidriovaée 4y pri ni% je predtaZenf plechového pfistfihu slouteno, zdstévé predtaZe-
ny 411 5a déle pfidrifovén s moZnost{ prokluzu piidriovaem 7 u horntho vn¥j3fho okraje 4

ponorného t&lesa 2 , nafe se zalne plsobit &elem pritaZniku 10 na dno, respektive spodek



predta¥eného d{lu 58 proti kepalin¥ v ponorném t&lese 2

a v tlakové komo¥e 1, kde vzrost~
tlak kapalipy, majlci za nédsledek zveddni ponorného t¥lesa 2, Na dno predtaZeného dflu Sa
se plisobl Zelem pritaZnifku 10 & v opa¥ném sméru se potom zvedd predtaZeny dfl 5a za jeho
okraj tak dlouho, aZ se za spolupiscbeni tlaku kapaliny zpdtn¥ vtéhne predtaZeny df1 5a do
tlakové komory 1 na kone¥ny tvar vytaZku 5’ podle prétaZnfku 10.

P¥i zvedénf ponorného t&€lesa 2 ustupuje spolu s nim zp&t i pridrioval 7, které%to funkce
Je F{zena hydraulickym obvodem propojujicim prostory plunZrovgch véled 9 p¥idriovactho bera-
nu 8 prostorem hlavntho vélce 12 1lisu,

Ve v8ech pfipadech zplsobu hydromechanického taZeni je t¥eba sladit plochu vélcového me-
zikru?{ na spodku ponorného t&lesa 2 s ohledem na objem dutého t&lesa vytaiku 5’, aby zp¥tny
pohyb ponorného t&lesa 2 pfi hlavnim tahu byl prim&feny ke zdvihu pritaZnfku 10 a aby sfla
plsobict na pfidrZoval 7 od zvedajictho se ponorného t&lesa 2 bylé veurditém vztahu k tla=-
kovym pomérdm v hydraulické soustav® hlavnfho vélce 12 lisu,

Predm&tnym zplsobem se na vyliZeném zafizen{ nechajf téhnout nejrizn&jif tvery vytaZkd 5!,
vicendsobn® jak v prvnim tahu, tak v p¥ehrnovacim postupu nebo v posthpu se zp&tnym taZenfim

apod.

PREDMET VYNLLEGZU

Zplisob hydromechanického ta%enf s pfedtaZenim s konstantnim objemem kapaliny v tlakové
komofe, tvofici spodek néstroje, v n&m} jé kluzn& a tlakot&sn& uloZeno ponorné tdleso pro
plechovy pfistfih a soulasnd pritaZnici pro pfedtaZenf plechového pffst¥fihu za pomoci matri-
ce vytvotené v pridrZova¥i, kterym se pfedtaZeny dfl z plechového pFfi{st¥ihu po predtaZeni
déle pfidrZuje s moZnost{ prokluzu na vn&ji¥i{m okrajli ponorného t3lesa zapln&ného spolu s tla-
kovou komorou kapalinou, vyznadeny tim, Ze se na dno pfedtaeného dflu pisobi &elem pritai-
niku a v opalném sméru se zvedéd pﬁedtaienyidil tak dlouho, a%Z se za spolupisobeni tlaku ka-
paliny zp&tn& vtéhne pfe@taieny 411 do tlakové komory na konedny tvar pritainfku,

4 vykresy
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