JP 2009-542012 A 2009.11.26

(19) B EEHEFT (UP) WA RIS LEAN () SHEBLESS
$53%2009-542012
(P2009-5420124)
) AEE TR21E11A26H (2009. 11.26)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 2302  (2006.01) HOLL 23/02 B
HO1L 25/065 (2006.01) HOLL 25/08 B

HO1L 25/07 (2006, 01}
HO1L 25/18 (2006, 01}

BEFRR RAK THREERR KRR ® 42 R

ERIEERES 11/766,531

G3) EEEEERE  KRE WS

BEEERE  KREUS) (74) RIEB A
2) &%kl SEELI9ER6 A 21H (2007.6.21) (74 fREA

T4 IREA

A=A wAruTL, TALIXY—,
TAVHRERE, F1fF1+— 05677
, UVd—F—n)— kE2— 228
A=A K347, Z—2A wArurs
., TALR Y —,

100088904

#E+ ER B

100124453

#ELT BE BT

100135208

#EL K2 Bl

100152319

#E+ Hik mEid

@) HEES #FEE2009-516742 (P2009-516742) | (71) BEE A 508375309
(86) (22) HEER ERLI95ES A 228 (2007.6.22)

(85) BERRSCIRH B ER2IEIA 298 (2009.1.29)

(86) EFF I BRE S PCT/US2007/071857

87 BELMES  W02007/150012

87 EFELEB ERLI9EI2A27H (2007.12.27)

Bl IEIEERES 60/815,619 (74) fRIE N
(32) &5 H ER185E6H 220 (2006. 6. 22)

(33)

(31)

(32)

BARRIZA

(54) [READER] FBEREDHORERVAE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
oooo

ooooooo




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OO0 ooo0odooDoouUooUdoooDoooggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg
Ooooooooooooooooogodg

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

e s s e e ) e e s

O 0Ooooo

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(2)

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

[

O

JP

O
O

2009-542012 A 2009.

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

11.26

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooooooooo0o o0 oDoDooooUoooDoDoooooDooogogoao
Oo0oooo0odooDooUUdUooDoooUUUoDoDoDoUoULoDooogogaog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooooooDoDoooooDooogogoao
Oo0oooo0o0ooDooUUoDoDoooUUUoDoDooULoDooogogaog
OoOoooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDooogogoao

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 oDoooooooooogoogogooao
OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao
OO0 oDooooooooooogogooo

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

oono
oo

JP

O

2009-542012 A 2009.

ggoooano

O

O

O

O

O

gooano

O

O

O

O

11.26

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e e A A A |
OoooooooboOooooooooooOoooOoooooohoooooooooooOoooOod

OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooogoooao

OO0 ooodgogoao
Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo

O
O
O
O

OJ
O
OJ
O

O
O
O
O

Oo0ooogogUdooDooUdoDoDooUoUoUooooogogog
OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogoQgoQg
OOo0ooog0og4oooDooUgUdoDoDooUoUoUooooggg
OoOoooooooooooo0DoDoDooooooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O+

O
O
O
O

4)

goad

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

JP

2009-542012 A 2009.

goooooao

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

11.26

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Oooooooooooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao

Ooooooo0ooooooooooogoQgoo

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao
OOo0oooooo0ooooooooooogooao

O Ooooo

OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

)

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
OJ

JP

O
OJ

O O
O O

O
OJ

2009-542012 A 2009.

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

11.26

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo

s s s e e e e s |

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDooooooooaono

O 0Oooo

O

O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

JP

O
O

O
OJ

2009-542012 A 2009.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

11.26

10

20

30

40

50



Iy e e ey e e s [ I O

I ey e A A [y
OoooOoooooooooooooooooooooooooooooOooOoano
I ) A [

Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg

Ooooooo0oooooooDoDooooooooodg
OO0 o0oDooddUoooDoDoUodUoDoDoDoogogooooodg
Ooooooo0ooDoooooooDooooooooodg

O oo ooogdg

Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O
O
O

0O+

P

oo

O O
O O

O
O

O
O

O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2009-542012 A 2009.

11.26

10

20

30

40

50



Ooooooooooooo0o0ooDoooo oD oDoDoooo oo oDoDoo0oooDoDoouvonDooooogQgog

) I A A |
OooooooooooooooOooooooooooooooooOooo.o

rce

OoOoo0ooog
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

Oooo0ogogood
Ooo0oo0Oo0ooobd
Oooo0ogoood

Oooo0Oo0ooOoood

g

0

O
goooobbooooooan
ooooooao

0
ooooobObooooooan
O

gooooboooobboo
gbooboboooobbooooao

METHOD FOR SEMICONDUCTOR BONDINGO

gd
g

OO0 oDoDoooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

OoOooooooooooo0oUo0oDoooo0 oo oDoDooo0oDoDooogoooao
O

Oo0o0oooo0o4dooooU4ddUooDoooUUUoDoDoDoDUgULoooogogadg

3
=)
|

(2]
. e e ) A I A |

OoOoo0ooogdg

olu

O
Oooooogod

OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

(]

0
go

OO0 oDooogoUoooDoogogooooogodg
Oo0ooooooooooooooooogodg
OO0 oooooUo0oooDoogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg
OO0 oooooUoooDoogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg
OO0 oooooooooogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg
Oooooooooooogooooogodg
Ooooooooooooooooooodg
Oo0oooooooooogogooooogdg
Oo0oooooooooooooooood
Oo0oooooooooogogooooogodg
Oooooooooooooooooood
Oo0oooooo0oooooo0oooooogodg
Ooo0oooooooooooooooood
Oo0oooooooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooooooood
Oo0oooooooooooooooogodg
e s [ s e A s
Oo0oooooooooooooooogodg
OO0 Do oogogUogooDoogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg

O

O

oooao
columnd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ

goobooooboboooogao

O 0Ooo0ooo
O Oooo

C))

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao

O O

O Oooo

JP 2009-542012 A 2009.11.26

oooboOoood

HIGH-FORCE BOND

gadg

O
O

O
O

O
O

goooano
oooao

O

O

O

O

O

O
O

ogoao

TOOLD
uoao
ooan
oo

Oo0DoDoo40oUoooDoo4gogooooogd
Ooooooo0oooooQgoooao
Oo0ooDooooooDoo4gogooooogd

ad
bond

uooao

ogoan

ooooobooao

gooooooao

a
O
g

Ooooooo0ooooogoooao
OOooDoDoogogooooogoooao
OoooooooooooQgoooao
OoooDooogooooodgoooao
Ooooooooooooooooogodg
Oo0ooooooooDoogogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg

O

O

basel

O

APPARATUS

AN

0Oooooo
Ooo0oooao 10

O

O
O
O
O

O

O

interfacel

20

30

O O

on 50



OooDOoooooOooobod
Ooooooogogoodg

OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oDoo4ooooooggogao

O

OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao

OO0 oo oooooooooogdg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 Do oDoogoogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oo oDogoggogoooogg

OO0 ooooooooooQgog

OO0 OoDoDoogoggogoooogg

oo oo oooooooooogodg
OO0 oDooDooogooooooogdg
OO0 ooooooooooQgg

OO0 oo ooooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
oo oDooooooooooogdg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogdg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogdg
OO0 oo oDoogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oo oDooogoogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDoooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo oooooooooogdg
O OO0 o0ooo0ooQgooQgoao

O0Oo0oooog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog

O

O

O

positioning
oooooao
opopoooaog
oooooao
opooooao
(000000 opposite

O

O

O

O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

O

O

O

O

€))

JP 2009-542012 A 2009.11.26

OoOooooaog
I B

equipmentD 0D 0000 O0O0OO0OOODDODODOOOOODOODDGO
gboboboooobboooooboboooobooooboboooooan
Oo0DOoo0oOo0O00DOD0ODOD0ODO0OO0O0O0ODclamp 0D O0O0O0DO
goboooobobooooboboooobobooooboboooooao
gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
to) 000000000000 DODO0OoDoDOooOoDOooOOooDOo

O

amp OO0 0000000 O0DODOO0OO0O0OODOOO0OOODOOOODODDODOOODODOOOODDOO

O

Ooooooo0oooooo0ooooogQgooao
OO0 OoDoogo0gdooDooUogUooDooggogao

ud
oo
od
ud
oo
od
aad

OoOoooood

O O0Oo0oooo
OOoo0ooood

0

O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
OoOoo0ooood

0

O

O

pre-load chamberd

od
aad
ud
oo
od
aad
oo
od

O o0oooogdg

O

O0Oo0oooog

O

OooooooOgod
O Oo0ooooaog

O

O

O

OOoo0oooao
OOooooaog

O

O

O

Oooo0oood

O

Oooooo4oooooogogogog
oo oooooooooooogoogoQo

O

Oooooooooooogogaog
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDoooogoooooogogogog
OooooooooooooooQgogoQo
= ] OO0 OoOoOoOoooooogogo-g

O

O

u
O
g
g
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O

OooDooooooooogogooQg
OoooocoooooooogogoaQ

OooooooooooggoQg
OoooocooooooogoQgao
OoooooooooooggaoQg
Oooooooooooogogad
OooDooooooooogogoaoQg

O

O

O

O

Oooooooooooogooodg
OooooooooOoood

OO0 oooodoooao
OoooooQgoooao

0

gugobobobooooboogad
ooooObObOO0ooooooao
stakeO D OO ODOOOOO

g

OO0 oDooogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogog4gooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooogoggooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood

O

inear alignment toolD O OO OODODOOOOO
rotational alignment toolU 000 0DDDODO0O0O0OOOODOODODODDODODOOOODORO

oooobObOoOooooooooobooao
goooobObOooooooooboao
ooooDboboOooooooooboao
ooooobobooOooooooooooao
oooobObOoOoooooooobooao

O
+
a
u
O

ooooODbO0O0oDOooooobooobobooogoao
ooobODbO0o0oooooboobObbooogao
ooobDDbOOoOO0ooooooboobDbooogo
ooobODbOo0ooooobooobobbooooo
ooobODbOO0OO0DO0oooobooobbooogao

10

20

30

40



OoDooao
on layerQ

O

Oo0ooOoooooooOooooooooooOoooboO0ooOooOod
OoooooooooOoooOooooooogogoogo.

Oo0ooOooobDOoooDoooobooobooooooooooboooonoO0ooOood
OoOooOoooDoooD oo oD oo o oo ooOooooooooooogod

]

Oo0oooooooooogogooooao
OO0 oODooo0oUoooDoogogoooao
Oooooooooooogooooaoo
OOo0oDoooUgooDooogoggoooao

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
O o0oo0ooo

=]

g

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogogoao
OO0 oo oooogQgogoaog
O

0

|

OooDoooo0oooooo0oooooooooooogoQgog™

O 0Oo0Ooooog

OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo ooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogoggog
oo ooooooooooQgg
OO0 oooogogoooooggog
Oo0ooooooooooQgog
OO0 oooogogoooooggg
OoooooooooooQgog
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooooQgog
OO0 oooooooooogoggog
OooooooooooooQgaog
OO0 oooooooooogoggog
Oooooooooooogaog
OO0 oooooooooogogog
Oooooooooooogadg
OO0 oooooooooogogog
Ooo0ooooooooooodgadg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 0o oogogooooogg
Oo0oooooooooogoQgog
OO0 O0DoDoogogooooogg
OO0 oooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogoggogooooogogg
Oo0ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogog
oo oooooooooodg
OO0 ooooogQgoooao

oo oooooogooooo

O0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O

O
O
O
O

transport0 0000000 O0OOO0ODDODOO0OO0OO0OOOOODODOGO

I Ry |
B R |
O OO
B R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O

O

(10)

]

(&
o

2009-542012 A 2009.11.26

vacuum

oooocoooboboboooooobocoobobooooo
goooooboboooooooooobobobobooooooooobooao

O

O

isolati

O

OO0 oDooogoggogoooodg
OoooooooQooooao
OO0 ooooogoQgoooao
Oooooooogooooao

displayi

O

O

gooao

gugooano

gooano

10

20

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

sy

e ) I |
OoooooooooooooooooooooooOoad

OoooDooooooogood

O

OoooooooooogogoQgdg

OO0 oDoDoogogooooogogg

Ooooooogdg

=
o)
=
D
o

O

Oo0DoDooo4doooooggogaog

Oo0oooodQgooao

=y
[e]
=+

OOo0oOoogoQgogoao
OooooQgooo
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
Ooooogogogao

O Ooooo

O
O
O
O
]

O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo

OOo0oooogodogoao

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0oooogodgogooao

O

O

O

O

O

ooooao
ocoooao
ocoooao
spherical

O

g
a
u
O

O

g
g
u
O

1)

oogoboooobbood
oooooboao

O
]
O
O
O
O
O

JP 2009-542012 A 2009.11.26

ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao

uogboboooobbooooboooooboooobbooodo

0000000000 thermal

ooobODoOO0OO0oOoooooao

O
O
O
O

gooobooooboboooobDboao

isolation layerODO O O DO DO O

0000 wafer carrier fixtureD OO 0D O0ODO0OO0OOOOOAO

Oo0ooDoooDOooooooo
Oo0o0o0o0ooooooDooooooao
clamping systemO O OO0 00 0O0Q0O0Od
ooooooooood
OoDooooooooDoooooao
Oo0o0ooooDoooooooaon

O OO

O
O

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooo0oooodQgooaoo
Oo0oooogodooao
Oooo0oooQgooaoo
Oo0oooodgooaoo
Oooo0ooodQgooaoo
Oo0oooodgooao
Oooo0ooodgooaoo
Oo0oooodgooao
Oooo0ooodgooao
Oo0oooodQgooaoo
OooOoo0ooodooao
Oo0oooodQgooaoo
OO0 o0ooogodogoao
Oo0oooodQgooaoo
OO0 oooodogoao

oo

oooooao

O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

oooooo
oooooao
gogobodaad
oooooao

Oo0oooodQgooaoo

OOo0oooogodgogoao

Oo0ooooQgooaoo

O OooOooo

O Oooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O

wafer
ooo
ooao
ooo
ooo
pressure spotl D 00D 00 00D0DODODO0DDDODOOODODODOODODOOO

O Oooo
O 0Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

oad
stackO O
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

gooboboooobboooogobobbpobobbooobnn
ooty bODOpOO0OO0OO0OOOOODODOOOOOOOOO
p0o0ogogoobooooobboooobobooobboboo
frontOUODODOODOOODO0OOQODODOOCODOOOO0ODOO

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooo0oooooooooogoQgdg
OO0 oDooo40o0oooo4gogogooooogoggdg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
OO0 oDooo40o0oooogogogooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Oo0oooo40o0oooogoooooogogg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

Oooooooooooogooao

Oooooooooooooooooogoogoooaog
OO0 oOoDooo40ooDooog4UgoDoDoogogogoooaog
I s e [ ) e R ) ey I B

O

O

OOo0DoOoooo40ooDoogog4UogooDoogogoooaog
Ooooooo0ooooooooooooooooaog
OOo0oDooo4o0ooooooo4ogooDoogogoooaog
I s e [ e R ) ey I B

O

O

O

load bearingl
ocoooooao
ocoooooao
ooooooad
goooooad
ooooooao

O O

O O

gas

OOooooo4o0ooooo4o0 oo oooUoUooDoDoogogooooaog

Ooooocooooooogooao

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooDooooooooao

ooogao
ooaogao
columnOd

O
O

Oooooo4o0ooooogooao
OoooocoooooooogogoaoQg
OooooooooooogogaoQg
Ooooocooooooogooao

O

OOo0ooOooooo0ooooo40 oo oooUooooDoDoogogooooaog
Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooooano
Oo0oooooooooooo0o oo oDooUoDooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooooooooogoogoooao

(12)

Oooooo4o0oooooooooogogogg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
OooDoooo0oooooooooogogQgdg
OO0 O0Dooo0o4doooooUgogoooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
OO0 OoDooo4doooogogogooooggdg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
OO0 oDooo40ooooo4oogooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 oDooo40o0oooo4gogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
OOo0oDooo40oooooogooooooggdg

o
o
>
o
O

Ooooooooooooo0o oo oDoo4o0DooDooo4goooodg

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

Oo0ooooooooooo4o0 oo ooo oo ooDoDoo4gogooooaog

OoooooooooooooooDooooooooooooooa.o

Oooooooooooo4o0 oo ooo oo oDoDoooooooaog

Oooooooooooooooooooooooooooooa.o

Oooooo4o0oooooo0D oo oooo0oooDoDoooooooaog

I I I A |

(&
o

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDoDoooooooaog

s s ) e e e s e e e |

2009-542012 A 2009.

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

o
@
O 9o

Oooooooooooogogooooaoo
OO0 oDooogogooooogogdg

O

Oooooooo0oooooo0ooDo=gQg o0oooooQgg

O

Ooooogogoao
Ooooooogoogoao

«Q

OO0 oooo4gogooooogogoao
Oo0ooooooooooooooaoo

O

surfaced O O

bypassesl
ooooao
ocoooao

OOooooogg
OooooooQgdg
Oooooogdg
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

O

Oo0ooooo0ooDooo4ogooooggg
OoooooooooooooooogoQgQg
Oo0oooooooDooo4ogoooooggg

Oooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao

O

O

O

O

Oooooooo0ooDooooooooogoQgog

11.26

Oooooo4odooooo4gooooooggg

Oooooooo0oooooooooooQgog

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
s e . [ e Y Iy

I e ) e e s Iy o

(0}

ey e e e e e sy [ |

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao
Ooooooo0ooooooooooogoQgoo
OOo0OoDooo4dooooUog4gooooggogo
Ooooooo0ooooooooooogoggoo
Oo0ooOoooo4oooooog4ogooDooggoao
Ooooooooooooooooooogogoo
Oo0ooOoooo40oooooog4ogooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogogoo
Oooooo4oooooo4ooooooggoo
Oooooooo0ooooooooooogogogoao

0ooao
Ooao
Ooono
0ooo
Oooao
Oooo
ad be
O O

e s e e A

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oo ooogogog
Oooooooogogo
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo

a

oo oooooooosooogoooao

O oo oooDooooOo s oo0oogoogodg

«Q

oo ooooogoQgog-s
OO0 oooooggog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogoQg

I B
OOooooaog

vacuum 1

O Ooooo
O OooOooo
O0Ooo0oooao

O

O

O

O

oo oooooogoQgoQg

OO0 oD oooogogoowooogoogooao

Oo0ooooooogogoQgo-g

(o}

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

a

(13) JP 2009-542012 A 2009.11.26

O 0Ooo0ooao
OoOooooaog
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O ooao
tionsystem0 0 0 0000 000DD0ODODO0OO0OOOOOAO
ooooDDODO0oU0oU0oUoOoUooDoDoDoDoDOoDOoOoOoUoooao
commensuratel J 0000000 O0ODODOODOODODOORO
inertial 0 00 000D0D0DOO0OODDODOOODOOO

goooooooboooooobboooooboooooan
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
goocooObboooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ugooboooooboboooooobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
d

ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goocooboboooooooooboboboooooooao
gooooooobooooobboooooboooooan
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ugoooooooboooooobboooooboboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
gooobooooobooogoobboooobbooooboao
ODO0O0OD0ODO0O0O0O0D0D00D0bondDOOOODODODOO
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
gogoboboooobbooogogoobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooogogobboooobbooooboao
ugoooooooboooooobboooooboboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goooooooboooogogobboooobooboooooboao
goooooooboooooobboooooboooooan
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
goocoobbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ugoooooooboooooobboooooboboooooan
ooocoobbOoooooooooboboboooooooboao
gooobooooobooogoobboooobbooooboao
goooooooooooobobboooooboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goocooboboooooooooboboboooooooao
goooooooooooobboooooboooooban
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao

10

20

30

40

50



(14)

JP 2009-542012 A 2009.11.26

0oo0o0DDoOO0000o0ooo0oDoDoDO0DO0DO0O0U0oooDDDODO0OD0DO0O0OdO0ODoDDaOaDo spacer
and clamp assemblies0 0D 0000000 O0ODDODOOODDOOOODODOOODOOO

s s e e e e e sy e [
e s s e e e e e s e e e Y o A

0

s e [ |
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e

0

O

s s s e e e e s e e e s e [

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao

O

OoooooooooooQgdg
OO0 oDooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgg
OoDoDooogogogoooogg
OooooooooooQgdg

Oo0oooooooooooo0oDooooooooo
OO0 oooo0oooDoDooggUoUoDoDoo4goooog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
OO0 ooooooooooggUoooDoDoogoooog
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O Ooo0oooao

O

O

O

O

OoDoooooooooggogao
OoooooooooooQgoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooooQgooao

O Oooo

OO0 oDoooo4ooooooggogogoo
OO0 oooooooooooogoooo

()]
@
Q

O

O 0Oooo

t

OOo0oODoo=-Q00o0o0o00o0o0ooooogoooog

Ooo0oooooooooooQgooo
OO0 ooooooooooogoggogooao

=]
«Q

O oOoooao
O oOoooo

Ooooooogogoao

un

Su

OO0 oooogoogogao
OooooooQgoao
Ooooooggogao
Oooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OOooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogogoao
OooooooQgoo
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo

lampedC O 000 O00O0O0DOOOCOODOOODOO
goocoobboboboooooooobboboogodo
OO0Ocenter pin0 00 00O00O0OD0OODOO
gogobobboooooboboodd

Oo0ooooooo
O0o0ooo0ooooo
vertical clamping

ooobODbOO0O0o0ooooao
gogooboooobbod
uogoboooobboaoad
oooobODDbOO0OO0OO0o0oooan
goooboooobobod
uoogoboooobood
oooobODDbOO0OO0OO0ooooan
goooboooooobbooao
oogobooooobbooad
C

O

g

gagoao

oo

googoooogao
oooobDobooOoo0od
oooboboood
goooboooooobbooad
uogoboooobboaoad
oooobODDbOO0OO0OO0o0oooan
goooboooobboo
uoogoboooobood
oooobODbOO0OO0OO0ooooan
oogoobooooobboo
oogobooooobbooad
ugobooboooobboaoad
ooobODbOO0O0o0ooooao
0oobD0oo0ogoaongross
ugoboooobbooad
oooobODDbOO0OO0OO0o0oooan
gogoboooobbod
r
oooobODDbOO0OO0OO0ooooan
goooboooooobbooao
oogobooooobbooad
uogoboooobboaoad
ooooODbOO0OO0O0ooooan
oooobODDbOO0OO0OO0oo0oooan
oogoobooooobboo
googobooooobobooad
oooobODDbOO0OO0OO0ooooan
ooobODbOO0O0o0ooooao
gooobooooobbood
uogoboooobboaoad
oooobODDbOO0OO0OO0o0oooan

OO0 oooodogoao

O

OooooogQg™g
Oooooggdg
Oo0oooQogooo

O

O

O

O

motiond
oooao
oooao
oooao

0
U
g
U
0

OOo0o0ooogogogao
OoOoo0ooogdg
O 0Ooooo
O oOoooo

OO0 oo ooogogogooooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oo ooo4Qgoooodg

Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg

gogoooaogaod

ooooooao
ooooooao
configuration
oooooao
ooooao
ocoooao
ooooao
z-drivel z
Oooo

Ooooooogogo

faceD D ODODOODODOOQODODOODODOOOODODOO

oooooboOoo0oooao
goooooooboao
oooboooooboad
uoogobobooooobod
ooooobooogod

ooooobOoo0oogoad
shellO DD DOOOOO

0

O

OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

10

20

30

40

50



Iy I A
OoooOoooooooooooooOoooOoooOooooDoooooooooboooooOooOo.o
Iy I

Iy e e ey e e s [ I O

I ) e e e e sy e s I Iy
e ) s e e ey e s e e e e Y Y I

Ooo0ooooOo0Qo0 oo ooo0 oD oo oDoUo0D oo oD oDoooooooDoDoooooDooogQgog
e e [ e e ) e e ey e s e e [ A s [ [
e [ e ) ey ey e ey [ s [y [ |

OO ooo4d0ooooUo oo oDooogUoUooDoDooggooao
Oo0oooooooooooo0 o oDoooo0ooDoooQgogoooao
O0ooDoogouUoooDooUooUoooDoDoo4ogooDooogoooao
Oo0ooooooooooo0o o oDoooo0ooDoooQgogoooao
Oo0ooDoooUooooouUoo oo ooo4ogooDooogoooao

O O0oooooaog

O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog

O

O

O

O

exoskeletal

O

O

O

ooooogoao
ooooooao

ad ooooooooao
span support structure
Oooooooooooad
oooooooooooad
Oo0ooDoDooooooad
O0o0ooDoDOoOoooooad
Uo0obobdDbdspand
ort seat O OOQOODOO
0o0oooDooooooooao

O

Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4Qgoooao
Oooooogogoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
OoooooQgoooao
Oo0oooooOooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 oOooogodgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oD ooo o0 oo oooogoogooo
OOo0oooooo0ooooo oD oooDoDoo oo ooDooogogooao
Oo0oooooooooooo0oooDoooo0ooooogogoooao
Oo0ooDoooUooooooo oo oDoDooo0oooDooogoooao

frameO OO OOOOOOOOQCDOOCOOOOODOO

I B
OoOooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O

O

O

O

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo0oooogoogooao
Oo0ooooo4o0ooooo oo oo ooo oo oDoDoogogooao
Ooo0ooooooo0ooooo o ooDooo o oooooogoogooao
Oo0ooooo4o0ooooo oo oo ooo oo ooDooogogooao
Ooo0ooooooooooooooooooooooooogogooOoao

(15)

OoooooooooooooDooogogogooao

©
OO oo ooywoooooooooLoDooooooooooooao

N [ e Y [
O 0D oD oo o< ODooooDoDoooDoDooooooooooogoao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo

(o}

OoooooooooooooDooogogogooao
OO0 oDooo0oUoooDoDooUogUoUoDoDoodgogooao

O
O
O

0

2009-542012 A 2009.

11.26

0 endoskeletal framel
ooooao
ooooao
anchoredl

Ooooooo0ooooogoooao
OO0 ooDoo4gogooooogogoao
Oooooooooooogooao

O

O

0

O

O

O

Oo0DoDoooUoooDooggoooao

e engagement

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo

O Ooo0oooaog

Ooooooooooooooooogodg

surfaceld O O

O 0Ooo0gooo
O Oooooaog

O

O

OOo0oooo4o0oooogogoooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg

O

O

O

O

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0oo0ooao

O

OOoooDoooooooogogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogoQg-g
Oo0ooooo4oooooo4ogooooooggog
Oooooooooooooooooooggoo

O

O

O

O

O 0Ooo0oo0ooo
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooo

O

O

O

seat structurel
oo0ooooooad

O O 0O block supp

goooooooao
gooooooao

10

20

30

40



I ey ) I e e Iy
OoooOoooOooo oo ooOoooOooooooD o oo oOoooOoooOooooooooooooooo.o
Iy ) I I e e Iy

OO0 oooooQo0 oo oo o0 oo ooo o0 ooDoDooogQgooo

OO0 o0oDoo4o0dUoooDooUd o oDoDoDoUgUoUoDoDooogoggogooao
OOoooooo0ooooooooDooooooDoDoooogogoooao
OO0 o0oDoo4odUooooo4doooDooggUooooDoogoggogoooao
Ooooooo0oooooooDoDooooooDoDoooogogoooao
OO0o0oDoo4o0dUooooodUoooDoDooggUoooDoDoooggoooao
OooooooooooooooDooooooDoDoooogoooao
OO0oDoDooo0o0UoooooooooDoDoogogUoooDoDooogoggogooao
Ooooooo0ooooooooDooooooDoDoooogogoooao
OO0ooooo0Uooooood o oDoooooUoooDoDooogoggoooao

e e e e e e e [ [ |
OoooooooooooooooDooooooDooooogogoooao

O

O

O

OO0 oDoooooooooogogogooao

Oo0Doooo4gogooooogogogoao
OO0 oDooooooooooogogooo

O

OoDoooo4dgooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4gogooooogoggogooao
OO0 ooooooooooogoogooo
Oo0oooooooooogooooaog

O

O

O

seat surfacel

O

0

Oo0ooooooooooQgog

O
O

3
o
r~t
o
>
]

Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg

OO0 ooooooooooggog

Oooooooooooooooooao
OooooooooDooogogooooaog

Oo0ooooooooooooooDoDooogogooooogdg
OoOo0oooooo oo ooo o oo ooooogooooo
OO0 OoDoooo0o oo oDoooo0ooDoDooogogogoooo
oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo
OoOo0ooooooooooo oo oDoooogoooogdg

O

pressure face
ooooooao
Oooooooao
ooooooao

O

oo oooooooooooogoooao
OO0 ooooooooooogogogooao
OooooooooOooooNOoOOQgo

OO0 oooooQgogoooo
Ooooooooogoogooao

O

(16)

oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo
Oo0ooooooooooo oo oDoooooooogdg
Oooooooooooooooooooooooooogodg

O

ooooao
ooooao
Oo00o00oao
ooooao
movement(

O

O

oo oooooogogooo

OO0 OoDoooOo0ooDoDoDoooOoUo0ooDoDoooOogogoooo
OoooooooooooooooooooogooOoooao
OO0 OoDoooo0o oo oooo o0 oDoDoooogogoooo
OO0 oooggUooDooUUUUoDoDooUgUoooooogd

Oo0ooooooo0oooDooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogoooooggogooooogdg

O

O

Ooooooooogoogooao

O

OO0 oooooQgoooo

O

OO0 Do ooogogooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoQgooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
oo ooooooooooogooQgooo
OO0 Do ooogogooDoooggogoao
oo ooooooooooogooao
OO0 oDoooo4goooDoooggogogoao
OO0 oooooooooooogooo
OO0 oDoooooooooogoggogogoao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 oDoooooooooogoggogooao
oo oooooooooooogooao

(&
o

2009-542012 A 2009.

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

O0ooDoougog4UoooooUgUgUoDoDooUggogoooogd
Ooo0ooooooo0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
O0oooougog4oooooUgUgooDoDooUggggoooogd
OoOo0ooooooo oo ooooDoDoDooooooooogodg
Oo0oooougog4ooooooogoooDoDoogogggoooogdg
Ooo0ooooooo0 oo ooooDoDoDooooooooogodg
OOo0ooooo4oooooooUoooDoDoogoggogoooogdg
Ooo0oooooo o0 oo oooooDoDooooooooogodg
OoOo0ooooooooooooooDoDoooggogoooogdg
Ooo0ooooooo0 oo oooooDoDoooooooogodg

11.26

surfaceD 0 ODODOOOOO0OOODODO
ooobObOOO0oooooooooboao
ooobDboOO0ooooooooobooboao
OO000O0O0DOOO0CO0O0OD0O00D0Oorth
ogonalityD 0D OO0 O0O0OO0OOO0ODODODODDODOOOOOODDODDODDODDODOOODOODORD

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoooooooooooQgg
Oo0oDoogogogooooogogdg
OoooooooooooQgg
1 Y Y Y [

OoOoooooo0oooooo0DooDooo0 o0 oDoDooo0ooDooogoooao
OO0o0oooo0o40dooooUooUDoDoDooUUUUoDoDooUgoooDooo4gogoooao
OoOoooooo0ooooo o0 oDooooD oo oDoDooo0ooDooogoooao
OO0oOoooo40oooogogUDoDoDooUUUUoDoDooUgUooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oo oooo0o oo oDoDooo0ooDooogoooao

OO0 ooOo0o=o000ooodg

OoOoo0ooog

O Ooogoo

ke

OO0OoDooo4o0oooooUoDoDoDooUogUogoDoooggooao

OOooooaog

O

o

e e i 2 Y [ [ i [

OoooooooooooQgodg
Oooooogooooooggg
Oo0ooooooooooQgodg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogoogg
Oo0ooocooooooQgodg
Ooooooooooogogg
Oo0oooooooooQgodg
Ooooooooooogoogg
Ooooooooooogodg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooooOgodg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogdg
OoooooooooogooQgg
Oo0DoDooogogogoooogogdg
OoooooooooooQgg
Oo0oDooogogooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooggg
OooooooooooQgg
Oooooogoooooogogdg
OooooooooooQgdg
Oooooogoogoooogoggg
OooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
Ooooooooooogodg

e e e e e e e e e e e O e - Y Y Y Y

e e [ Y |

>

e e e e e e e e e e e e O e e < [ s Y Y |

OooooooooooooooDooooooooogoogooao
OOo0ooooo4o0oooooUoDooDooooUoooDoooogogogooao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogogoao
Oooooo4o0ooooo4o0DooDooooooooogogoao
Oooooooo0ooooooo0ooooooooooogogogoao
OOoDoooo4o0ooooo4o0ooDooooooDoooogogoao

=0 0000

y

an

opopoooog
opooooaog
oopoooao
oooooao
opooooog

decoupledd

O

O

O

O

OooooooooooooooooooooooogoogooOoao

Ooooooo0oooooo oo oooo0 oo oDooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooooooooDooooooooogoOoooOoao
Ooooooo0oooooo o0 oDoDooo0 oo oDoDooo0oooDooogoooao
e s e e e R e e s e s Y
Ooooooo0ooooooo0oDoooo0 oo oDoDooo0ooDooogoooao
e s e e e R e s e Y
OoOoooooo0oooooo o0 oDoDooo0D o0 oo ooo0ooDooogoooao
OO0 ooo0o40dooooUUD oo oDoDooUULUoDooogogoooao
OoOoooooo0ooooooo0oDooooD o0 oDoDooo0ooDooogoooao
Oo0o0oooo40f0oooogogoUDoDoooUUUUoDoDooUgUooDooo4goooao
OoOoooooo0ooooooo0oDoooo0D o0 oDoDooo0ooDooogoooao
OO0oOoooo40o0ooooUogU0oDoDooUU oD oDooogULooDooogogooao
Oooooooo0oooooo0ooDoooo0o oo oDoDooo0ooDooogoooao
OOo0oooo40ooooooo U oDoDooUU Do oDooogUoooDooogoooao
Oooooooo0oooooo0ooDoooo oo oDoDooo0oooDooogoooao

JP

2009-542012 A 2009.

11.26

Oo0o0ooooo0ooooooooooDoooo0 oo oooooooDooggogoao
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o0 o0 oD oooo0 oo oo oo0 oo ooogoQgoao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooooooooooooogodg

Oo0oooooo0 oo ooo0 o0 oo ooo0ooDooogoooao
e s [ e e s e e e e

OoDooooUoooDoogogogoooogd

OoOoooooooooooo0ooooooooooogogoao
O0oooouogoooooooogoooDoDoogogggoooogd
Ooo0ooooooo oo ooooDoDoDooooooooogdg
OOo0oooDooo0ooooo4o0ooooo4ggoooooggogoao

O
O

thermal

O
O
O
O

Ooooooooooooooooogodg
OooDooooooDoogogogoooogodg
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooDooogogooooogd

(18) JP 2009-542012 A 2009.11.26
O0O000ooD0oooDoooDooDoooao
oOo0oo00o0oDoDU0ooOo0DO0oo0ooDUoDoDOooDOoDoDUOooDDOOo
0000000000000 oDUoooDooDoDooDooDoOaon
0Oo0o000oDoDO0oo0DO0oo0ooDUooDoDOooDoDooDooDoDOao
000000 oDU0oo0DO0oo0ooDUooDoDOooDoDoDOooDDoDOo
0000000000000 ooDUoooDoooDooDoooOaon
Oo0o0o00oDoDo0ooo0Do0oo0oDooDUoooDooDoDooDooDoOaon
000000000 D0OOdaODO0 load-bearing vacuum layer(d
Oo0o0o0o0ooU0ooo0o0ooo0oooUoooDoooDooDoooOaon
0O0o000o0D0D0o0D0D0o00o0ooDUooDoDooDoDooDooDoDOaon
0Oo0o000oDoDO0oo0DO0oo0ooDUooDoDOooDoDooDooDoDOao
Oo0o0o0o0oDoDOooOoDOoo0oooDUooDoDOoooooDooDoDOoo
0000000000000 ooDUoooDoooDooDooDoDoOaon
Oo0o0o0o0ooDO0ooo0DO0ooo0DooDUooDoDooDoDooDooDoOaon
O0O000O0D0OD0DO0OOSchott AGDOODDODOOODODOODOO
0000000000000 ooUoooDoooDooDooooOaon
Oo0o0o00oDoDOooo0Do0ooo0ooDoooDoooDooDooooOan
000000 DoDU0oO0ODO0Oo0OooDUooDoDOooDoDoDOooDDoDOo
oOo0oo00o0oDoDU0ooOo0DO0oo0ooDUoDoDOooDOoDoDUOooDDOOo
0000000000000 ooDo0oDo0DooDoDooDooDoOaon
0Oo0o000oDoDO0oo0DO0oo0ooDUooDoDOooDoDooDooDoDOao
000000 oDU0oo0DO0oo0ooDUooDoDOooDoDoDOooDDoDOo
0000000000000 ooDUoooDoooDooDooDoDoOaon
Oo0o0o00oDoDo0ooo0Do0oo0oDooDUoooDooDoDooDooDoOaon
0Oo0o0o00ooDU0ooODO0o0OooDUooDoDOooDoDoDOooDDOo
0000000000000 ooUoooDoooDooDooooOaon
0O0o000o0D0D0o0D0D0o00o0ooDUooDoDooDoDooDooDoDOaon
Oo0o0o00oDoDO0ooo0DO0oo0DooDUooDoDOooDoDooDooDoDOaon

breakD OO DOODODO0OODOODODODDOOOODODOODOD

ogogoao

Ooooooooooooooooogodg
OooDoooooooogogooooogodg
Ooooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood

Ooooooooooooooooogodg
OO0 oDooo4dooooogogogog
OoooooooooogQgoao

O0ogano
O0ogano
control

O
]
O

OoDoDoooooooogQgogao

OoooooooooogogQgoao

ooao
Ooogo
level

O

Oo0oDoogogoooooggogao

O

OooooooooooQgoao

O

OoDoDooooooooggogao
Oooooooooood

ooooooag
ooooooaog
surfacell O O
ooooogoag
levelO O OO
ooao

OoDoooogoggogooood
Oooooooooood
Oooooogoogoooogoggg
OooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
Ooooooooooogodg

10

20

30

40

50



(19) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooooooboogoobooobobbooobobooobbooobboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ocooooooOoO0oobDOoooOoOoboO0ooDbDoobOOobobOOooOO0ooDbDOoDbDDbDOob0O0O0Dnz loar
dsb 0 ggogooooobDboooooooboobbooooooooobboboooooooao
OCOO0O0CO0O00O0O0ODOO0ODOO0O0OOOPpinned connectiond 0000 O00OCODOO0OOODOO
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
g

gooodadad
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goboooooobboooooan

gooooooao

goooogao

OOO0O0CO00O00Obondd OO
gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
ooocooObObOO0oooooooobobbooboooao

gooboooooboboag

gogobobooooboogdo

gooocooao

goooogao

goooogao

ooooooooao

gooooooobao

goobooooobbooooao

goobobooooobobodod

oooooboooao

gooboooooboboag

goooocooobobooooao
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
OooooODoDDOoOO0OO0OOgshello 000

goobooooooboboooooban

ooocoobObOOoooooooao

ooooobObOOoooooooooobooooo
gogoooooobooooboboooobbooooboboooooboobooogoao
gogoboboooooboouooboooobobobboooobboooonn
ooocobODDbOO000o0ooan

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e e e e e e A e s e Y Y
v e Y Iy
e s s e e s [ Y Y
e ey I

OO0 oooodogoao
Ooo0oooogoooao

e e A s e s e e ) e e ) e e s e Y

O

Oo0ooooo0o0ooooo o oDoDoooo oo oDoooooDoDooooooooQg™

e A s e s e e s e Y I

O 0Oo0ood

=
Q
=
D
o

O

OO0 oooodogoao

O oOoooo

Oooooooo0oooooo0D oo oooo0ooDooooooooogoQgdg

O

a
O
g

O Oooo

Oo0oooodgogoao

OOooooogogooao
Ooooooogoogoooo
OOooooogogooaog

[ o R |

O

O

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

Ooooooogooao

O 0Oo0ood
O 0Oo0oo0oad
O 0Oo0ood
O 0Oo0o0oad
O 0Oo0ood

aad

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

oooao
stackD D OODDODOOODOOOODODO

O

ogd

O oOoooao
O oOoooo

(20)

O
O
O

O
O
O
O
O

O 0ooo

I |

= OO0 0
O 0Oooo

O
O
O
O

seat

dodobooooooDoooooboboooooooodd
O00D0DOOOdO spacer and clamp assembliesl

ugdad

O
O
[ Ry |

Iy |
I Iy |

O

O

JP 2009-542012 A 2009.11.26

O

O
O

O
bearing surfacel

gogobobooooobood

ng surfacel

000 center pin0 O 00O

ooao

pOoooobbooaod

goooooao

g
U
O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDooo4o0oooDooogogQgoao

OO0 oooogog4Qgoooao

OooooooogooQgooao
OO0 oooooggogogoao

O Oooo

OO0 oDoogog4ddoooooUogUgoDoDoogggogooooogd
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oDoDooooooooogodg

OO0 ooDoogogogogoooogod

O oOooo
O 0Oooo

OooooooQgoo

O

O OooOooo

O

O
O
O

OOoo0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oood

O

O

O

(21) JP 2009-542012 A 2009.11.26

gooooao

gboooooobboooooboooooab

ooocoobOoooooooooooboooano
10

0oooooooo 20
0o0ooDo0oo

30

goao
gooooad

goooooobbooogooboooogobbno

40

gooooooan

gooocooobooao 50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

ey s [y [ |
e s e e e e e e e e s [ [

Oo0Ooo0oooo

O
O

Oo0ooooooo0ooDoooooooogoQgoQg

Ooooocoo0oooooQgoooao

O O

(22) JP 2009-542012 A 2009.11.26

O
O
O
O
O
O

goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao

O
O
O
O
(]
O
O
O

gogoboboooobooooboogdo

oooboooobboad
gogooogoagao

O Ooo0ooooao
O Ooooo

0 O O span support structured

Oooooo4Qgoooodg

O

gboooooobooad

O0Ooo0oooog
O Ooo0ooo

pressure face surfacel
0o0Do0oo0Do0oo0oo0oooDooDoDooDoooDooao

ooooooao

oo

0 0O 0O seat structurell
oo

span 0 OO0 OOoOd

OOO0OODODODbIock support seat0D D 0D 0000 O0O0OOODOO

oo

ooooooo
00000DD0D0D0000O0oo0oO0oDOoDDO0OO0O0O0ddseat surfaceld
oo

ooooooao

O00D0O0O0O0O0O0ODODO load bearing, vacuum isolation systemd
oo

gboboooobbooooobooboooobooooboboooooan

O
O
O

10

20

30

40

50



OoooOooooooooooooobooo0ooOoOoabo
OoOoooooDooooooooooogooogao

208

20M

22M

228

Oo0oooooo0ooDoooo0oooooogQgog
OO0 0o oougogddooDoogog Qoo ooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
OO0 ooooddooDooog Qoo oooogogog
OO0 ooooo o0 oo ooo o0 ooooogoQgog

OO0 o0ooDoogogoooooggog

OoOoooood
O Oo0oooao

460

84R’

OO0Oo0oooog

O Ooooo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

FIG.

O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo
O 0Oooo

(23) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooan

ugbobobooooboooobod

ooobODbOOO0oO0oooooooooboo0oan

oooooao
ooooODbOOoO0oOoooooooaon
ooobODbOO0OO0ooooan
ooooDboOoooooooboooDaD

10

20



(24) JP 2009-542012 A 2009.11.26

ogogoano

gooooao

FEA- DISPLACEMENT

304

07 307

305




(25) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooano

FEA -VON MISES STRESS

30
305

Ooo0o0ano
400
e
450
AN
i r~ =
i
‘”O‘L@.ﬂﬂ‘ﬂ ﬂﬂ
s 412
l uoal 410 | |
430 4 =
r’l‘ 420 422
“~ 420a |
4
4200 :




(26) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooano

FEA- DISPLACEMENT

;’(1111;‘

407
407

406

gooooao

FEA -VON MISES STRESS

(_




(27) JP 2009-542012 A 2009.11.26

ogogoano

| 450

I
:




JP 2009-542012 A 2009.11.26

(28)

ogogoano

10

5
8| @ —|«
Z
S
3 @
© | )




JP 2009-542012 A 2009.11.26

(29)

ogogoano




(30)

gooao
59
44 44E 102 50 57 gy a5 4 46
46 34
44E i : PR 70

3 o S

ooooao

52 82

JP 2009-542012 A 2009.11.26



JP 2009-542012 A 2009.11.26

G

goooano

102w

51

~
~
-
"
¢
v

16P

168

goooao



(32) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooano

450

208

228

460 84R



JP 2009-542012 A 2009.11.26

(33)

goooano

24




(34) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooano

165

54F

55 54 848

295 56T
84R

295



(35) JP 2009-542012 A 2009.11.26

000000
74

528 o

ooocooao

o Area A

78S




JP 2009-542012 A 2009.11.26

(36)

538

goooano

rqce ey
LAt “rs,
\\w . .s
\!

£
“u,wvut
eat
S
f.\ ““l\lac

vy
e

3.
-
“

o

>

- SEELAESS
O s
RSB

TSFRERARN
2

8

&

1)

AN

O




@37) JP 2009-542012 A 2009.11.26

00000
480

24

g -
e

o

Ll
i

A

NARAE
O
ey

ooocooao

280

282c




(38) JP 2009-542012 A 2009.11.26

gooooao

Ooo0oao
Wafer Heater

32

32A

328



(39) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooano




(40) JP 2009-542012 A 2009.11.26

goooano

vy ‘.' : ';

”
e
e
2
Fﬂ;‘.‘ 3
e A

4_{

5222 86

528



JP 2009-542012 A 2009.11.26

(41)

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intemational application No.

PCTMUS Q7/71857

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC(8) - HO1L 21/58; HOIL 21/683 {2007.10)

USPGC - 438/118
According to International Patent Classification {(IPC) or to both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)
IPC(8) - HO1L 21/58; HO1L 21/683 (2007.10)
USPGC - 438/118

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
IPC{8) - HO1L 21/58; HO1L 21/683 {2007.10) -see keyward below-
USPC - 438/118 -see kayword below -

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)
PubWEST{JSPT,PGPB,EPAB,JPAB); Google patent; Google scholar

Search terms: Chamber, pressure, force, semiconductor wafer, flat panels, integrated clrolita, MEMS, vacuum, wafer, actuator, ram,
pressurized, gas, fluid, magnetic, thermal, terperature, contral, heater

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y US 6,875,636 B2 (BRANDENBURG et al.) 05 April 2005 (05.04.2005), Abstract; Fig 2; col 2, In | 1-80
19-23; ¢ol 2, In 55-58
Y US 2004/0106268 A1 (SHAHEEN et al.) 03 June 2004 (03.06.2004), entire document, 1-80
especiglly abstract
Y US 8,820,988 B2 (GEORGE et al.} 14 December 2004 (14.12.2004), Fig 2; ¢ol 2, In 10-12; col 3.4, 9, 15-26, 32-38, 43,
4,In 11-14; ¢ol.4, In 18-20; col 4, In 20-25; col 4, In 44-46; col 4, In 50-53; cal 5, In 18-20; col 5, | 44, 49, 55-66, 72-78
In 24-27; col 5, In 30-32; col 5, In 53-58; col 8, In 43-48
Y US 6,383,890 B2 (TAKISAWA et al.) 07 May 2002 (07.05.2002), Figure 15, col. 2, In. 13-16; col. | 4, 22, 23, 27-31, 39, 40,
10, In. 53-58; col. 12, In. 1-20; col. 13, In. 47-45; col, 14, 34-37 44, 82, 63,67-71, 79, 80
US 7,037,804 B2 (KELLAR et al.) 02 May 20086 (02.05.2006), col. 6, In. 13-14 8,48
US 6,950,755 B2 (MORFORD) 27 September 2005 (27.09.2005), Fig 10; col 7, In €1-63; col 9, | 18-26, 58-86
In 24-27
hi US 6,969,667 B2 (LIEBESKIND et al.} 20 November 2005 (26,11.2005}, col 5, In 3-7 19-23, 59-63

O

“T"  later dogument published after the intemational filing date or rim
ers

D Further documents are tisted in the continuation of Box C,

* Special categories of cited documents:

“A”  document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the aplﬂlic_atinn but cited to w
to be of particular relevance the principle or theory underiying the invention
“E™ eartier application or patent but published on or afier the intemational «X™  document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considercd novel or cannot be considered to involve an inventive
“Lr dogmem wfl;i]qhhm‘ﬁy lhrglv_v d(_)ubt.iii on prtjorily claim{s) or Whic:l-x‘:s step when the document i5 tken elone
cited to establish the publication date of ancther citation ot other wy~ 4a0umant of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) o considercd topairr:volve an inventive step when the document is
“O™ document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with ohe or more other such de such combination
means being obvious to & person skilled in the art
“P"  document published prior o the international filing date but later than  «g»  gocument member of the same patent family
the priority date ¢laimed

Date of the actual completion of the international search

05 Novernber 2007 (05.11.2007)

Date of mailing of the international search report

9,0 DEC 200/

tName and mailing address of the ISA/US

Mail Stop PCT, Afin: ISA/US, Commissionar for Patents
P.Q. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450

Facsimile No.  §71-273-3201

PCT Helpdesk: 571-272-4300

PCT QBP: 671-272-7774

Form PCTASA/210 (second sheet) (April 2007)

Authorized officer:
Lee, z Young /
s 'ééé/\\/



(42) JP 2009-542012 A 2009.11.26

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MT,NL,PL,PT,RO, SE, SI,SK, TR) , 0A(
BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AT ,AU,AZ ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,
CN, Co,CR,CU,Cz,DE,DK,DM,D0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE,GH,GM,GT,HN ,HR,HU, ID, IL, IN, IS, JP ,KE,KG, KM, KN,K
P,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU
,SC,SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ,VC, N, ZA, ZM, ZW

(2)000 DOOOOOOoOoon
gooboobobooooobobobobooooooobbooooooobooooooooooooooon
ggbobobobooooooobobooagooon

(72) 000 0OO0O0O0OOOO0OoooOOo
gooooboboooooboobobbooooooobobooooooboooboooooooboboooooooon
ggooboboboooooooobooaoooon

(72) 000 0O0O0O0oOooogooo
gooobobooooobobbooooooobooboooooobooboooooooobobooooooooon
ggooobooooooboobooooooon



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

