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ULE

(54) Bezeichnung: SCHEINWERFER FUR EIN KRAFTFAHRZEUG MIT TEMPERATURKOMPENSIERTER AUFNAHME

EINES LICHTMODULS

Figur 1

=) (57) Abstract: The invention relates to a headlight (1) for a motor vehicle with a base element (2) in which at least one lamp module
(3) is held for emitting of a dipped light, wherein the emission of the dipped light takes place at a preset angle or within an angle
€ range. The invention provides that the holder of the lamp module (3) in the headlight (1) has at least one expansion element (5),
wherein temperature-induced deviations in the emission of the dipped light from the preset angle or from the preset angle range can
be compensated by a temperature-induced expansion of the expansion element (5).
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Erklidrung gemiB Regel 4.17:
—  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer (1) fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Grundkorper (2), in dem
wenigstens ein Lichtmodul (3) zur Emittierung eines Abblendlichtes aufgenommen ist, wobei die Emittierung des Abblendlichtes
in einem vorgegebenen Winkel oder innerhalb eines Winkelbereiches erfolgt. ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass die Aufnahme
des Lichtmoduls (3) im Scheinwerfer (1) wenigstens einen Dehnungsk&rper (5) aufweist, wobei temperaturbedingte Abweichungen
der Emittierung des Abblendlichtes vom vorgegebenen Winkel oder aus dem vorgegebenen Winkelbereich durch eine temperatur-
bedingte Dehnung des Dehnungskorpers (5) ausgleichbar sind.
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Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug mit temperaturkompensierter Aufnahme

eines Lichtmoduls

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug mit einem
Grundkdrper, in dem wenigstens ein Lichtmodul zur Emittierung eines Abblendlichtes
aufgenommen ist, wobei die Emittierung des Abblendlichtes in einem vorgegebenen

Winkel oder innerhalb eines Winkelbereichs erfolgt.

Das durch einen Scheinwerfer emittierte Abblendlicht weist eine Hell-Dunkel-Grenze
auf, welche relativ zur Horizontalen eine Hohe einhalten muss, um beispielsweise den
Gegenverkehr nicht zu blenden. Daher muss die Hell-Dunkel-Grenze meist innerhalb
eines vorgegebenen Winkelbereichs liegen. Um den Winkel bzw. den Winkelbereich
einzuhalten, muss das Lichtmodul im Scheinwerfer und zur Horizontalen des
Kraftfahrzeugs eine bestimmte Neigung einhalten, wobei die Hell-Dunkel-Grenze
unzuladssig erhoht wird, wenn das Lichtmodul entgegen der Fahrtrichtung nach hinten
verkippt, wobei ein Verkippen nach vorne einen zu niedrigen Lichtkegel erzeugt, da

die Hell-Dunkel-Grenze nach unten wandert.

Die Neigung des Lichtmoduls kann sich durch Warmeeinfllisse auf den Scheinwerfer
und insbesondere auf die Aufnahme des Lichtmoduls im Scheinwerfer verandern.
Beeinflusst ist die genaue Neigung des Lichtmoduls sowohl durch die
Aufllentemperatur als auch beispielsweise durch die Motorwdrme oder durch die
Warme, die das Leuchtmittel innerhalb des Lichtmoduls an den Innenraum des
Scheinwerfers abgibt. So kann im Betrieb des Scheinwerfers oder bei Inbetriebnahme
des Kraftfahrzeugs bei niedrigen Temperaturen eine andere Neigung des Lichtmoduls
auftreten als nach einem ldngeren Betrieb des Kraftfahrzeugs bei hdheren
Temperaturen. Folglich kann sich die Hell-Dunkel-Grenze unzuléssig erhéhen, sodass
der Gegenverkehr geblendet wird.
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Die Offenlegungsschrift DE 35 18 404 A1 offenbart einen Scheinwerfer fur ein
Kraftfahrzeug, welcher einen Abblendschirm aufweist, der so montiert ist, dass er
mittels eines Hilfsstiicks in einem Trager aufgehangt ist, wobei der Trager, der
Abblendschirm und das Hilfsstiick relative Abmessungen und lineare
Warmeausdehnungskoeffizienten solcherart haben, dass ungeachtet der Anderungen
der Betriebszeit der obere Begrehzungsrand des Abblendschirms eine

unveranderliche Lage in Bezug auf die Horizontale beibehalt.

Der Nachteil einer derartigen Ausfiihrung ist die sehr aufwendige Aufnahme des
Lichtmoduls, welches in nicht einteiliger Form sowohl vorderseitig als auch rickseitig
aufgeteilt in einen Reflektor und eine Projektionslinse an einem Ful® befestigt werden
muss. Dieser wirkt mit einer Halterung zusammen, an der die Linse angeordnet ist,
wohingegen der Reflektor am Full angeordnet werden muss. Insbesondere ist ein
Hilfsaufhangungsstiick erforderlich, um den Schirm, welcher die Hell-Dunkel-Grenze
generiert, innerhalb des Lichtmoduls aufzuhangen. Im Ergebnis kann lediglich eine
unveranderliche Stellung des Schirms in Bezug auf die Horizontale erreicht werden,
wobei beispielsweise eine Verkippung der gesamten aus Reflektor und Linse
bestehenden Einheit im Scheinwerfer selbst nicht ausgeglichen werden kann. Die
thermische Kompensation betrifft daher lediglich die Komponenten des Lichtmoduls
selbst, sodass auftretende Verkippungen des Lichtmoduls im Scheinwerfer bzw. im

Kraftfahrzeug nicht kompensiert werden kénnen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Scheinwerfer fir ein
Kraftfahrzeug bereitzustellen, der eine temperaturunempfindliche Aufnahme des
Lichtmoduls im Scheinwerfer zur Einhaltung eines vorgegebenen Winkels oder eines
Winkelbereichs der Emittierung des Abblendlichtes erméglicht.

Dieser Aufgabe wird ausgehend von einem Scheinwerfer fur ein Kraftfahrzeug geman
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 in Verbindung mit den kennzeichnenden
Merkmalen geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen

Ansprichen angegeben.
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Die Erfindung schlieft die technische Lehre ein, dass die Aufnahme des Lichtmoduls
im  Scheinwerfer  wenigstens  einen  Dehnungskdrper  aufweist,  wobei
temperaturbedingte Abweichungen der Emittierung des Abblendlichtes vom
vorgegebenen Winkel oder aus dem vorgegebenen Winkelbereich durch eine

temperaturbedingte Dehnung des Dehnungskdrpers ausgleichbar sind.

Durch die erfindungsgeméafe Losung der Aufnahme des Lichtmoduls im Scheinwerfer
durch einen Dehnungskorper kann eine gezielte Auswahl eines einfachen
Bauelementes getroffen werden, das einen Ausgleich der Abweichung eines
emittierten Abblendlichtes von einem vorgegebenen Winkel oder einem Winkelbereich
relativ zur Horizontalen oder zur Vertikalen in Bezug auf das Kraftfahrzeug selbsttatig
ermoglicht. Die Auswahl eines geeigneten Dehnungskérpers sowohl betreffend das
Material als auch die Geometrie kann entweder experimentell oder numerisch
bestimmt werden. Der Dehnungskérper bildet einen Teil der Aufnahme des
Lichtmoduls im Scheinwerfer, sodass dieser eine mechanische Verbindung bildet und
folglich in die Kette verschiedener Verbindungselemente zwischen dem Lichtmodul
und dem Kraftfahrzeug eingebunden ist. Andern sich die Temperaturen im
Scheinwerfer, so andert sich auch die Temperatur des Dehnungskorpers. Die
Anordnung des Dehnungskorpers zur Aufnahme des Lichtmoduls ist derart
vorgesehen, dass Veranderungen der Neigung des Lichtmoduls im Scheinwerfer in
einer ersten Richtung durch die gleichermaflen stattfindende Temperaturerhéhung
des Dehnungskorpers wieder kompensiert werden. Mit Anwendung des
erfindungsgemaflen Dehnungskorpers ist es unerheblich, bei welcher Temperatur der
Scheinwerfer im Kraftfahrzeug betrieben wird, da die Kompensation der
Warmedehnung und der damit erfolgenden Verkippung des Lichtmoduls durch den
Dehnungskdrper lber einen grofen Temperaturbereich gleichmaRig erfolgt.

Der Dehnungskorper kann entweder direkt Gber nur ein oder aber mehrere
Dehnungskérper im Scheinwerfer aufgenommen werden, wobei vorzugsweise ein
Tragrahmen vorgesehen sein kann, der zur Aufnahme des Lichtmoduls im
Scheinwerfer ausgebildet ist. Der Tragrahmen wird Uber Befestigungselemente fest

oder definiert verstellbar im Grundkérper des Scheinwerfers angeordnet, wobei der
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Tragrahmen eine O-férmige Grundstruktur aufweist, und mittig in der O-férmigen
Offnung das Lichtmodul aufnimmt. Sowohl der Grundkérper des Scheinwerfer als
auch der Tragrahmen kénnen aus einem glasfaserverstarkten Kunststoffmaterial
hergestellt sein, bei dem die Warmedehnungen minimal sind. Dennoch konnen
aufgrund der GréRe der Strukturen und der Empfindlichkeit des Lichtmoduls
gegeniiber Verkippungen so grole Warmedrifts entstehen, dass eine Kompensation

der Anordnung des Lichtmoduls im Scheinwerfer erforderlich ist.

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung ist wenigstens ein Dehnungskorper
zwischen dem Tragrahmen und dem Lichtmodul angeordnet. Vorzugsweise
erstrecken sich zwischen dem Tragrahmen und dem Lichtmodul drei
Aufnahmeelemente, um eine Aufnahmeebene zur Aufnahme des Lichtmoduls zu
bilden. Dabei kann vorgesehen sein, dass im unteren Bereich zwischen dem
Tragrahmen und dem Lichtmodul zwei Aufnahmeelemente mit einer hohen Steifigkeit
angeordnet sind. Diese beiden Aufnahmeelemente bilden eine Art Gelenkverbindung,
da die Anderung der Neigung des Lichtmoduls im Bereich < 1mm erfolgt und die
gelenkartige Anordnung durch die beiden unten liegenden Aufnahmeelemente trotz
ihrer hohen Steifigkeit mdglich ist. Das dritte Aufnahmeelement ist im oberen Bereich
zwischen dem Tragrahmen und dem Lichtmodul angeordnet und erfindungsgemaf
durch den Dehnungskérper gebildet.

Das Lichtmodul besteht im Wesentlichen aus einem Reflektor und einer
Projektionslinse, die in einem Modulkérper aufgenommen sind. Der Modulkérper hat
eine in Richtung der Horizontalen verlaufende langliche Erstreckung, und nimmt
rickseitig den Reflektor und vorderseitig die Projektionslinse auf. Zwischen dem
Reflektor und der Projektionslinse befindet sich die Erstreckungsebene des
Tragrahmens, folglich besteht einerseits die Mdoglichkeit der Anordnung des
Dehnungselementes zwischen dem Tragrahmen und dem Bereich des Reflektors des
Lichtmoduls als andererseits auch zwischen dem Tragrahmen und dem Bere.ich der
Projektionslinse des Lichtmoduls, wobei die lichtverteilende Einheit auch ein
Reflektormodul sein kann. Abhangig von der Anordnung des Dehnungselementes
erfolgt entweder eine Erhdhung der Hell-Dunkel-Grenze des Abblendlichtes bei einer
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Erwarmung, wenn der Dehnungskorper zwischen dem Tragrahmen und dem Bereich
des Reflektors angeordnet ist, wohingegen eine Absenkung der Hell-Dunkel-Grenze
erméglicht wird, sofern der Dehnungskdrper zwischen dem Tragrahmen und dem

Bereich der Projektionslinse des Lichtmoduls angeordnet ist.

Durch die oberseitige Anordnung des Dehnungskérpers ist dieser der Abwérme des
Leuchtmittels innerhalb des Reflektors des Lichtmoduls ausgesetzt. Folglich wird der
Vorteil erreicht, dass bei einer Erwérmung des Gesamtsystems des Scheinwerfers die
Erwarmung des Dehnungskérpers mit geringfiigig hdheren Temperaturen erfolgt, um

den Kompensationseffekt zu verstarken.

Es ist von Vorteil, dass der Dehnungskorper eine zylinderférmige oder
kegelstumpfformige Gestalt mit einer in einer Zylinderachse langlichen Erstreckung
aufweist. Alternativ kann der Dehnungskdrper auch eine wurfelférmige oder eine
langliche Gestalt mit rechteckigem oder quadratischem Querschnitt aufweisen, wobei
auch eine Sechskantform, wie eine Schraube, Verwendung finden kann. Ferner
kénnen zwischen dem Tragrahmen und dem Lichtmodul auf der oberen Seite auch
zwei oder mehr Dehnungskoérper angeordnet sein, um eine hdhere
Verbindungsfestigkeit zu schaffen. Gemal einer Weiterbildung kann das Lichtmodul
auch vollstéandig durch Dehnungskérper im Tragrahmen aufgenommen sein, wobei die
Aufnahme im oberen und im unteren Bereich jeweils zu einer gegenlberliegenden
Seite zwischen dem Lichtmodul und dem Tragrahmen erfolgt. Sind beispielhaft auf der
oberen Seite die Dehnungskdrper zwischen dem Tragrahmen und der Seite des
Reflektors des Lichtmoduls angeordnet, so werden auf der unteren Seite die
Dehnungskérper zwischen dem Tragrahmen und dem Bereich der Projektionslinse
angeordnet. Damit addieren sich die Kompensationswege der Dehnungskérper,
sodass sich — gleiche Temperaturen vorausgesetzt — die Kompensationswege
verdoppeln, und das Lichtmodul in seiner Verkippung um den doppelten Betrag
korrigiert wird.

Gemal einer weiteren Ausflhrungsform der Erfindung weist der Tragrahmen eine

Montagegeometrie mit einem in Richtung der Zylinderachse ausgekragten
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Aufnahmepunkt zur Aufnahme des Dehnungskorpers auf, um eine vergroflerte freie
Lange (L) fir den Dehnungskorper zwischen dem Tragrahmen und dem Lichtmodul
zu schaffen. Alternativ kann im Lichtmodul ein ausgekragter Aufnahmepunkt zur
Aufnahme des Dehnungskérpers vorgesehen sein, wobei zur Verldngerung des
Dehnungskérpers in Richtung der Zylinderachse auch an beiden Komponenten
ausgekragte Aufnahmepunkte vorgesehen sein kdnnen. Durch die erfindungsgemalle
Montagegeometrie kann ohne Anderung der Gesamtkonstruktion ein Dehnungskérper
zwischen dem Tragrahmen und dem Lichtmodul eingebaut werden, der eine freie
Mindestlange aufweist. Der ausgekragte Bereich des Rahmens kann einteilig mit
diesem verbunden sein, was beispielsweise durch ein Kunststoffanspritzen oder ein
SpritzgieRen als Gesamtbauteii mit der Montagegeometrie mdglich ist. Die
Montagegeometrie besteht aus einem armférmigen Bereich mit einem tellerartigen
Ende, in dem mittig ein Befestigungsloch zur Verschraubung des Dehnungskérpers
vorgesehen ist. Die Richtung des ausgekragten Aufnahmepunktes erstreckt sich in
Richtung der Projektionslinse des Lichtmoduls, sodass der Dehnungskérper in die
Montagegeometrie eingesetzt werden kann und das gegenuberliegende Ende des
Dehnungskorpers mit den beiden wunten im Tragrahmen angeordneten
Aufnahmeelementen die gleiche Aufnahmeebene bildet, wie die konventionelle
Konstruktion mit drei herkdmmlichen Aufnahmeelementen. Je starker der
Aufnahmepunkt der Montagegeometrie ausgekragt ist, desto langer kann der
Dehnungskorper gewahlt werden, und desto grofer ist die geometrische
Temperaturkompensation. Das Material des Tragrahmens und der Montagegeometrie
ist ein glasfaserverstarkter Kunststoff, um auftretende Dehnungen des Materials dabei
der Anderung der Temperatur mdglichst gering zu halten.

Gemal eines weiteren Vorteils der vorliegenden Erfindung weist der Dehnungskorper
ein Kunststoffmaterial auf, wobei an den Endflichen des zylinderférmigen oder
kegelstumpfférmigen Koérpers die Aufnahme am Tragrahmen und am Lichtmodul
erfolgt. Vorzugsweise betrifft das Kunststoffmaterial einen thermoplastischen
Kunststoff, welcher ein Polybutylenterephthalat (PBT), ein Polyamid (PA), ein
Polycarbonat (PC), ein Polyoximethylen (POM) oder ein Polymethylmethacrylat
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(PMMA) ist. Die genannten Kunststoffe weisen Warmeausdehnungskoeffizienten auf,
welche sich im Bereich zwischen 50 * 10EX-6 1/K und 200 * 10EX-6 1/K betragen.

Die Lange des Dehnungskorpers kann bei vorhandenen Konstruktionen von
Scheinwerfern und Aufnahmen der Lichtmodule durch die Tragrahmen mit
Abmessungen von 20 bis 50mm, bevorzugt von 30 bis 40mm und besonders
bevorzugt von 35mm gewahit werden. Bei einer Lange von 35mm und einer
Temperaturanderung von beispielsweise 30K kann eine Lé&ngendnderung des
Dehnungskorpers von 0,15mm erzielt werden, wenn beispielsweise als Material des
Dehnungskérpers ein Polybutylenterephthalat (PBT) gewahlt wird. Eine Verkippung
des Lichtmoduls durch eine Dehnung des Dehnungskérpers um 0,15mm kann
hinreichend sein, um bei einem Temperaturunterschied von 30K die Hohe der Hell-
Dunkel-Grenze im vorgegebenen Winkel bzw. im vorgegebenen Winkelbereich zu
gewdhrleisten. Ferner weisen die genannten Kunststoffmaterialien Festigkeiten auf,
die trotz der Warmedehnungseigenschaften eine hinreichende Steifigkeit der

Aufnahme des Lichtmoduls im Tragrahmen ermdglichen.

Weitere, die Erfindung verbessernde Maf3inahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand

der Figuren naher dargestellt.

Es zeigt:

Fig.1 eine perspektivische Ansicht eines Scheinwerfers, welcher einen
Tragrahmen zur Aufnahme eines Lichtmoduls aufweist, bei dem die
Anordnung eines erfindungsgemaflen Dehnungskoérpers gemal der
vorliegenden Erfindung vorgesehen ist;

Fig. 2 eine quergeschnittene Seitenansicht der Aufnahme eines Lichtmoduls im
Tragrahmen eines Scheinwerfers gemal der Figur 1 mit einem

Dehnungskdrper geman der vorliegenden Erfindung und
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Fig.3 eine perspektivische Ansicht eines Tragrahmens mit einem

erfindungsgemafien Dehnungskorper zur Aufnahme eines Lichtmoduls.

Der in Figur 1 gezeigte Scheinwerfer 1 weist zunachst einen Grundkérper 2 auf,
welcher zugleich das Gehduse des Scheinwerfers 1 bildet. In dem Grundkdrper 2 ist
ein Lichtmodul 3 Uber einen Tragrahmen 6 aufgenommen. Hierfir wird der
Tragrahmen 6 zunachst durch drei Befestigungselemente 10 am Grundkdrper 2 des
Scheinwerfers 1 montiert. Die Befestigungselemente 10 sind gemal des
Ausflhrungsbeispiels Gelenkstiicke, die den Tragrahmen verstellbar halten, wobei
das obere der drei Befestigungselemente noch durch eine Leuchtweitenregel-

einrichtung in der Lage erganzt werden kann.

Der Tragrahmen 6 weist einen O-férmigen Grundkdrper auf, durch den mittig das
Lichtmodul 3 hindurch gefiihrt ist. Das Lichtmodul 3 weist eine Horizontale 4 auf,

welche zur Ausrichtung des zu emittierenden Abblendlichtes als Referenz dient.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt eines Lichtmoduls 3, in dem auf der linken Seite ein
Reflektor 11 und auf der rechten Seite eine Projektionslinse 12 dargestellt ist. Der
Reflektor 11 und die Projektionslinse 12 sind in einem Modulkérper 13 aufgenommen,
welcher eine in Richtung der Horizontalen 4 langliche Erstreckung aufweist. Auf der
Reflektorseite umfasst der Modulkérper 13 den zumeist aus einem Stahlblech
tiefgezogenen oder aus einem gegossenem Aluminiummaterial bestehenden
Reflektor 11, wobei auf der rechten Seite eine Fassung zur Aufnahme der

Projektionslinse 12 im Modulkérper 13 ausgebildet ist.

In Figur 3 ist ein Tragrahmen 6 dargestellt, welcher in Figur 2 geschnitten gezeigt ist
und sich in seiner Erstreckungsebene etwa senkrecht zur Horizontalen 4 auf der Mitte
des Modulkorpers 13 befindet. Der Tragrahmen 6 weist einen O-férmigen Ausschnitt
im Innenbereich auf, durch den sich das Lichtmodul 3 hindurch erstreckt. Das
Lichtmodul 3 ist ber drei Aufnahmeelemente 7 am Tragrahmen 6 befestigt, wobei
durch die geschnittene Darstellung lediglich ein Aufnahmeelement 7 im unteren

Bereich gezeigt ist. Ein erfindungsgemaRer Dehnungskérper 5 ist auf der oberen Seite
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zwischen dem Tragrahmen 6 und dem Lichtmodul 3 angeordnet, welcher ebenfalls die
Funktion eines Aufnahmeelementes Ubernimmt. Der Dehnungskorper 5 ist zwischen
dem Reflektorbereich des Modulkdrpers und einer Montagegeometrie 9, die am
Tragrahmen 6 angeformt ist, angeordnet. Der Dehnungskorper 5 weist eine freie
Lange (L) auf, und erstreckt sich in Richtung einer Zylinderachse 8. Die Geometrie
des Dehnungskdrpers 5 betrifft eine kegelstumpfartige Form, welche sich in Richtung
der Montagegeometrie 9 verjlingt. Die Erstreckungsrichtung der Zylinderachse 8 ist
parallel zur Horizontalen 4 angeordnet.

Erwarmt sich nunmehr die Anordnung aus Lichtmodul 3 und Tragrahmen 6, so wird
auch der Dehnungskorper 5 die gleiche oder eine ahnliche Temperaturerhéhung
erfahren. Durch die Temperaturerh6hung kann sich das Lichtmodul 3 relativ zur
Horizontalen 4 verkippen. Die Verkippung kann entweder durch eine Warmedehnung
des Lichtmodul 3 selbst, des Tragrahmens 6, des Scheinwerfers oder der Aufnahme
des Scheinwerfers im Kraftfahrzeug verursacht sein. Unabhangig von der Ursache der
Verkippung des Lichtmoduls3 dient nunmehr der Dehnungskérper5 zur
Kompensation der Verkippung, indem sich dieser bei Temperaturerhéhung ebenfalls
ausdehnt. Die steif angebundenen Aufnahmeelemente 7 bilden eine Gelenkachse und
verursachen keine temperaturbedingte Lageveréanderung des Lichtmoduls 3. Erwarmt
sich jedoch der Dehnungskérper 5, so dehnt sich dieser aus und das Lichtmodul 3
wird relativ zur Horizontalen 4 entgegen der Fahrtrichtung in Richtung des
Reflektors 11 verkippt. Die Lange, das Material und die Temperaturbeeinflussung des
Dehnungskorpers 5 kdnnen derart bemessen sein, dass das emittierte Abblendlicht
relativ zur Horizontalen 4 einen konstanten und temperaturabhingigen Winke!
aufweist, um ein Uberschreiten der Hell-Dunkel-Grenze des Abblendlichtes
hinsichtlich des zuldassigen Winkels oder Winkelbereichs zur Horizontalen 4 zu

vermeiden.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
Ausfuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten denkbar, welche von
der dargestellten Ldsung, auch bei grundséatzlich anders gearteten Ausfihrungen
Gebrauch macht.
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Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug mit temperaturkompensierter Aufnahme

eines Lichtmoduls

Patentanspriiche

1. Scheinwerfer (1) fur ein Kraftfahrzeug mit einem Grundkérper (2), in dem
wenigstens ein Lichtmodul (3) zur Emittierung eines Abblendlichtes
aufgenommen ist, wobei die Emittierung des Abblendlichtes in einem
vorgegebenen Winkel oder innerhalb eines Winkelbereiches erfolgt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme des Lichtmoduls (3) im Scheinwerfer (1) wenigstens
einen Dehnungskérper (5) aufweist, wobei temperaturbedingte
Abweichungen der Emittierung des Abblendlichtes vom vorgegebenen
Winkel oder aus dem vorgegebenen Winkelbereich durch eine
temperaturbedingte Dehnung des Dehnungskdrpers (5) ausgleichbar sind.

2. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lichtmodul (3) Uber einen Tragrahmen (6) im Scheinwerfer (1) aufgenommen
ist und der vorgegebene Winkel oder Winkelbereich relativ zur Horizontalen
(4) oder zur Vertikalen in Bezug auf das Kraftfahrzeug ausgebildet ist.

3. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Dehnungskérper (5) zwischen dem Tragrahmen (6) und dem

Lichtmodul (3) angeordnet ist.

4, Scheinwerfer (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Tragrahmen (6) und dem Lichtmodul (3) drei
Aufnahmeelemente (7) angeordnet sind, um eine Aufnahmeebene zur

Aufnahme des Lichtmoduls (3) zu bilden.
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Scheinwerfer (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
unteren Bereich zwischen Tragrahmen (6) und Lichtmodul (3) zwei
Aufnahmeelemente (7) mit hoher Steifigkeit angeordnet sind, wobei das
Aufnahmeelement im oberen Beriech aus dem Dehnungskorper (5) gebildet
ist.

Scheinwerfer (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dehnungskérper (5) eine zylinderférmige oder
kegelstumpfférmige Gestalt mit einer in einer Zylinderachse (8) langlichen
Erstreckung aufweist.

Scheinwerfer (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragrahmen (6) eine Montagegeometrie (9) mit
einem in Richtung der Zylinderachse (5) ausgekragten Aufnahmepunkt zur
Aufnahme des Dehnungskorpers (5) aufweist, um eine vergroRerte freie
Lange (L) fir den Dehnungskérper (5) zwischen dem Tragrahmen (6) und
dem Lichtmodul (3) zu schaffen.

Scheinwerfer (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dehnungskorper (5) ein Kunststoffmaterial
aufweist, wobei an den Endflachen des zylinderférmigen oder
kegelstumpfformigen Kdrpers die Aufnahme am Tragrahmen (6) und am
Lichtmodul (3) erfolgt.

Scheinwerfer (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kunststoffmaterial ein thermoplastischer Kunststoff und bevorzugt ein
Polybutylenterephthalat (PBT), ein Polyamid (PA), ein Polycarbonat (PC), ein
Polyoximethylen (POM) oder ein Polymethylmethacrylat (PMMA) ist.
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Scheinwerfer (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange des Dehnungskdrpers (5) 20mm bis
50mm, bevorzugt 30mm bis 40mm und besonders bevorzugt 35mm betrégt,
um bei einer Temperaturédnderung von 30K eine Langeninderung von
wenigstens 0,15mm zu erzielen, wobei der Warmeausdehnungskoeffizient
wenigstens 145*10EX-6 1/K betragt.
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