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Keksintd koskee rumpupesuria. Pe-
surissa on kahdesta pohjat vastakkain
asetetusta kartiosta (46) muodostuva
akseli. Akselia voidaan kéyttdd rum-
mun tukirakenteena. Sille voidaan
nyds sjjoittaa siipid (48), joiden
avulla voidaan kerdtd rummun yldosas-
ta putoavaa pesunestettd erikseen
rummun pohjalle joutuvasta pesunes-
teestd. Pesuri soveltuu erityisesti
selluloosamassan pesuun.

Uppfinningen gidller en trumtvidttare. Tvat-
taren har en axel som bildas av tvd koner
(46) stdllda med bottnen mot varandra.
Axeln kan anvindas som stddkonstruktion f£8r

trumman. P4 den kan &ven placeras blad (48)
med vilkas hjdlp man kan samla tvittvdtska
som faller fran trummans ovre del skilt
fran den tvittvitska som hamnar pd bottnen
av trumman. Tvittaren l&mpar sig speciellt
tor tvattning av cellulosa.
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PESURI

TEKNIIKAN ALA

Keksintd liittyy ns. rumpupesureihin, joita k&dytetdédn
erityisesti selluloosateollisuudessa massasuspensioiden
pesuun.

TEKNIIKAN TAUSTA

Rumpupesurissa on pydritettdvd, pesunestettd lépdise-
vd sylinterimdinen rumpu, jonka vaipalle pestdvdd massaa
sydtetddn jatkuvasti matoksi. Maton piddlle johdetaan
pesunestettd, joka sitten kulkee maton ja vaipan lé&pi
rummun sisdlle, josta se poistetaan rummun p&&dn kautta.
Pesty massa irrotetaan ja poistetaan keh&dltd.

Tunnetaan myds rumpupesureita, joissa pesun loppuvai-
heessa saatava puhtaampi suodos otetaan rummun sisdlla
talteen erityisen keruukaukalon avulla. Tadtd suodosta
kdytetddn sitten uudestaan alkuvaiheen pesunesteend.
Tdllaista laitetta on kuvattu esimerkiksi esitteessi
Rauma~Repola Pro-feed Pressure Washers, Rauma 1984.

Mainitunlaiset, luotettavasti toimivat keruukauka-
losysteemit ovat kuitenkin teknillisesti vaativia to-
teuttaa.

KEKSINNON YLEINEN KUVAUS

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on ennen kaikkea ai-
kaansaada kaksivaiheinen rumpupesuri, jossa on teknilli-
sesti luotettava mutta yksinkertainen pesun loppuvaiheen
suodoksen keruujdrjestelmi.

Keksinndén tarkoitus saavutetaan patenttivaatimuksessa
1 esitetyin keinoin. Muissa vaatimuksissa esitetiidn
keksinndn edullisia sovellutuksia.

KEKSINNON ERAAN SUORITUSMUODON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS
Seuraavassa selostetaan esimerkkinid eristid keksinndn
mukaista selluloosamassan pesuria.

Selostuksen piirustuksissa
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- Kkuvio 1 esittdid pesuria ja pesuprosessia pesurum-
mun pdaastd katsottuna,

- Xkuvio 2 esittdi pesurin rummun akselin suuntaista
poikkileikkausta,

- Xkuvio 3 esittdd rummun akselille sijoitettua
toisen vaiheen pesunesteen keruulaitteistoa rummun
pddstid katsottuna ja

- Xuvio 4 esittdd rummun toista pddtd ja sen pe-
sunesteen keruulaitteistoa vinosti pddstd pdin katsottu-
na.

Pesurin p#didosat ovat runkoon kiinnitetty allas 1,
siind pyodritettdvd suodatusrumpu 2, pestdvdn massan
sydttdlaitteisto 3, pesuveden sydttdlaitteisto 4, pe-
suveden kierrdtysputkisto 5, pesuveden poistolaitteisto
6 sekd pestyn massan poistolaitteisto 7.

Suodatusrummussa on akselille 8 kiinnitetty pesuvetti
ldpdisevd sylinterivaippa 9. Akselin pddt tulevat rummun
avonaisista pdaddyistd ulos runkoon kiinnitettyihin
laakereihin. Rumpu pyodrii kuviossa 1 katsottuna myodta-
paivdan.

Vaipan 9 pdissd on laipat 10. Niiden ulkosivussa on
altaan padtyihin vastaavat tiivistyselimet 11 (kuvio 2).
Pestdvd massa 12 syotetddn altaaseen ja yhteen 13
kautta noin kello neljdn - viiden asemaan pySrimisak-

selin suhteen.

Altaaseen sy6tetty massavirta 12 ohjataan matoksi
vasten rummun vaippaa 9 vaipan my6tdisen ohjauslevyn 14
avulla. Ohjauslevy on alkupddstdin tiiviisti laakeroitu
altaan pohjaseindmddn 15 rummun akselin suuntaiselle
akselille 16. Ohjauslevyn etdisyyttd rummun kehé&std
voidaan sdidtdd tankojen 17 avulla. Ohjauslevyn jdlkeen
on sijoitettu saattolevy 18. Se on laakeroitu loppupdds-
td8n tiiviisti vdliseinddn 19 akselille 20. Vdliseind
sijaitsee noin kello kahdeksan - yhdeksdn asemassa
rummun pydrimissuunnassa. Saattolevyn etdisyyttd rummun
kehdstd voidaan sddtdd tankojen 21 avulla. Levyjen
vdliin j&a rako 22.
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Altaan pohjaseindmd 15, ohjauslevy 14, saattolevy 18
sekd vdliseind 19 muodostavat pesuveden sy6ttétilan 23.
Pesuvettd sybtetddn siihen yhteen 24 kautta. Pesuvesi
kulkee raon 22 kautta massamatolle ja edelleen sen ja
rummun keh&n l&pi rummun sisédlle.

Ohjauslevyn 14 takareunan jatkeena on saattolevyn 18
pd&lle rummun puolelta painuva joustava huuli 25. Se
toimii raossa 22 l&dppdventtiilind, joka estdid massan
pddsyn pesuveden sydttdtilaan 23. Huulen alapuolella on
sen tukihaarukat 26, jotka on niveldity saattolevyyn.
Niiden vapaat pdidt ovat ochjauslevyn ulokkeen p&ddlli.

Saattolevyn 18 jatkeena on vield massamaton puristus-
levy 28.

Altaan yldosa on suljettu tiiviisti huuvalla 27.

Altaan pohjaseindmi 15, sen vidliseind 19 sekd huuva
27 rajaavat toisen vaiheen pesuveden sydttdlaatikon 29.
Siihen voidaan sydttdd pesuvettd yhteen 30 kautta.

Rummun pydrimissuunnan suhteen noin kello kahden -
kolmen asemassa on huuvassa vdliseind 31 ja massamattoa
vasten painuva tiivistyselin 32, joka on mattoa vasten
pydrivd tela. Kammion yldosaan n&in muodostuvaan tilaan
aikaansaadaan ylipaine (esim. 0,3 bar) ilmaa yhteen 33
kautta puhaltamalla. Ylipaine edistdi pesuveden siir-
tymistd maton 1l&pi.

Tiivistyselimen 32 jilkeen on sijoitettu maton irro-
tuslaitteisto 34 (kaavin), jonka avulla massa irrotetaan
rummulta kouruun 35. Massa poistetaan kourusta ruuvikul-
jettimen avulla linjaan 36. Kourussa voi lisdksi olla
massamaton hienonnusvédlineitd 37, esim. sopivia esteiti.
Kouruun sydtet#&n lisdksi laimennusvettd yhteen 38
kautta.

Rummun pohjalle kertynyt suodos poistuu altaan pidi-
dyssd olevan aukon 39 kautta.

Massan sydttdyhteen 13 yldreuna on tiivistetty vasten
rummun keh&&. N&in muodostuu ylijuoksukohta 40, joka
auttaa pitdmdén suodoskorkeuden rummussa vakiotasolla.
Rummun 1ldpi kulkeva vesi myds puhdistaa vaipan 9 reikii
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niihin tarttuneista kuiduista. Ylijuoksukohdan ylapuo-
lelta alueelta 41 kulkee reikien ldpi kammiossa vallit-
sevan ylipaineen vaikutuksesta ilmaa, mikd my&s puhdis-
taa reikid. Ylijuoksukohdan edessd on myds puhdistuskaa-
vin 42. Ylijuoksu ja siihen joutuneet kuidut poistetaan
linjan 43 kautta.

Rummun yliosasta pesun loppuvaiheessa saatava suodos
on luonnollisestikin puhtaampaa kuin alkuvaiheen suodos.
T4dtd puhtaampaa suodosta otetaan erikseen talteen rummun
akselin paiden alapuolelle sijoitettuihin keruukaukaloi-
hin 44, joista se poistetaan linjoja 45 pitkin.

Rummun akselilla 8 on kiintedsti kaksi pohjat vastak-
kain sijoitettua samanlaista ympyrédkartiota 46. Niiden
pohjasaumaa kiert#id laippa 47, joka on kiinnitetty
rummun vaippaan 9 siteittdisilld tukitangoilla siten,
ettd ilma pdidsee vaipan ja laipan vdlista.

Kummankin kartion 46 pinnalle on kiinnitetty siipié&
48. Siivet ovat olennaisesti kolmiomaisia. Siiven ja
rummun vaipan 9 vdlissd on suora rako.

Rummun yldosassa rummun vaipan 9 ldpi tuleva suodos
putoaa siiville 48, joita pitkin se valuu kartion 46
pinnalle ja edelleen akselin 8 pddn alapuolella olevaan
keruukaukaloon 44.

Siivet 48 eivit sijaitse siteittdisesti, vaan niité
on kdidnnetty pydrimissuunnassa hieman taaksepdin. Ndin
on pienennetty sektoria, jolta suodosta ker&dtddn. Kuvi-
oiden mukaisessa ratkaisussa suodoksen keruu alkaa noin
45° ennen siiven yldasentoa.

Siipien 48 kallistuskulmaa, asentoa akselin 8 suh-
teen, muotoa ja kokoa vaihtelemalla voidaan keruusekto-
rin pituutta ja keruun tehokkuutta s&datda.

Siiville 48 voidaan tehdid urituksia tai aallotuksia
49, jotka ohjaavat virtausta kohti kartion 46 pintaa
(kuvio 2). Samalla saadaan lisdtyksi siipien jaykkyytta.

Rummun py®drimisnopeus ei luonnollisestikaan saa
nousta niin suureksi, ettd keskipakoisvoima alkaisi
haitata suodoksen valumista siivilld 48. Kuvatulla
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pesurilla, jonka halkaisija on 2,5 m ja pituus 3 m,
sopiva pySrimisnopeus on esimerkiksi 0,5 - 6 kierrosta
minuutissa.

Kaukaloihin 44 kerdttyd puhtaampaa suodosta voidaan
kdyttdd esimerkiksi samalla pesurilla ensimmdiseen
vaiheeseen syttettdvidnd pesuveteni.

Huuvaan 27 johdettava ylipaineilma otetaan massan
poistopuolelta vdliseindn 31 rajaamasta massaruuvitilas-
ta pumpun 50 avulla linjan 51 kautta. Ndin saadaan
poistopuolelle alipainetta, joka edistdid pesuveden
siirtymistd ja massan irrottamista vaipalta 9.

Tiivistystelan 32 yhteyteen voidaan vield 1liitt#i
puhdistuskaavin 52.

Vaipan 9 puhdistumista edistetdin myds massan poisto-
kohdan jédlkeen alueelle 41 sijoitetun vesisuihkun 52
avulla.

Pesuveden syottdtila 23 ja huuvan 27 ilmatila on
yhdistetty toisiinsa paineputkella 53. Ndin saadaan
huuvan ylipaine vaikuttamaan myds sydttdétilaan 23. Putki
toimii samalla turvalaitteena tasaten vedenpainetta
sydttotilassa 23.

Laitteistoon liitet#din eri kohtiin paineantureita,
joiden mukaan esim. painetta ja kierrosnopeutta tarvit-
taessa sdddetdin.

Kuvattu toisen vaiheen suodoksen keruujirjestelmd on
teknillisesti helppo konstruoida luotettavaksi. Merkit-
tdvdnd lisdetuna on se, ettd pystytdin olennaisesti
lisddmddn rummun lujuutta.

Periaatteessa voidaan akselin toinen kartio pelkist&i
rummun toisessa pdiddyssi olevaksi renkaaksi. Ndin saa-
daan pelkdstddn yhteen kartioon perustuva suodoksen
keruujérjestelmd. Tdllainen ratkaisu voisi tulla kysy-
mykseen esimerkiksi suhteellisen kapeilla rummuilla tai
jos suodosta voidaan tai halutaan jostain syystd ottaa

ulos vain rummun toisesta piisti.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Pesuri kiinteitd hiukkasia sisdltdvdn suspension pese-
miseksi nesteelld, johon pesuriin kuuluu

- sylinterimdinen rumpu, jonka vaippa (9) on pesunestettd
ldpdisevd mutta pestdvid hiukkasia ldpdisemdtdn ja jonka
pddtylevyssda on aukko,

- rumpuun kiinnitetty akseli, Jjossa on kaksi pohjat
vastakkain liitettyd kartiota (46),

- allas (1), johon rumpu on asetettu pydritettdvéksi,

- laitteisto (3) pestdvédn suspension johtamiseksi matoksi
rummun vaipalle,

- laitteisto (4; 29) pesunesteen johtamiseksi hiukkasma-
ton ldpi rummun sisdlle,

- laitteisto pesunesteen poistamiseksi rummun sisdltd,
sekd

- laitteisto (7) pestyn massan poistamiseksi rummulta,
tunnettu siitd, ettd laitteistoon pesunesteen poistamiseksi
rummun sisdltd kuuluu

- laitteisto (39) rummun pohjalle kertyneen pesunesteen
poistamiseksi sekd

- laitteisto (5; 6) rummun yldosasta pesun loppuvaiheessa
saatavan pesunesteen poistamiseksi erikseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuri tunnettu siiti,
ettd laitteistoon (5; 6) loppuvaiheessa saatavan pesunesteen
poistamiseksi erikseen kuuluu akselin kartion pinnalle sijoi-
tettuja siipid (48) sekd kartion pddn kohdalle akselin ala-
puolelle sijoitettu keruukaukalo (44) niin ettd siipid ja
kartion pintaa pitkin valuva pesuneste putoaa keruukaukaloon.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pesuri tunnettu
siitd, ettid kartioiden pohjat on kiinnitetty rummun vaippaan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pesuri tunnettu siitd,
ettd pohjat on kiinnitetty vaippaan laipan (47) avulla siten,
ettd ilma pddsee vaipan ja laipan vdlistd.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen pesuri tun-
nettu siitd, ettd laitteistossa (3) pestdvan suspension joh-
tamiseksi matoksi rummun vaipalle on kaksi rummun pyorimis-
suunnassa perdkkdistd rummun mydtdistd vdlin pdassada rummun
vaipasta sijaitsevaa levyd (14; 18), joista ensimmdisen levyn
ja rummun vaipan vdliin pestdvd suspensio johdetaan, Jja ettd
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laitteistossa (4; 29) pesunesteen johtamiseksi hiukkasmaton
ldpi rummun sisdlle on mainittujen levyjen vdlissd rummun
akselin suuntainen rako (22) ja siind ldppdventtiili (25),
joka pddstdd pesunestettd raosta levyjen vdliin mutta estds
massan pddsyn raosta pois levyjen vdlistd, sekd pesunesteen
sybttotila (23), Jjosta pesunestettd johdetaan raon 1&pi
levyjen vdaliin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen pesuri tun-
nettu siitd, ettd laitteistossa pesunesteen johtamiseksi rum-
mun sisdlle on lisdksi mainitun pesunesteen sydttotilan jal-
keen toisen vaiheen pesunesteen syottdlaatikko (29).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen pesuri tun-
nettu siitd, ettd allas on suljettu ja ettd vaipan reunat on
tiivistetty vasten altaan seindm&i.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pesuri tunnettu siiti,
ettd siihen kuuluu laitteisto (33) ylipaineen aikaansaamisek-
si toisen vaiheen pesuveden sy&ttélaatikon yldpuoliseen il-
matilaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen rumpupesuri tunnettu
siitd, ettd toisen vaiheen pesuveden syéttdlaatikon yldpuoli-
nen ilmatila ja pesuveden sydttétila on yhdistetty putkella
(53).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen rumpupesuri
tunnettu siitd, ettd laitteistossa pestyn massan poistamisek-
si rummulta on kouru (35) ja siind ruuvikuljetin sekd massa-

maton hienonnusvédlineitd (37).
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Patentkrav

1. En tvdttare foér att med vdtska tvdtta en suspension sonm
innehdller fasta partiklar, till vilken tvdttare det hér

- en cylinderaktig trumma, vars mantel (9) sldpper igenom
tvdttvidtska men inte sldpper igenom partiklar som tvadttas och
i vars gavelvdgg finns en oppning,

- en i trumman fastsatt axel som har tvd koner (46) fast-
satta med bottnen mot varandra,

- en bassidng (1) i vilken trumman fir rotera,

- en apparatur (3) fdr att leda suspensionen som skall
tvdttas till en matta pd trummans mantel,

- en apparatur (4; 29) for att leda tvattvatskan genom
partikelmattan in i trumman,

- en apparatur for att avldgsna tvidttvidtskan frdn trumman,
sant

- en apparatur (7) for att avldgsna den tvattade massan
frdn trumman, kdnnetecknad av, att det till apparaturen for
avligsning av tvittvitskan fr&n trummans inre hor

- en apparatur (39) fo6r att avldgsna tvidttvatska som
samlats pd bottnen av trumman samt

- en apparatur (5; 6) fdr att separat avldgsna fran trum-
mans 6vre del tvidttvidtskan som erhdlles i tvdttningens slut-
skede.

2. En tvidttare enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av, att
det till apparaturen (5; 6) for avldgsning av tvdttmedel som
erhdlles i slutskedet separat hér blad (48) som placerats pa
ytan av axelns kon samt en vid spetsen av konen under axeln
placerad uppsamlingsldda (44) s& att tvdttvdtska som rinner
ner ldngs bladen och konens yta faller ner i uppsamlings-
14dan.

3. En tvdttare enligt patentkrav 1 eller 2, kidnnetecknad
av, att bottnen pd konerna dr fastsatta i trummans mantel.

4. En tvdttare enligt patentkrav 3, kannetecknad av, att
bottnen Ar fastsatta i manteln med hjdlp av flinsen (47) sa-
lunda att luft kan stromma mellan manteln och fldnsen.

5. En tvattare enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, kan-
netecknad av, att det i apparaturen (3) som leder suspensio-
nen som skall tvdttas till en matta pd trummans mantel finns

tvd i trummans rotationsriktning pdféljande ldngs trummans
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yta l6pande pd ett avstdnd frin trummans mantel varande ski-
vor (14; 18) ddr suspensionen som tvdttas leds mellan den
forsta skivan och trummans mantel, och att det i apparaturen
(4; 29) for att leda tvattvidtska genom partikelmattan in i
trumman finns mellan de ndmnda skivorna en i trummans axels
riktning varande skdra (22) och i den en klaffventil (25) som
sldpper tvdttvidtska genom skdran in mellan skivorna men som
hindrar massan mellan skivorna att l1l8pa bort genom skiran,
samt ett matningsutrymme f&r tvittvidtskan (23) fradn vilket
tvdttvatska leds genom skdran till mellan skivorna.

6. En tvdttare enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, kdnne-
tecknad av, att det i apparaturen fér att leda tvidttvidtska in
i trumman finns fodrutom det nidmnda matningsutrymmet £or
tvdttvidtska en efter denna varande matningsldda (29 for det
andra skedets tvidttvidtska.

7. En tvdttare enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, kanne-
tecknad av, att bassdngen &r sluten och att héljets kanter
har tdtats mot bassdngvdggen.

8. En tvittare enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av, att
till den hdr en apparatur (33) fér att uppnd &vertryck i luf-
trummet ovanfdr tvdttlddan som dr avsedd for tvidttvidtskan i
det andra skedet.

9. En trumtvdttare enligt patentkrav 8, kdnnetecknad av,
att luftrummet ovanfdr matningslddan £6r andra skedets tvatt-
vdtska och tvédttvidtskans matningsutrymme &r fdrenade med ett
ror (53).

10. En trumtvidttare enligt ndgot av patentkraven 1 - 9,
kdnnetecknad av, att det i apparaturen fér avlidgsning av den
tvidttade massan fran trumman finns en rdnna (35) och i den en
skruvtransportdr samt redskap (37) fo6r att finfdérdela massa-
mattan.
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