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L'invention concerne les dispositifs et matériels
utilisés dans les installations hospitaliéres, pour véhiculer
des liquides tels que le sang, notamment lorsqu'ils sont
destinés 4 &tre administrés aux patients.

Elle a plus spécialement pour objet un ensemble
de transfert de liquides physiologiques congu pour conduire
de tels liquides & travers des installations qui comportent
une pompe péristaltique, comme c'est le cas d'une maniére
générale des installations de transfusion en salle d'opéra-
tion. L'invention s'é&tend donc aux pompes péristaltiques et
aux installations de transfusion qui comportent un ensemble
de transfert de liquides physiologiques tel que défini et
décrit ci-aprés. -

Pour se plier aux exigences de fonctionnement de
telles installations, en permettant notamment une gamme de
débits de transfusion trés &tendue, sans guére de risque
d'hémolyse du sang, on a trouvé avantageux d'utiliser des
pompes péristaltiques d'un type particulier, telles que celle
qui est décrite en particulier dans la demande de brevet
frangais No. 79.24032 déposée le 27 Septembre 1979, dans son
premier certificat d'addition No. 80.00151 déposé le 4 Jan-
vier 1980, et dans la demande de brevet frangais No. 79.24033
déposée le 27 Septembre 1979, toutes au nom de la Demanderesse.
Le liquide & véhiculer est conduit 3 travers de telles pompes
d l'intérieur d'un tube déformable, que des galets mobiles
serrent localement contre une surface d'appui, en des-points
qui se déplacent répétitivement de l'entrée 3 la sortie de
la pompe. Le trajet des galets é&tant circulaire, le tube
conducteur forme une boucle suivant ce trajet, en général
une courbe en cercle presque complet, et les pompes les plus
usuelles impliquent des pressions par les galets qui s'exer-
cent dans des directions radiales par rapport 3 cette courbe,
contre une surface d'appui cylindrique. I1 a déja &té possi-
ble d'améliorer considérablement le fonctionnement de ces
pompes grdce 3 une diéposition suivant laquelle, au contraire, -
l'action des galets s'exerce en direction akiale du circuit
torique, contre une surface d'appui dans un plan transversal

-~

perpendiculaire & la surface d'appui cylindrique des pompes
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précédentes.

La présente invention permet de tirer encore mieux
profit de ces dispositions en utilisant dans ces pompes,
pour conduire le liquide véhiculé, un tube déformable rendu
pratiquement inextensible dans son sens longitudinal, mais
restant é&lastiquement compressible en section. Ceci permet
en particulier une bonne reproductibilité des dé&bits dans
toute la gamme des réglages utiles dans les installations
de transfusion.

Ainsi, 1'invention a essentiellement pour objet
un ensemble de transfert de quuides physiologiques, destiné
notamment 4 conduire de tels liquides & travers une pompe
péristaltique, qui se caractérise en ce qu'il comporte un
tube &lastiquement déformable adapté & conduire de tels
liquides, qui est rendu sensiblement inextensible dans son
sens longitudinal, mais compressible en section, au moins
sur un trongon susceptible de former une boucle en arc de
cercle. Ce trongon est donc celui qui peut étre notamment
destiné 3 &tre mis en place sur le trajet de galets presseurs
dans une pompe péristaltique.

Conformément & ﬁn mode de réalisation préféré de
1'invention, il est en fait prévu sur le trongon ci-dessus
deux tubes souples coaxiaux. Le tube interne est celui qui
véhicule le liquide physiologique. Il est réalis& généralement
en un matériau déformable & base de résine synthétique, résine
de silicone ou &lastomére synthétique par exemple. Ce tube
interne est disposé & l'intérieur. d'un tube externe qui assure
1'inextensibilité. Le tube externe peut avantageusement &tre
fixé au tube interne en ses deux extrémités, par exemple au
moyen de bagues thermorétractables et/ou par collage. L3 ot
les deux tubes sSont 1iés ensemble 3 une extrémité&, celle qui
se place en amont par rapport au sens de circulation du 1li-
quide & travers la pompe en fonctionnement, il est utile de
prévoir une butée propre & coopérer avec le boitier mé&canique
de la pompe, pour éviter tout déplacement du tube dans la
pompe par entrainement par les galets. Une telle butée peut
gétre formée par un collier extérieur, ou, en général, direc-

tement par une bague thermorétractable assurant la liaison
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entre les deux tubes.
Le tube externe peut avantageusement &tre réalisé

-

en un matériau propre & apporter &galement des propriétés
de résistance mécanique a 1'ensenble du trongon. On peut
utiliser un tube en tresse métallique, ou un tube comportant
une armature de fibres longitudinales, fibres de verre ou
fibres synthétiques, ou tout autre tube de propriétés équi-
valentes. Il n'est le plus souvent pas nécessaire que ce
tube externe soit étanche. A

L'emploi de 1l'ensemble selon l'invention dans une

pompe péristaltique contribue & permettre le réglage a des

‘débits faibles et reproductibles. Il contribue également &

éviter 1'hémolyse du sang dans le cas de pbmpesvvéhiculant
ce liquide. Gréce aux propriétés respectives des tubes in-
terne et externe, le débit recherché est assuré avec préci-
sion en fonction de la vitesse de rotation des galets, le

- tube interne peut &tre complétement comprimé aux points de
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serrage local, le passage étant ainsi obstrué&, mais aussitdt
les galets passés, il reprend exactement sa section initiale,
généralement circulaire. Cependant, les galets agissent par
1'intermédiaire du tube externe et il ne peut y'aVOir défor-
mation longitudinale par entrainement par friction par les
galets. Cette déformation longitudinale, lorsque l'action des
galets s'exerce directement sur le tube déformable interne,
entraine des imprécisions lorsque 1l'on cherche a revenir & un
débit faible déterminé apré&s une période de fonctionnement &
débit plus &levé, car quand il reste soﬁmis d l'action des
galets le tube conserve alors une certaine élongation. De
plus, le tube extérieur &vite de soumettre le tube interne
d de tels efforts d'élongation, ef il évite &galement 1l'usure
de ce tube interne par le frottement des galets, usure qui
dans les pompes classiques est particuliérement importante
aux débits élevés, impliquant une vitesse de rotation rapide
des galets. ‘
Conformément 3 des caractéristiques secondaires de
l'invention, 1l'ensemble de transfert de liquides physiologi-
ques peut comporter, en plus du trongon ci-dessus, d'autres

trongons de conduit, en série sur le méme circuit, adaptés

S
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3 son empléi.dans une installation de transfusion sanguine.
Ainsi, en dehors de la paftie se plagcant & l'intérieur d'une
pompe péristaltique, l'ensemblerpeut comporter des troncons
de conduit prolongeant le tube interne du premier trongcon’
et raccordables.sur un circuit de transfusion. Ces trongons
sont en général des tubes souples en chlorure de polyvinyle

ou autre matiére plastique transparente, 3 des dimensions

normalisées. Il peut avantageusement comporter aussi un

trongon de tube réalisé en un matériau élastiquement défor-
mable plus facilement dilatable que le reste du conduit

sous la pression du liquide véhiculé et qui est destiné 3

se placer au voisinage de palpeurs ou autres détecteurs
permettant de détecter la dilatation de ce trongon, et donc
la présence d'une surpression dans le -tube. Un autre trongon
peut avantageusement &tre formé de manidre 3 constituer un
filtre a8 air retenant les bulles d'air qui peuvent avoir été

entrainées avec le sang ou s'@tre formées au passage dans la

-

-pompe péristaltiqﬁe, avant son administration a un malade.

La description plus précise ci-aprés concerne un
mode de réalisation particulier de l'ensemble selon 1'inven-
tion, destiné & &tre utilisé dans un apparéillage de trans-
fusion sanguine. Il est représenté schématiquement sur la
vue générale de la figure 1 annex&e et sur la coupe partielle-
en vue longitudinale de la figure 2. , .

Conformément 3 ces figures, 1l'ensemble représenté
comporte un conduit définissant un circuit de sang et, sur
un trongon seulement, un tube externe 2 autour d'un tube
interne 1 définissant ledit conduit. L'ensemble est destiné
8 étre monté dans un appareillage de transfusion sanguine
comportant une pompe ‘péristaltique et un détecteur.de sur-
pression. ' . '
Le trdngon qui comporté les deux tubes 1 et 2, dis-

-

posés coaxialement 1l'un dans 1l'autre, est destiné 3 se placer

.dans une pompe péristaltique ol il épouse la forme d'une

gorge suivant. une courbe en arc de cercle, formant un cercle
presque complet. Suivant cette courbe se déplacent des galets
presseurs qui serrent localement 1l'ensemble des tubes contre

une surface d'appui jusgu'd y obturer le passage du sang. La
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pompe péristaltique a laquelle est plus particuliérement
destiné 1'ensemble décrit est une pompe dans laquelle cette
surface d'appui est disposée transversalement par rapport a
la courbe des tubes, parallélement au plan de déplacement
des galets en rotation, comme celle qui est décrite dans la
demande de brevet frangais No. 79.24032 déposée le 27/09/79
par la Demanderesse. Au cours de leﬁr déplacement les galets
exercent sur les tubes une pression perpendiculaire au plan
dans lequel ils se déplacent, c'est—-a-dire en direction
axiale par rapport & la courbe donnée aux tubes dans la pompe.

Le trongon comstitué par les deux tubes 1 et 2 est
suffisamment souple pour pouvoir prendre la courbure imposée
par le boitier mécanique de la pompe. L'ensemble des deux
tubes y est également élastiquement déformable en section
de maniére & permettre le fonctionnement sous l'action des
galets. Le tube interne 1 est en fait enti&rement constitué
en un matériau élastiquement déformable, par exemple en &las-
tomére synthétique. Ce matériau est de plus choisi pour faci-
liter la stérilisation et pour &tre inerte vis-a-vis du 1li-
quide transporté. Le tube externe 2 n'est pas en contact avec
le sang. Il est en un matériau choisi pour présenter de
bonnes résistances mécaniques et pour &tre 3 peu prés inex-
tensible dans le sens longitudinal du tube. Dans le cas par-
ticulier représenté& ce tube est constitué en tresse de fibres
de matiére plastique.

Aux deux extrémités du tube externe 2, celui-ci est
fixé au tube 1 par collage ou soudage haute fréquence et par
rétreint au moyen de bagues thermorétractables 3 et 4. A
1l'extrémité destinée 3 se placer en fonctionnement en amont
de la pompe, le tube 1 est raccordé par la méme bague 3 & un
cOne 5 qui est ici du type femelle et qui permet le raccorde-
ment, par un cdne midle coopérant, 3 un autre conduit assurant
l'alimentation en sang, en série sur le méme circuit.

On notera qu'a cette méme extrémité la bague 3
constitue une partie rigide débordant légérement du tube 2
en section. De ce fait, elle est capable de former une butée
coopérant avec le boitier de la pompe pour éviter l'entraine-

ment du tube par lés galets dans le sens longitudinal. Au
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montage les bagues 3 et 4 se placent & l'extérieur du
boitier de la pompe.

A l'autre extrémité du trongon, donc en aval de
la pompe, le ciréuit de sang*sé prolonge autant qu'il;estr
souhaitable en fonction de 1l'appareillage auquel il est
destiné, dans le méme ensemble stérilisable. Il comporté
des trongons de conduit 11, 13, 14, en série, formés de
tubes souples, par exemple en chlorure de polyvinyle aux
dimensions normalisées. Comme le tube interne 1 du trongon
correspondant 34 la pompe est de section plus importante
que le trongon de conduit 11 et le cbne 5, des bagues
intermédiaires 12 sont interposées entre ces derniers et
les extrémités du tube 1. La liaison entre ces trongons
successifs du circuit est réalisée de maniére a garantir
1'étanchéité du conduit.

Conformément a la figure 1, un autre trongon de
conduit, en aval de la pompe, est constitué par un tube
dilatable 6, sensiblement de méme section que les trongons
de conduit 11 et 13 entre lesquels il est raccordé par des
bagues thermorétractables 7 et 8. Il assure lui-méme
entre ces deux bagues le guidage du sang véhiculé. Il peut
étre réalisé par exemple dans le méme matédriau que les
autres trongons de conduit, mais sous une plus faible &pais-
seur. L'essentiel est qu'il puisse se dilater facilement
sous l'effet des surpressions pouvant exister dans le cir-
cuit. Ceci permet, par des palpeurs appropriés, ou des
cellules photoélectriques, de détecter l'existence de ces
surpressions d'aprés la forme prise par le tube 6 dilaté.

En aval encore de cette section, le circuit com-
porte, entre deux troncons de conduit 13 et 14, un filtre
3 air 9, constitué par une enveloppe cylindrique rigide
raccordée 3 ses deux extrémités aux trongons respectifs
13 et 14. Le dernier trongon 14 se termine aprés la sortie
du filtre 9 par un cdne de raccordement 10 qui est ici du
type mdle et qui permet par exemple le raccordement & une
seringue d'injection.

Naturellement l'ihvention n'est pas limitée au

mode de réalisation particulier de 1l'ensemble décrit ci-
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dessus et représenté par les figures ci-jointes et il est
bien entendu gu'elle englobe au contraire toutes les variantes
que 1l'homme du métier pourrait en imaginer.
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REVENDICATIONS

' 1. Ensemble de transfert de liquides phy51ologlques,
destiné notamment 3 conduire de tels liquides & travers une
pompe péristaltique selon la revendication 1 du brevet pr1nc1-
pal, caractérisé en ce qu'il comporte un tube (1) &lastiquement
déformable adapté & conduire de tels liquides, rendu sensible-
ment inextenéible dans son,séns longitudinal, mais compressible
en section, au moins sur un trongon susceptible de former une
- boucle en arc.de cercle.

2. Ensemble de transfert selon la reﬁendication 1,
caractérisé en ce qu'il comporte sur le dit trongon deux tubes
(1, 2) coaxiaux, ledit tube (1) &lastiquement déformable étant
disposé a 1'intérieur d'un tube externe (2) inextensible auquel
il est 1i& au moins & une extrémité amont.

3. Ensemble de transfert selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ledit tube externe (2) comporte une ar-
mature de fibres. '

_ 4. Ensemble de transfert selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce qu'il comporte au moins 3 ladite extrémité
amont une butée (3) propre a coopérer avec le boitier de la
pompe d l'extérieur de éelle—ci,

5. Ensemble de transfert selon 1l'une guelconque des
revendications 1 & 4, caractérisé& en ce qu'il comporte, en série
‘sur le circuit défini par ledit tube interne, un trongon (6) de
conduit en matériau élastiquement déformable, facilement dila-
table en cas de surpression du liquide véhiculé.

6. Ensemble de transfert selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu'il comporte un filtre
d air (9) interposé entre deux trongons (11, 13) de conduit
successifs, en aval du trongon correspondant & la poipe.

' -7. Pompe péristaltique comportant un ensemble de
transfert selon 1'une quelconque des revendications 1 3 6.

8. InStallation-de transfusion comportant un ensemble
de transfert selon 1l'une quelconque des revendications 1 & 6
associé 3 une pompe péristaltique et § des moyens pour détecter
la dilatation &ventuelle. '
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Fig1.
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