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ES 2290 635 T3

DESCRIPCION

Composicién de pigmento y su uso en plasticos.

La presente invencion se refiere a una composicién de pigmento para colorear. Especificamente, se refiere a un
colorante formado de un pigmento de ftalocianina como ingrediente colorante principal y un articulo moldeado de
plastico que estd coloreado con el colorante anterior y se alabea o deforma poco.

Conocimiento anterior de la técnica de la invencion

Los pigmentos de ftalocianina usados como colorantes para un pldstico tienen rasgos caracteristicos tales como
resistencia a la luz, resistencia al calor, resistencia a la transferibilidad, una tonalidad transparente y capacidad de
tefiido alta. Sin embargo, cuando el pigmento de ftalocianina se usa para colorear una resina termopldstica que tiene
parcialmente cristalinidad, tal como una poliolefina o tereftalato de polietileno, el pigmento de ftalocianina ejerce
una influencia sobre la cristalinidad o direccién de cristalizacién de la resina durante el moldeo. Como resultado,
un articulo moldeado de plastico se alabea o deforma. Se piensa que esto es porque el pigmento de ftalocianina se
comporta como un agente de cristalizacion para la resina.

Para mejorar el alabeado o deformacién de un articulo moldeado de pléstico, los fabricantes del moldeado estdn
intentando la optimizacion de la fabricacion por medio del cambio de las condiciones del procedimiento tales como
la temperatura de moldeado, la presién de inyeccion, o el tiempo de enfriamiento. Sin embargo, el coeficiente de
contraccién varia dependiendo de la clase de resina, el colorante, el aditivo y el tamafio o forma del articulo moldeado
de forma que es dificil establecer las condiciones del procedimiento considerando el alabeado o la deformacién. En
muchos casos, el ciclo del moldeado se retarda lo que empeora la productividad.

Como otro medio para mejorar el alabeado o la deformacidn, se afade un agente de cristalizacién potente (un
agente de nucleo cristalino, un agente formador del nicleo o un agente acelerador de la cristalizacién). La adicién del
agente de cristalizacién tiene la funcidén de generar rdpidamente un cristal fino ya que el componente que llegard a
ser el nucleo cristalino se aflade en gran cantidad. De forma semejante, tiene el efecto de disminuir la influencia del
pigmento de ftalocianina sobre la contraccién. Ademads, se sabe que el uso de un agente de cristalizacién puede acortar
el ciclo de moldeado e introducir una mejora en la rigidez o la transparencia. Como un agente de cristalizacién, por
ejemplo, se ha usado un carboxilato metélico tal como benzoato de sodio, benzoato de 4-terc-butilaluminio o adipato de
sodio, un fosfato de metal acido tal como bis(4-terc-butilfenil)fosfato de sodio o 2,2’-metilenbis(4,6-di-terc-butilfenil)
fosfato de sodio o un agente tipo acetal de sorbitol tal como sorbitol de dibencilideno o bis(metilbenciliden)sorbitol.
Sin embargo, el agente de cristalizacién tiene un efecto insuficiente sobre el alabeado o la deformacién.

Ademds, se han estudiado métodos en los que se modifica un pigmento para que no funcione como un nicleo
cristalino. Se han llevado a cabo intentos para cambiar la forma del cristal, el didmetro de particula o la forma del
pigmento, para modificar la superficie del pigmento afiadiendo un derivado del pigmento (compuestos de materia co-
lorante organicos) obtenido introduciendo una variedad de sustituyentes en el esqueleto del pigmento y para modificar
la superficie de un pigmento por tratamiento de la superficie del pigmento con la resina o un agente de acoplamiento
de silano.

Los documentos JP-A-04-376232, JP-A-57-155242 y JP-A-58-125752 describen métodos que cambian la forma
del cristal, el didmetro de la particula o la forma del pigmento. Sin embargo, ninguno de ellos obtiene un efecto
suficiente. Ademas, un cambio en la forma del cristal, el didmetro de la particula o la forma del pigmento ejerce una
influencia sobre las propiedades inherentes del pigmento, tales como la tonalidad, dispersabilidad, la capacidad de
tefiido, resistencia al calor y resistencia a la luz.

Como un método para mejorar el alabeado o deformacién del pigmento de la ftalocianina, hay un método descrito
en Journal of the Japan Society of Colour Material (2003), Vol. 76, p. 97, en el que un nimero especifico de dtomo(s)
de haldgeno se introducen dentro de la estructura de ftalocianina. Este método mejora el alabeado o deformacién
pero elimina las propiedades inherentes del pigmento de ftalocianina tales como la gran fuerza de tefiido o la gran
transparencia y también cambia mucho su tonalidad.

Los documentos JP-A-53-7185 y JP-A-03-12432 describen los derivados de metilftalimida como un método para
modificar la superficie del pigmento mediante el uso del llamado derivado del pigmento obtenido introduciendo un
sustituyente dentro de la estructura del pigmento con el propdsito de mejorar el alabeado o deformacidon. Esta invencién
mejora el alabeado o deformacién hasta cierto punto. Sin embargo, la mejoria no es suficiente. Mds atin, cuando el
derivado del pigmento se anade en la cantidad requerida para mejorar el alabeado, la transferencia del color empeora,
asi que el método mencionado anteriormente no se ha aplicado todavia para usos practicos.

Se lleva a cabo un tratamiento de la superficie del pigmento con un silano orgdnico o un titanio orgdnico y un
recubrimiento de la superficie del pigmento con una resina termopléstica como un método para modificar la superficie
del pigmento con un material diferente que el derivado del pigmento. EI documento JP-A-05-194873 describe que la
superficie del pigmento se modifica con un polimero formado de una sal de amonio de peso molecular alto soluble en
agua con la presencia conjunta de un 4cido sulfénico que tiene un residuo del pigmento organico y el polimero. Sin
embargo, el efecto es insuficiente en cada método.
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Compendio de la invencion

Es un objeto de la presente invencién proporcionar una composicién de pigmento que contiene una ftalocianina
cuya composicién de pigmento, cuando se usa para colorear un plastico, puede proporcionar un articulo moldeado
libre de alabeado o deformacion sin disminuir las excelentes propiedades de la ftalocianina como colorante, y un
colorante obtenido del mismo.

Segtin la presente invencidn, se proporciona una composiciéon de pigmento compuesto de 50 a 95% en peso de
una ftalocianina, 1 a 45% en peso de una ftalocianina halogenada en la que el nimero de sustituyentes de dtomo
de halégeno es 1 a 9 y el nimero medio de los sustituyentes es 2,0 a 4,0, y 0,1 a 10% en peso de un derivado de
ftalocianina representado por la férmula (1) o la férmula (2),

P - (X)m (1)

en donde P representa una estructura de ftalocianina, X representa un grupo alquilo que tiene de 12 a 18 dtomos
de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 12 a 18 adtomos de carbono, -SO,NHR, -SO,NR,, -NR,, -CONR,, -CONHR
0 -SR (en donde R representa un grupo alquilo que tiene de 12 a 18 dtomos de carbono o un grupo alquenilo que tiene
de 12 a 18 atomos de carbono), y m es un nimero entero de 1 a 4,

o Y
Y
H'——N
2
Y
o
M n
en donde P representa una estructura de ftalocianina, Y es un 4tomo de hidrégeno o un adtomo de halégeno, y n es un
nimero entero de 1 a 4.

Segin la presente invencion, ademads, se proporciona un colorante para un pldstico formado de la composicién de
pigmento anteriormente descrita.

Segtin la presente invencién, ademds, se proporciona un colorante en polvo compuesto de la composicién de
pigmento anteriormente descrita y un carboxilato de metal alifdtico o un carboxilato de metal aromatico.

Segtin la presente invencion, ademds, se proporciona un colorante obtenido componiendo el pigmento anterior-
mente descrito a una concentracion alta con un plastico.

Segtn la presente invencién, ademads, se proporciona un colorante segtn lo anterior, en donde el pléstico es una
poliolefina.

Segtn la presente invencion, ademads, se proporciona un articulo moldeado obtenido por composicién del colorante
anteriormente descrito con un pléstico.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se explicard en detalle aqui a continuacién. La ftalocianina usada en la presente invencién
es una ftalocianina libre de metal o una ftalocianina de metal tal como una ftalocianina de cobre o una ftalocianina de
aluminio. La presencia o ausencia de un metal central y el tipo de ftalocianina no esta especialmente limitado.

La misma ftalocianina anterior puede usarse para la estructura de ftalocianina (P) de la férmula (1) o la férmula
(2) en la presente invencion.

El procedimiento para producir la ftalocianina halogenada usada en la presente invencién se selecciona gene-
ralmente de los procedimientos de produccidn conocidos para ftalocianinas halogenadas, y no estd especialmente
limitado siempre que el nimero de sustituyentes de 4tomos de halégeno sea de 1 a 9 y el nimero medio de los sustitu-
yentes sea de 2,0 a 4,0. Ejemplos del procedimiento de produccién incluyen un procedimiento de produccién en el que
un 4cido ftalico halogenado que tiene un sustituyente de 4tomo de halégeno introducido en €l se usa para sintetizar
una ftalocianina halogenada bruta, un procedimiento AICl;/NaCl en el que el 4tomo de hal6geno se introduce en una
ftalocianina bruta en una sal fundida de cloruro de aluminio o cloruro de aluminio y una sal comin y un procedi-
miento de produccidén en el que un ftalonitrilo halogenado se usa para sintetizar una ftalocianina halogenada bruta.
De lo anterior, una ftalocianina halogenada obtenida por el procedimiento AlCl;/NaCl es excelente para el efecto de
mejora del alabeado en relacién con las ftalocianinas halogenadas obtenidas por otros procedimientos, de manera que
el procedimiento AICI;/NaCl es mds preferible. El nimero medio de sustituyentes de halégeno se ajusta controlando
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la cantidad de hal6geno que se introduce. La cantidad del hal6geno que se introduce difiere dependiendo del proce-
dimiento de produccién, equipo y condiciones de reaccién. Cuando la cantidad de haldégeno es pequefia, el niimero
medio de sustituyentes halégeno es pequefio. Cuando la cantidad de halégeno es grande, el nimero medio de susti-
tuyentes de halégeno es grande. Cuando la cantidad de halégeno es demasiado pequefia, no es deseable en relacién
al efecto de mejora del alabeado. Cuando la cantidad de hal6geno es demasiado grande, es indeseable, el efecto de
mejora del alabeado o la tonalidad es malo. La cantidad de halégeno se ajusta preferiblemente de forma que el niimero
medio de los sustituyentes de halégeno sea de 2,0 a 4,0.

La ftalocianina halogenada puede usarse tal como estd, aunque se prefiere convertir la forma cristalina de la misma
a una forma amorfa para disminuir adicionalmente el comportamiento de la misma como un agente de nticleo. Por
ejemplo, la conversion anterior puede llevarse a cabo por un método conocido tal como un tratamiento por un método
de empastado de acido usando 4cido sulftrico.

La forma de la ftalocianina halogenada no estd limitada en la presente invencién. La ftalocianina halogenada puede
usarse en la forma de un polvo o en una pasta acuosa segtin un procedimiento de produccién de un colorante o lote
maestro.

El contenido de ftalocianina halogenada en la composicién de pigmento de la presente invencion es de 1 a 45% en
peso. El contenido de ftalocianina halogenada es mds preferiblemente de 5 a 20% en peso segtin el tono. Cuando el
contenido de ftalocianina halogenada es pequefio, el efecto de mejorar el alabeado es insuficiente lo que es indeseable.
Cuando es demasiado grande, indeseablemente, se pierde el tono transparente de la ftalocianina.

El derivado de ftalocianina de la férmula (1) o de la férmula (2) puede proporcionar un efecto de mejora del
alabeado atn cuando se use solo. En este caso, se requiere que la composicion de pigmento contenga de 10 a 20%
en peso del derivado de ftalocianina. Cuando el derivado de ftalocianina se usa en la cantidad anteriormente descrita
requerida para mejorar el alabeado, la transparencia o el tono empeoran. Por esta razén, es indeseable en el uso practico
emplear tnicamente el derivado de ftalocianina.

El contenido del derivado de ftalocianina usado en la presente invencién en la composicién de pigmento es pre-
feriblemente de 0,1 a 10% en peso, mds preferiblemente 0,1 a 4% en peso. Cuando el contenido del derivado de
ftalocianina es demasiado pequefio, indeseablemente, el efecto de mejora de la transparencia o alabeado es insuficien-
te. Cuando es mayor del 10% en peso, indeseablemente, el tono no es transparente.

Cuando la ftalocianina halogenada y el derivado de ftalocianina de la férmula (1) o de la férmula (2), que constituye
la composicion de pigmento de la presente invencidn, se usan concurrentemente con un pigmento de ftalocianina, la
composicién de pigmento asi obtenida muestra un efecto remarcable de disminucién del alabeado o deformacién
grande de un articulo moldeado cuando se compara con una composicién de pigmento obtenida usando tinicamente
una ftalocianina halogenada o un derivado de ftalocianina.

El método de mezclar la ftalocianina con la ftalocianina halogenada y el derivado de ftalocianina de la férmula (1)
o la férmula (2) no estd especialmente limitado. Ejemplos del método de mezclado incluyen un método en el que los
polvos de éstos se mezclan con un aparato de mezclar tal como un mezclador de tres palas, un mezclador de Henschel,
un bombo o un mezclador Nauta, un método en el que estos componentes se agitan y mezclan en la forma de papillas
en agua o disolventes organicos, un método en el que estos componentes son amasados con un molino de tres rodillos
o un molino de dos rodillos en presencia de un medio, y un método en el que la ftalocianina halogenada y el derivado
de ftalocianina de la férmula (1) o de la férmula (2) se afladen en una etapa de pigmentacion tal como una etapa de
amasado o una etapa de tratamiento de disolvente. Preferiblemente, el método en el que los componentes descritos
anteriormente se mezclan en la forma de papillas en disolventes orgdnicos es ventajoso en términos de ejercer un
efecto suficiente.

El colorante para un plastico, proporcionado por la presente invencion, puede contener un componente diferente a
la composicién de pigmento, siempre que no obstaculice el efecto de la presente invencidn o cause problemas sani-
tarios. El componente diferente de la composicién de pigmento incluye un pigmento organico diferente, un pigmento
inorgédnico, una poliolefina de bajo peso molecular o un derivado de la misma, un desactivador de metales pesados, un
jabén metélico de un metal tal como un metal alcalino, un metal alcalinotérreo o zinc, hidrotalcita, un agente anties-
tatico tal como un agente tensioactivo no iénico, un agente tensioactivo catiénico, un agente tensioactivo aniénico, o
un agente tensioactivo anfotérico tal como un retardador de llama tipo halégeno, un retardador de llama tipo f6sforo o
un 6xido metélico, un lubricante tal como etilenbisalquilamida, un antioxidante, un absorbente de luz ultravioleta, una
ayuda de proceso, un relleno, y una variedad de aditivos conocidos para polimeros. Para satisfacer la calidad requerida
y la manejabilidad del colorante, el pigmento de ftalocianina se dispersa con antelacién con el (los) componente(s)
anteriormente descrito(s). El colorante de la presente invencién se proporciona en la forma de un color seco en polvo,
un color como cuenta granular, un color como pasta liquida o un color liquido.

Una forma preferida del colorante de la presente invencién es un color seco que es un colorante en polvo que
contiene un pigmento en concentracion alta. El color seco generalmente contiene como agente dispersante de 1 a 1000
partes en peso de un acido carboxilico alifatico o un acido carboxilico aromético y/o una sal de metal de cualquiera de
ellos por 100 partes en peso del peso total de la ftalocianina, la ftalocianina halogenada y el derivado de ftalocianina de
la férmula (1) o la férmula (2). Ejemplos de 4cido carboxilico alifatico incluyen el dcido caprilico, 4cido oleico, 4cido
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estedrico, etc. Ejemplos de 4cidos carboxilicos arométicos incluyen el 4cido ftalico, 4cido benzoico, etc. Ejemplos del
metal incluyen el litio, calcio, magnesio, zinc, etc. El color seco estd en la forma de polvo y por tanto insuficiente para
su manejabilidad. Sin embargo, el color seco tiene una alta concentracién del pigmento y aiin una pequefia cantidad de
color seco sirve para colorear. Por tanto, el color seco es el mds razonable econdmicamente, asi que se usa en muchos
casos para colorear una poliolefina. Cuando el color seco se usa para moldear, la cantidad de color seco por 100
partes en peso de un plastico para moldeo es 0,001 a 10 partes en peso. Pelets de plastico y el color seco se mezclan
uniformemente con un mezclador, etc., primeramente, y después la mezcla se somete al procedimiento de moldeo.

En la presente invencion, el plastico que se va a colorear es una resina que se ablanda por calor y se endurece
otra vez por enfriamiento y que tiene una cristalinidad parcial. Particularmente, incluye homopolimeros, bloques,
o copolimeros al azar o terpolimeros de etileno, propileno, butileno, estireno y/o divinilbenceno, y a-olefinas tales
como HDPE, LDPE, polipropileno y poliestireno. Ejemplos de otras resinas ttiles incluyen poliésteres tales como
tereftalato de polietileno, poliamidas tales como Nylon-6 y Nilon-66, y iondmeros termoplésticos. El colorante de la
presente invencion tiene un efecto marcado sobre estas resinas termopldsticas que tienen cristalinidad. Particularmente
el colorante de la presente invencion tiene un efecto remarcable sobre resinas usualmente llamadas poliolefina tales
como homopolimeros o copolimeros de etileno de a-olefinas, propileno y butileno.

La resina de poliolefina preferiblemente tiene un MFR (velocidad de flujo fundido) de 0,001 a 30. Cuando el
MEFR es menor de 0,001, indeseablemente, debido a una viscosidad de fundido de la composicién de resina colorante
demasiada alta, el procesamiento del moldeado en algunos casos empeora o un articulo moldeado en algunos casos
tiene una marca soldada o una marca de flujo. Por otra parte, cuando el MFR excede de 30, se teme que las propiedades
mecanicas y fisicas del articulo moldeado disminuyan. Particularmente, cuando se usa un polietileno de alta densidad,
el MFR es preferiblemente de 0,005 a 10. Cuando se usa un polietileno, polipropileno o polibutileno de baja densidad,
el MFR es preferiblemente de 0,005 a 20.

El colorante de la presente invencion puede ser un colorante en forma de pelets llamado un lote maestro que esti
compuesto de una composicién de pigmento y un plastico y contiene un pigmento a altas concentraciones. El lote
maestro que contiene un pigmento a altas concentraciones se diluye con un pléstico, y después el lote maestro diluido
con el plastico se moldea para obtener un articulo moldeado.

Cuando se compara el lote maestro con un pelet coloreado, sus etapas de procesamiento no son muy diferentes.
Puesto que el lote maestro contiene un pigmento a altas concentraciones, el lote maestro es ligeramente mds caro
que el pelet coloreado. Sin embargo, el lote maestro se diluye de 0,5 a 200 veces con un plastico de bajo precio para
obtener un articulo moldeado. Vistos los productos finales, es més barato y preferible obtener un articulo moldeado a
partir del lote maestro diluyéndolo con un pléstico que obtener un articulo moldeado a partir de pelets coloreados.

El lote maestro contiene preferiblemente 100 partes en peso de un pléstico y de 0,1 a 300 partes en peso de la
composicién de pigmento de la presente invencién. Cuando la cantidad de composicién de pigmento es menor de
0,1 parte en peso, no tiene sentido como lote maestro. Cuando la cantidad de composicién de pigmento es mayor
de 300 partes en peso, la peletizacion del lote maestro es dificil. El lote maestro que contiene un pigmento a altas
concentraciones se diluye con un plastico y a continuacidn se moldea para obtener un articulo moldeado. El plastico
que se usa para la dilucién es, por ejemplo, el mismo que el plastico usado para el lote maestro que contiene un
pigmento a altas concentraciones. Ademads, es preferible que un articulo moldeado que es el producto final del lote
maestro tenga preferiblemente un contenido de plastico de 100 partes en peso y un contenido de colorante de 0,001 a
10 partes en peso de forma similar a un articulo moldeado obtenido de pelets coloreados mencionados anteriormente
que no necesitan ser diluidos y son moldeados directamente.

El lote maestro puede contener algtin otro componente siempre que no dificulte el efecto de la presente invencién
o cause problemas sanitarios. El otro componente incluye un pigmento orgdnico diferente, un pigmento inorgénico,
un pléstico diferente, una poliolefina de peso molecular bajo o un derivado de la misma, un desactivador de metales
pesados, un jabon metdlico de un metal tal como un metal alcalino, un metal alcalinotérreo o zinc, hidrotalcita, un
agente antiestdtico tal como un agente tensioactivo no i6nico, un agente tensioactivo catiénico, un agente tensioactivo
aniénico o un agente tensioactivo anfotérico, un retardador de llama tal como un retardador de llama tipo hal6geno, un
retardador de llama tipo fésforo o un 6xido metélico, un lubricante tal como etilenbisalquilamida, un antioxidante, un
absorbente de luz ultravioleta, una ayuda de proceso, un relleno, y una variedad de aditivos conocidos para polimeros.

En la produccién del colorante de la presente invencién, se prefiere procesar antes del inicio la composicién de
pigmento de la presente invencidn tratidndola con un agente dispersante tal como una cera de polietileno antes de
mezclar la composicién de pigmento con el plastico. Como método de procesamiento antes del inicio, hay un método
en el que la composicion de pigmento y el agente dispersante se mezclan simplemente con un mezclador y un método
en el que la composicién de pigmento y el agente dispersante se amasan después de fundirlos y después se pasan por
un molino. Para obtener un lote maestro en el que la composicién de pigmento esté dispersada uniformemente, se
prefiere el método de procesamiento ultimo que comprende amasar después de fundir.

En la presente invencidn, el método de moldeado para moldear y procesar un pléstico a fin de obtener un articulo
moldeado no estd especialmente limitado. El método de moldeado incluye moldeado por inyeccién, por hinchamiento,
por inflacién, por extrusion, de Angel, al vacio, etc. El efecto de prevenir el alabeado o deformacién de un articulo
moldeado coloreado puede obtenerse independientemente de los métodos de moldeado.

5
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Ejemplos

De aqui en adelante se explicard la presente invencioén en mds detalle en relacién a los Ejemplos, aunque la presente
invencién no estard especialmente limitada a estos Ejemplos. En los Ejemplos, “parte” y “%” significan “parte en
peso” y “% en peso” respectivamente, a no ser que se especifique de otra manera. Ademads, el nimero de sustituyentes
de halégeno de la ftalocianina halogenada obtenida en cada uno de los Ejemplos de Produccién se midié con un
espectrémetro de masas (JMS-DX303HF comercializado por JEOL DATUM LTD.).

La evaluacidn del alabeado o deformacién se llevé a cabo como se describe a continuacién. Se moldeé una placa
con una maquina de inyeccién de moldeado usando un molde para evaluar la contractilidad (molde que se proporciona
con lineas marcadas de 10,00 cm en la direccién de la inyeccién y en la direccién perpendicular a la misma, para
producir una placa con una longitud de 150 mm, una anchura de 120 mm y un espesor de 2 mm). La placa moldeada se
almacend en una cdmara termostdtica durante 3 dias. A continuacion, se evalué el grado de alabeado o deformacién con
una relacion de diferencia de contraccién calculada por una relacién entre un coeficiente de contraccién en la direccién
de la inyeccidn y un coeficiente de contraccidn en la direccion perpendicular a la misma y por observacion visual. Se
moldearon por inyeccién 20 placas continuamente a una temperatura de moldeado de 220°C y a una temperatura de
molde de 40°C, y se usaron 6 placas de las 20 placas, de la 14* a la 19%, para la evaluacion. Se almacenaron las placas
moldeadas en una camara termostatica durante 24 horas o mas, a continuacién se midieron las distancias entre las
lineas marcadas con un calibre exacto, y se obtuvieron el coeficiente de contraccién en la direccién de la inyeccién
y el coeficiente de contraccion en la direccién perpendicular a la misma con los valores medidos. A continuacién, se
evalu6 el grado de alabeado o deformacién por una relacién de diferencia de contraccion calculada por una relacién
entre el coeficiente de contraccion en la direccion de la inyeccion y el coeficiente de contraccién en la direccién
perpendicular a la misma y por observacion visual. La ecuacién de célculo para la relacién de diferencia de contraccién
estd representada por la ecuacién (1). Generalmente, cuando la diferencia entre la relacioén de diferencia de contraccién
de una placa moldeada compuesta de un pigmento y una resina y la relacioén de diferencia de contraccién de una placa
moldeada compuesta de la resina sola (a la que se refiere de aqui en adelante como “natural”) es de 10% o menos, se
la conoce como un pigmento de contraccién baja o una composicién de pigmento de contraccién baja.

Ecuacion (1):

Relacién de diferencia de contraccion = (coeficiente de contraccidn en la direccién de inyeccidn - coeficiente de
contraccién en la direccion perpendicular)/coeficiente de contraccién en la direccién de inyeccién

El estdndar para la observacién visual fue como se describe a continuacién. Se comparé la placa moldeada con
una placa moldeada incolora (a la que se refiere de aqui en adelante como “placa natural”) fabricada con un pléstico
solo, cuando el grado de alabeado o deformacién de la placa moldeada fue casi el mismo que el de la placa natural,
se considerd que estaba libre de influencia del pigmento y se evalué como “Bueno”. Cuando el grado de alabeado o
deformacion de la placa moldeada fue intenso, se evalué como “Malo”.

La medida de la tonalidad se llev6 a cabo como se describe a continuacién. Se mezclaron suficientemente 1 parte
de las composiciones de pigmento usadas en los Ejemplos, 1 parte de estearato de zinc, 1.000 partes de polipropileno
y 50 partes de 6xido de titanio, se amasd la mezcla con un extruidor de tornillo Gnico para obtener un compuesto, y
se molde6 el compuesto con una maquina de moldeo por inyeccidn, para obtener una placa moldeada con un espesor
de 2 mm. Se midi6 la capa moldeada por reflectancia con un medidor de diferencia de colores “KURABO Color-7E”
(comercializado por KURABO Industries LTD.) para realizar una medida del color en el sistema de tonalidad L*a*b.
Se us6 el Ejemplo Comparativo 1 usando como composicion de pigmento Lionol Blue FG-7351 (C.I. Pigment Blue
15:3, comercializado por Toyo Ink Mfg. Co., Ltd.) como control para la medida de diferencia de tonalidad. Se obtuvo
una diferencia de color con el control. Cuando AE estuvo en el intervalo de 3,0 o menor y Ab estuvo en el intervalo
de 2,0 o menor, la tonalidad se evalué como “Buena”. Cuando AE y Ab no estuvieron en los intervalos anteriores, la
tonalidad se evalu6é como “Mala”.

Se midid la intensidad de desarrollo de color como sigue. Se mezclaron suficientemente 1 parte de una composicién
de pigmento, 1 parte de estearato de zinc, 1.000 partes de polipropileno y 50 partes de 6xido de titanio, se amaso la
mezcla con un extruidor de tornillo Gnico para obtener un compuesto, y se molded el compuesto con una méaquina de
moldeado por inyeccién, para obtener una placa moldeada con un espesor de 2 mm. Se midié la capa moldeada por
reflectancia con un medidor de diferencia de colores “KURABO Color-7E” (comercializado por KURABO Industries
LTD.) para realizar una medida de intensidad de reflexién a 640 nm. Se obtuvo la funcién de Fubelka-Munk (k/s)
(intensidad de desarrollo de color) de la placa moldeada con la intensidad de reflexidn anterior. Se redonde6 el nimero
de la intensidad de desarrollo de color al primer nimero decimal.

Ejemplos de la sintesis de una ftalocianina halogenada se muestran en los Ejemplos de Produccién 1 a 4.
Ejemplo de Produccién 1

Se calentaron 200 partes de cloruro de aluminio y 40 partes de sal comtin para obtener sales fundidas. Se afadieron
40 partes de una ftalocianina de cobre bruta a las sales fundidas, se calent6 la mezcla a 180°C, y se introdujo cloro en

una cantidad de 2 partes por hora durante 3 horas. La cantidad total de cloro introducida fue de 8 partes. Después de la
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introduccioén del cloro, se vertié la mezcla de reaccién en una cantidad grande de agua, seguido de filtracién y lavado
con agua, secado y molido, para obtener 46 partes de una ftalocianina de cobre clorada. Se afadi6 la ftalocianina de
cobre clorada a 300 partes de 4cido sulfurico al 98%, y se agit6 la mezcla a 40 - 45°C durante 4 horas. A continuacion,
se afiadi6 la mezcla a 2.000 partes de agua. La mezcla obtenida se agité a 80°C durante 2 horas, seguido de filtra-
cion, lavado con agua, secado y molido, para obtener 45 partes de una ftalocianina de cobre clorada. El nimero de
sustituyentes hal6geno de la ftalocianina de cobre clorada fue de 1 a 6, y el nimero medio de sustituyentes fue 3,2.

Ejemplo de Produccién 2

Se calentaron 200 partes de cloruro de aluminio y 40 partes de sal comun para obtener sales fundidas. Se afiadieron
40 partes de una ftalocianina de cobre bruta a las sales fundidas, se calent6 la mezcla a 180°C, y se aiadié bromo gota
a gota en una cantidad de 3 partes por hora durante 5 horas. La cantidad total de bromo afiadida fue de 18 partes.
Después de la adicién del bromo, se verti6 la mezcla de reaccién en una cantidad grande de agua, seguido de filtracién
y lavado con agua, secado y molido, para obtener 55 partes de una ftalocianina de cobre bromada. Se afiadi6 la
ftalocianina de cobre bromada a 300 partes de 4cido sulfdrico al 98%, y se agité la mezcla a 40 - 45°C durante 4
horas. A continuacién, se afiadié la mezcla a 2.000 partes de agua. La mezcla obtenida se agité a 80°C durante 2
horas, seguido de filtracion, lavado con agua, secado y molido, para obtener 52 partes de una ftalocianina de cobre
bromada. El ntimero de sustituyentes halégeno de la ftalocianina de cobre bromada fue de 1 a 5, y el nimero medio
de sustituyentes fue 2,8.

Ejemplo de Produccién 3

Se calentaron 200 partes de cloruro de aluminio y 40 partes de sal comun para obtener sales fundidas. Se afiadieron
40 partes de una ftalocianina de cobre bruta a las sales fundidas, se calent6 la mezcla a 180°C, y se introdujo cloro en
una cantidad de 2 partes por hora durante 10 horas. La cantidad total de cloro introducida fue de 22 partes. Después
de la introduccién del cloro, se verti6 la mezcla de reaccién en una cantidad grande de agua, seguido de filtracién y
lavado con agua, secado y molido, para obtener 58 partes de una ftalocianina de cobre clorada. Se afiadi6 la ftalo-
cianina de cobre clorada a 300 partes de 4cido sulfirico al 98%, y se agit6 la mezcla a 40 - 45°C durante 4 horas. A
continuacidn, se afiadié la mezcla a 2.000 partes de agua. La mezcla obtenida se agit6 a 80°C durante 2 horas, seguido
de filtracién, lavado con agua, secado y molido, para obtener 57 partes de una ftalocianina de cobre clorada. El niimero
de sustituyentes halégeno de la ftalocianina de cobre clorada fue de 5 a 11, y el nimero medio de sustituyentes fue
8,0.

Ejemplo de Produccién 4

Se calentaron 200 partes de cloruro de aluminio y 40 partes de sal comun para obtener sales fundidas. Se afiadieron
40 partes de una ftalocianina de cobre bruta a las sales fundidas, se calent6 la mezcla a 180°C, y se aiadié bromo gota
a gota en una cantidad de 6 partes por hora durante 6 horas. La cantidad total de bromo afiadida fue de 42 partes.
Después de la adicion del bromo, se introdujo cloro en una cantidad de 2 partes por hora durante 9 horas. La cantidad
total de cloro introducida fue de 20 partes. Después de la introduccién del cloro, se verti6 la mezcla de reaccién en
una cantidad grande de agua, seguido de filtracién y lavado con agua, secado y molido, para obtener 92 partes de una
ftalocianina de cobre clorada y bromada. Se afiadié la ftalocianina de cobre bromada y clorada a 600 partes de acido
sulfirico al 98%;, y se agit6 la mezcla a 40 - 45°C durante 4 horas. A continuacidn, se afladié la mezcla a 4.000 partes
de agua. La mezcla obtenida se agité a 80°C durante 2 horas, seguido de filtracién, lavado con agua, secado y molido,
para obtener 90 partes de una ftalocianina de cobre bromada y clorada. El niimero de sustituyentes halégeno de la
ftalocianina de cobre bromada y clorada fue de 12 a 16, y el nimero medio de sustituyentes fue 14,5.

Ejemplo 1

Se mezclaron en un mezclador 88 partes de un pigmento de ftalocianina (C.I. Pigment Blue 15:3, nombre comer-
cializado Lionol Blue FG-7351, comercializado por Toyo Ink Mfg. Co., Ltd.), 10 partes de una ftalocianina halogenada
producida segtn el Ejemplo de Produccioén 1, y 2 partes de un derivado de ftalocianina representado por el Compuesto
A, para obtener una composicién de pigmento. A continuacién se mezclaron en un mezclador 100 partes de la com-
posicién de pigmento y 100 partes de estearato cdlcico para obtener un colorante. Se mezclaron suficientemente por
volteo 2 partes del colorante, 1.000 partes de una resina de polietileno de densidad alta (nombre comercializado Hizex
2100J comercializada por Sumitomo Mitsui Polyolefin) y unas pocas gotas de un agente de adhesién. A continuacion,
se molded la mezcla como una placa con una maquina de moldeo por inyeccién, y se evalud la placa en cuanto a
alabeado o deformacién y tonalidad. Comparada con una placa natural, la placa moldeada anterior mostré una rela-
cion de diferencia de contraccidn cerca de la de la placa natural, y el grado de alabeado o deformacién estimado por
observacion visual fue casi el mismo que el de la placa natural. Ademads, la tonalidad fue buena, de forma similar a
una placa coloreada con el pigmento de ftalocianina solo. La placa moldeada anterior fue una placa de capacidad de
tefiido alta.
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Se prepar6 una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que no se usaron la ftalociani-
na halogenada y el derivado de ftalocianina usados en el Ejemplo 1. Comparada con una placa natural, la relacién
de diferencia de contraccién de la placa moldeada fue grande, y el grado de alabeado o deformacién estimado por
observacion visual fue también grande.

Compuesto A

Ejemplo Comparativo 1

Ejemplo Comparativo 2

Se prepard una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que no se usé el derivado de
ftalocianina usado en el Ejemplo 1. Comparada con una placa natural o con la placa del Ejemplo 1, la relacién de
diferencia de contraccién fue grande, y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacioén visual fue
también grande.

Ejemplo Comparativo 3

Se prepard una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que no se usé la ftalocianina
halogenada usado en el Ejemplo 1. Comparada con una placa natural o con la placa del Ejemplo 1, la relacién de
diferencia de contraccién fue grande, y el grado de alabeado o deformacion estimado por observacién visual fue
también grande.

Ejemplo Comparativo 4

Se prepar6 una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que no se usé la ftalocianina
halogenada usado en el Ejemplo 1 y que se cambio la cantidad de derivado de ftalocianina a 20 partes. La relacién de
diferencia de contraccién de la misma fue pequefia y no se encontré alabeado por observacién visual. Sin embargo, la
tonalidad de la misma fue mala, y el desarrollo de color fue malo 0 95% basado en el control.

Ejemplo Comparativo 5

Se preparé una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que se reemplazé la composicién
de pigmento usada en el Ejemplo 1 con 100 partes de una ftalocianina halogenada producida segtn el Ejemplo de
Produccién 1. Comparada con una placa natural, la placa moldeada anterior mostré una relacién de diferencia de
contraccién cerca de la de la placa natural, y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacién visual fue
casi el mismo de la placa natural. Sin embargo, la tonalidad fue mala, y el desarrollo de color fue malo o0 90% basado
en el control.

Ejemplo 2

Se prepar6 una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que se reemplazé la resina de
polietileno de densidad alta (nombre comercializado Hizex 2100J comercializada por Sumitomo Mitsui Polyolefin)
usada en el Ejemplo 1 con una resina de polipropileno (nombre comercializado Mitsui Sumitomo PP, comercializada
por Sumitomo Mitsui Polyolefin). Comparada con una placa natural, la placa moldeada anterior mostré una relacién
de diferencia de contraccion cerca de la de la placa natural, y el grado de alabeado o deformacién estimado por
observacidon visual fue casi el mismo del de la placa natural. Ademads, la tonalidad fue buena, y la capacidad de tefiido
fue equivalente a la del control.
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Ejemplo Comparativo 6

Se prepar6 una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 2 excepto que no se usaron la ftalocianina
halogenada y el derivado de ftalocianina usados en el Ejemplo 2. Comparada con una placa natural, la relacién de
diferencia de contraccién fue grande, y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacién visual fue
también grande.

Ejemplo Comparativo 7

Se prepar6 una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 2 excepto que no se usé el pigmento de
ftalocianina usado en el Ejemplo 2. Comparada con una placa natural o la placa del Ejemplo 1, la relacién de diferencia
de contraccién fue grande, y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacién visual fue también grande.

Ejemplo Comparativo 8

Se preparé una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 2 excepto que no se usé la ftalocianina
halogenada usada en el Ejemplo 2. Comparada con una placa natural o la placa del Ejemplo 1, la relacion de diferencia
de contraccién fue grande, y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacion visual fue también grande.

Ejemplo 3

Se preparé una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que se reemplazé la ftalocianina
halogenada usada en el Ejemplo 1 con una ftalocianina halogenada producida segtn el Ejemplo de Produccién 2.
Comparada con una placa natural, la placa moldeada anterior mostré una relacién de diferencia de contraccion cerca
de la de la placa natural, y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacién visual fue casi el mismo del
de la placa natural. Ademads, la tonalidad fue buena, y la capacidad de tefiido fue equivalente a la del control.

Ejemplos Comparativos 9 - 10

Se prepararon placas moldeadas de la misma forma que en el Ejemplo 3 excepto que se reemplazd la ftalocianina
halogenada usada en el Ejemplo 3 con una ftalocianina halogenada producida segtin el Ejemplo de Produccién 3 en
el Ejemplo Comparativo 9, y que se reemplazo la ftalocianina halogenada con una ftalocianina halogenada producida
segun el Ejemplo de Produccién 4 en el Ejemplo Comparativo 10. Cada una de las placas moldeadas mostré una
relacion de diferencia de contraccion grande, y el grado de alabeado o deformacidn estimado por observacién visual
de cada placa moldeada fue también grande. Ademas, la tonalidad de cada placa moldeada fue mala.

Ejemplos 4 - 11

Se prepararon placas moldeadas de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que se reemplazé el derivado
de ftalocianina usado en el Ejemplo 1 con derivados de ftalocianina de las férmulas quimicas a continuacién, respec-
tivamente. Comparadas con una placa natural, cada una de las placas moldeadas obtenidas mostré una relacién de
diferencia de contraccién cerca de la de la placa natural, y el grado de alabeado o deformacién de cada una de las
placas moldeadas estimado por observacion visual fue casi el mismo del de la placa natural. Ademds, la tonalidad fue
buena, y la capacidad de tefiido fue equivalente a la del control.

Ejemplo 4

Compuesto B
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Ejemplo 5

Compuesto C

Ejemplo 6

Compuesto D

Ejemplo 7

Compuesto E
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Ejemplo 8

Compuesto F

Ejemplo 9

Compuesto G

Ejemplo 10

Compuesto H
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Ejemplo 11

Compuesto [

/e e

N N CONH

Saay

Se mezclaron en un mezclador 88 partes de un pigmento de ftalocianina (C.I. Pigment Blue 15:3, nombre comer-
cializado Lionol Blue FG-7351, comercializado por Toyo Ink Mfg. Co., Ltd.), 10 partes de una ftalocianina halogenada
producida segtin el Ejemplo de Produccién 1, y 2 partes de un derivado de ftalocianina representado por el Compuesto
A, para obtener una composicion de pigmento. Se mezclaron suficientemente 100 partes de la composicién de pig-
mento y una cera de polietileno (nombre comercializado High Wax NL-500, comercializada por Mitsui Chemicals,
Inc.), a continuacion, se amasé por fusion la mezcla con un molino de tres rodillos, y después la mezcla amasada se
moli6 para obtener un pigmento de proceso. Se mezclaron 4 partes de pigmento de proceso y 100 partes de un polieti-
leno de densidad alta y a continuacién se amasaron por fusién con un extruidor de tornillos gemelos, para obtener un
lote maestro en forma de pelets. A continuacién se mezclaron 5 partes del lote maestro y 100 partes de una resina de
polietileno de densidad alta (nombre comercializado Hizex 2100J comercializada por Sumitomo Mitsui Polyolefin) y
a continuacién la mezcla fue moldeada por inyeccién como una placa con una maquina de moldeado por inyeccién
de forma similar al Ejemplo 1. Se evalud la placa moldeada de forma similar. Comparada con una placa natural o a la
de la placa del Ejemplo 1, la placa moldeada anterior mostré una relacién de diferencia de contraccién cerca a la de
la placa natural o la de la placa del Ejemplo 1, y el grado de alabeado o deformacidn estimado por observacion visual
fue casi el mismo que el de la placa natural o el de la placa del Ejemplo 1.

QII;; o H
\cu/ Hy H
H

Se preparé una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto que se reemplazé el pigmento usado
en el Ejemplo 1 con un pigmento de ftalocianina (C.I. Pigment Blue 15:1, nombre comercializado Lionol Blue FG-
7110-V, comercializado por Toyo Ink Mfg. Co., Ltd.). Comparada con una placa natural, la placa moldeada anterior
mostré una relacion de diferencia de contraccidn cerca de la de la placa natural, y el grado de alabeado o deformacién
estimado por observacién visual fue casi el mismo del de la placa natural. Ademads, la tonalidad fue buena, similar a
una placa coloreada solo con el pigmento de ftalocianina. La placa anterior fue una placa de capacidad de tefiido alta.

Ejemplo 12

Compuesto A

Ejemplo 13

12
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Ejemplo 14

Se mezclaron en un mezclador 88 partes de un pigmento de ftalocianina (C.I. Pigment Blue 15:3, nombre comer-
cializado Lionol Blue FG-7351, comercializado por Toyo Ink Mfg. Co., Ltd.), 10 partes de una ftalocianina halogenada
producida segtn el Ejemplo de Produccioén 1, y 2 partes de un derivado de ftalocianina representado por el Compuesto
A, para obtener una composicion de pigmento. Se mezclaron 1 parte de la composicion de pigmento anterior, 1 parte
de estearato magnésico y 1.000 partes de una resina de tereftalato de polietileno (nombre comercializado Vylopet
EMC-307, Toyobo Co., Ltd.), se amasé la mezcla con una maquina de moldeado por inyeccién a una temperatura de
moldeado de 275°C y una temperatura de molde de 85°C, para obtener una placa moldeada. Comparada con una placa
natural, la placa moldeada anterior mostr6 una relacién de diferencia de contraccidon cerca a la de la placa natural,
y el grado de alabeado o deformacién estimado por observacion visual fue casi el mismo que el de la placa natural.
Ademds, la tonalidad fue buena, similar a una placa coloreada solo con el pigmento de ftalocianina. La placa anterior
moldeada fue una placa de capacidad de tefido alta.

e sy
L

Se obtuvo una placa moldeada de la misma forma que en el Ejemplo 9 excepto que no se usaron la ftalociani-
na halogenada y el derivado de ftalocianina usados en el Ejemplo 9. Comparada con una placa natural, la relacién
de diferencia de contraccion de la placa moldeada fue grande, y el grado de alabeado o deformacién estimado por
observacién visual fue también grande.

Compuesto A

Ejemplo Comparativo 11

(Tabla pasa a pagina siguiente)

13
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TABLA 1

La Tabla 1 muestra los resultados de los Ejemplos 1 - 14 y los Ejemplos Comparativos 1 - 11.

Tipo de Ftalocianina halogenada Derivado de ftalocianina Resina
pigmento
Indice de Ejemplo de Contenido | Compuesto Contenido {Resina
pigmento C.1. | Produccién (% en peso) (% en peso)

Ejemplo 1 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto A 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo Pigment Blue HDPE

Comparativo | 15:3

Ejemplo Pigment Blue | Ejemplo de 10 HDPE

Comparativo 11 }15:3 Produccién 1

Ejemplo Pigment Blue Compuesto A 2 HDPE

Comparativo 3 15:3

Ejemplo Pigment Blue Compuesto A 20 HDPE

Comparativo 4 15:3

Ejemplo Ejemplo de 100 HDPE

Comparativo S Produccién 1

Ejemplo 2 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto A 2 PP
15:3 Produccién 1

Ejemplo Pigment Blue PP

Comparativo 6 15:3

Ejemplo Pigment Blue | Ejemplo de 10 PP

Comparativo 7 115:3 Produccidn 1

Ejemplo Pigment Blue PP

Comparativo 8 15:3

Ejemplo 3 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto A 2 HDPE
15:3 Produccién 2

Ejemplo Pigment Blue | Ejemplo de 10 HDPE

Comparativo 9 15:3 Produccion 3

Ejemplo Pigment Blue | Ejemplo de 10 HDPE

Comparativo 10 [15:3 Produccién 4

Ejemplo 4 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto B 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo 5 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto C 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo 6 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto D 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo 7 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto E 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo 8 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto F 2 HDPE
15:3 Produccién 1

Ejemplo 9 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto G 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo 10 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto H 2 HDPE
15:3 Produccién 1

Ejemplo 11 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto 1 2 HDPE
15:3 Produccion 1

Ejemplo 12 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto A 2 HDPE
15:3 Produccién 1

Ejemplo 13 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto A 2 HDPE
15:3 Produccidn 1

Ejemplo 14 Pigment Blue | Ejemplo de 10 Compuesto A 2 PET

: 15:3 Produccién 1
Ejemplo Pigment Blue PET
Comparativo 11 [15:3
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TABLA 1 (continuacién)

Resultados de las medidas de 1a placa

Relacion de diferencia de | Alabeado (observacion | Tonalidad Desarrollo de color

contraccion visual)
Ejemplo | 34 Bueno Buena 100
Ejemplo 457 Malo Buena 100
Comparativo 1
Ejemplo 22,0 Malo Buena 100
Comparativo 2
Ejemplo 31,0 Malo Buena 100
Comparativo 3
Ejemplo 9,2 Bueno Mala 95
Comparativo 4
Ejemplo 7,7 Bueno Mala 90
Comparativo S
Ejemplo 2 -8,8 Bueno Buena 100
Ejemplo -23,0 Malo Buena 100
Comparativo 6
Ejemplo -19,0 Malo Buena 100
Comparativo 7
Ejemplo -15,0 Malo Buena 100
Comparativo 8
Ejemplo 3 3,6 Bueno Buena 100
Ejemplo 45,1 Malo Mala 92
Comparativo 9
Ejemplo 43,7 Malo Mala 94
Comparativo 10
Ejemplo 4 3,7 Bueno Buena 100
Ejemplo § 5,2 Bueno Buena 100
Ejemplo 6 8,9 Bueno Buena 100
Ejemplo 7 7,7 Bueno Buena 100
Ejemplo 8 5,3 Bueno Buena 100
Ejemplo 9 5,9 Bueno Buena 100
Ejemplo 10 8,6 Bueno Buena 100
Ejemplo 11 6,2 Bueno Buena 100
Ejemplo 12 6,8 Bueno Buena 100
Ejemplo 13 9.1 Bueno Buena 100
Ejemplo 14 9,8 Bueno Buena 100
Ejemplo 22,4 Malo Buena 100
Comparativo 11

Efecto de la invencion

Segtin la presente invencion puede disminuirse el alabeado, deformacién o cambios dimensionales de un articulo
moldeado mientras que se mantienen las propiedades excelentes de tonalidad transparente y desarrollo de color de
las ftalocianinas. El nimero de articulos defectuosos debido al alabeado o deformaciéon de un articulo moldeado
disminuye, de manera que se consigue un aumento de la productividad.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicién de pigmento que comprende (a) 50 a 95% en peso de una ftalocianina, (b) 1 a 45% en peso
de una ftalocianina halogenada que tiene de 1 a 9 sustituyentes de halégeno, el nimero medio de los sustituyentes es

2,0a4,0,y (c) 0,1 a 10% en peso de un (unos) derivado(s) de ftalocianina representado(s) por la férmula (1) y/o la
formula (2),

P - (X)m ()

en donde P representa una estructura de ftalocianina, X representa un grupo alquilo que tiene de 12 a 18 dtomos
de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 12 a 18 dtomos de carbono, -SO,NHR, -SO,NR,, -NR,, -CONR,, -CONHR
0 -SR, en donde cada R es igual o diferente y representa un grupo alquilo que tiene de 12 a 18 dtomos de carbono o
un grupo alquenilo que tiene de 12 a 18 dtomos de carbono, y m es un nimero entero de 1 a 4,

N (2)
n
en donde P representa una estructura de ftalocianina, cada Y es igual o diferente y representa un dtomo de hidrégeno

o un dtomo de halégeno, y n es un nimero entero de 1 a 4.

2. Una composicién de pigmento segtin la reivindicacién 1, en donde el componente de ftalocianina (a) tiene la
estructura P-H, en donde P es el mismo resto de ftalocianina que estd presente en la formula (1) o la férmula (2).

3. Un colorante que es un polvo que comprende (a) una composicién de pigmento segun la reivindicacién 1 0 2 'y
(b) un carboxilato de metal alifatico o un carboxilato de metal aromatico.

4. Un colorante que se obtiene dispersando una composicién de pigmento segtin la reivindicacién 1 o 2, o un
colorante segtn la reivindicacién 3, en un plastico.

5. Un colorante segtin la reivindicacién 4, en donde el plastico es una poliolefina.
6. Un colorante segtn la reivindicacién 4 o 5, que estd en forma de pelets.

7. Un colorante segiin una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, que comprende 100 partes en peso del plastico
y de 0,1 a 300 partes en peso de la composicién de pigmento.

8. El uso de una composicién de pigmento segun la reivindicacién 1 o 2, o un colorante segtin una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 7, para colorear un plastico.

9. El uso segtin la reivindicacion 8, en donde al menos una parte del plastico es cristalino.

10. Un plastico coloreado que comprende una composicién de pigmento segun la reivindicacion 1 o 2, dispersado
en un pldstico como se define en la reivindicacién 8 0 9.

11. Un articulo moldeado que comprende un plastico coloreado segtn la reivindicacién 10.
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