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Es wird ein Viertakt-Dieselmotor mit wenigstens einem
Zylinder (9), dessen Zylinderkopf (10) Ventiltriebe (15) fir
Ein- und AusiaBventile (11, 12) aufnimmt, und mit einem
eine Kurbelgehdusepumpe bildenden Kurbelgehduse (3)
beschrieben, das uber je ein Ventil (14, 18) einerseits an
eine Zuleitung (15) fur Frischluft und anderseits an eine das
Kurbelgehduse (3) mit einem EinlaBkanal (17) des Zylin-
ders (9) verbindende Ansaugleitung (16) angeschlossen ist.
Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen,
wird vorgeschiagen, daR der Viertakt-Dieseimotor eine an
einen Vorratsbehaiter (23) angeschlossene Einspritzein-
richtung (25) fur Dieselkraftstoff in das Kurbelgehéduse (3)
und einen in der Ansaugleitung (16) vorgesehenen
Abscheider (19) fur Dieselkraftstoff mit einer Abscheide-
kammer (20) aufweist, die mit dem Vorratsbehaiter (23)
Uber eine Rickleitung (26) verbunden sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Viertakt-Dieselmotor mit wenigstens einem Zylinder, des-
sen Zylinderkopf Ventiltriebe fur Ein- und AuslaBventile aufnimmt, und mit einem eine Kurbelge-
hausepumpe bildenden Kurbelgehéuse, das tiber je ein Ventil einerseits an eine Zuleitung fur
Frischluft und anderseits an eine das Kurbelgehause mit einem EinlaRkanal des Zylinders verbin-
dende Ansaugleitung angeschlossen ist.

Die Kolbenbewegung eines gegen das Kurbelgehause offenen Zylinders eines Viertakt-Ver-
brennungsmotors 1aRt sich in Form einer Kurbelgehausepumpe zur Vorverdichtung der Uber das
Kurbelgehause angesaugten Verbrennungsluft nutzen. Bei Vergasermotoren wird nicht die Ver-
brennungsluft fir sich, sondern vorzugsweise ein mit Schmierdl angereichertes Brennstoff-Luft-
gemisch zugefuhrt, das zugleich die Schmierung der sich im Kurbelgehause bewegenden Kon-
struktionsteile Ubernimmt, bevor es in den Brennraum des Zylinders Uber ein Ruckschlagventil
angesaugt wird (DE 30 22 901 A1, US 6 145 484 A). Die Verbrennung des Schmierdlanteils bringt
allerdings eine hohere Schadstoffbelastung der Abgase mit sich. Bei Viertakt-Dieselmotoren wird
jedoch aufgrund der Gblichen Einspritzung des Dieselkraftstoffes in die im Brennraum verdichtete
Verbrennungsluft die Kurbelgehausepumpe lediglich fur das Vorverdichten der Verbrennungsluft
eingesetzt, was zu einem gesonderten Schmiersystem mit der Gefahr einer hoéheren Schad-
stoffbelastung der Abgase fuhrt, wenn mit der angesaugten Verbrennungsiuft aus dem Kurbelge-
hause mitgerissene Schmiermittelanteile im Zylinder verbrannt werden.

Zur Vermeidung dieses Nachteils wurde vorgeschlagen (DE 37 31 250 C1, DE 39 35 789 C2),
dem Kurbelgehause eine Olwanne zuzuordnen, wobei die vorverdichtete, mit Schmierél aus dem
Kurbelgehause beladene Verbrennungsluft tiber ein Ruckschlagventil der Olwanne zugefuhrt wird.
Durch eine Luftumlenkung um Leitbleche wird ein Teil des Ols aus der Verbrennungsluft abge-
schieden, bevor die Verbrennungsluft einem Olabscheider zugefuhrt wird, der zwischen der O
wanne und dem EinlaBkanal des Zylinders in die Ansaugleitung eingeschaltet ist. Da wegen der
Druckélschmierung eine vergleichsweise grof3e Olmenge in den Verbrennungsluftstrom eingebun-
den wird, wird der Aufwand fur die erforderliche Olabscheidung erhéht. Die damit verbundenen
Druckveriuste gehen auf Kosten der Vorverdichtung der Verbrennungsluft.

Um von einer Olschmierung absehen zu koénnen, wurde schiieBlich vorgeschiagen
(US 4 392 463 A, DE 199 00 132 A1), den Dieselkraftstoff selbst zu Schmierzwecken einzusetzen,
indem eine herkémmliche Druckschmierung an den Tank fur Dieselkraftstoff angeschlossen wird,
so dal die Schmierung mit dem Dieselkraftstoff in einem gesonderten Schmierkreis unabhangig
von der Kraftstoffeinspritzung in den Zylinder unter Verzicht auf den Einsatz einer Kurbelgehause-
pumpe zum Vorverdichten der Verbrennungsluft erfoigt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Viertakt-Dieselmotor der eingangs ge-
schilderten Art so auszugestalten, dal unter Wahrung eines vergleichsweise geringen Betriebs-
aufwandes vorteilhafte Konstruktionsvoraussetzungen fur eine schadstoffarme Verbrennung ge-
schaffen werden konnen, ohne auf eine leistungssteigernde Vorverdichtung der Verbrennungsluft
mit Hilfe einer Kurbelgehausepumpe verzichten zu missen.

Die Erfindung Iost die gestelite Aufgabe dadurch, daf’ der Viertakt-Dieselmotor eine an einen
Vorratsbehalter angeschlossene Einspritzeinrichtung fur Dieselkraftstoff in das Kurbelgehause und
einen in der Ansaugleitung vorgesehenen Abscheider fur Dieselkraftstoff mit einer Abscheidekam-
mer aufweist, die mit dem Vorratsbehalter uber eine Riickieitung verbunden sind.

Da zufolge dieser MaRnahmen Dieselkraftstoff in das Kurbelgehause eingespritzt wird, kann
der Dieselkraftstoff die Schmierungsaufgaben innerhalb des Kurbelgehauses ibernehmen, und
zwar in einer vorteilhaften Weise, weil der GroRteil des in das Kurbelgeh&use eingespritzten Die-
selkraftstoffes mit der im Kurbelgehause vorverdichteten Verbrennungsluft aus dem Kurbelgehau-
se ausgetragen und in einem Kreislauf Uber den Vorratsbehalter fir den Dieselkraftstoff geflhrt
wird. Zu diesem Zweck ist in der Ansaugleitung zwischen Kurbelgehause und Einlafkanal des
Zylinders ein Abscheider mit einer Abscheidekammer vorgesehen, von der eine Riickleitung zum
Vorratsbehalter ausgeht. Da wegen der Kreislauffahrung des Dieselkraftstoffes Uber das Kurbelge-
hause die im Kreislauf geforderte Menge an Dieselkraftstoff unabhangig vom jeweiligen Betriebs-
zustand des Dieselmotors gewahlt werden kann, wird auch die Schmierung innerhalb des Kurbel-
gehauses vom Betriebszustand des Motors unabhangig. Dazu kommt, dal uber die Einspritzein-
richtung Bauteile mit hohem Schmierbedarf bevorzugt mit Dieselkraftstoff versorgt werden konnen,
so daB sich gute Schmierbedingungen einstellen.
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Die Trenneigenschaften des Abscheiders brauchen keinen hohen Anforderungen zu genigen,
weil allenfalls mit der Verbrennungsluft in den Brennraum geférderte Reste an Dieselkraftstoff die
Verbrennungsbedingungen innerhalb des Brennraumes nicht beeintrachtigen und zu keiner héhe-
ren Schadstoffbelastung der Abgase filhren. Beim Einsatz eines Zyklonabscheiders werden nicht
nur einfache Konstruktionsbedingungen ermoglicht, sondern auch ohne besonderen Aufwand eine
ausreichend hohe Trenneigenschaft erreicht.

Mit der vorteilhaften Schmierung innerhalb des Kurbelgehduses durch den Dieselkraftstoff er-
ubrigt sich ein gesondertes Schmiermittel, das méglichst auch in anderen Motorbereichen durch
Dieselkraftstoff ersetzt werden soll. Zu diesem Zweck kann der Zylinderkopf eine an den Vorrats-
behalter angeschlossene Einspritzeinrichtung fur Dieselkraftstoff aufweisen und mit dem Vorrats-
behalter (iber eine Ruckieitung verbunden werden, so daf die Ventiltriebe fur die Ein- und AuslaB-
ventile im Zylinderkopf ebenfalls in einem Kreislauf Uber den Vorratsbehaiter mit Dieselkraftstoff
geschmiert werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird ein
erfindungsgemaRer Viertakt-Dieselmotor in einem schematischen Schnitt gezeigt.

Aus dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eines Viertakt-Dieselmotors 1at sich ein Zylinder-
block 1 entnehmen, der einen Teil 2 eines Kurbelgeh&uses 3 bildet, dessen Deckel mit 4 bezeich-
net ist. In diesem Kurbelgehause 3 ist eine Kurbelwelle 5 mit einem Kurbelzapfen 6 gelagert, der
Uber ein Pleuel 7 mit dem Kolben 8 eines Zylinders 9 verbunden ist. Im Zylinderkopf 10 sind we-
nigstens ein EinlaRventil 11 und ein Auslaventil 12 mit den zugehérigen Ventiltrieben 13 gelagert,
die in herkémmliicher Weise die Ventile 11 und 12 entsprechend den jeweiligen Arbeitstakten
ansteuern.

Das Kurbelgehause 3 bildet zusammen mit dem Kolben 8 eine Kurbelgehdusepumpe, Uber die
Frischiuft angesaugt und verdichtet wird. Zu diesem Zweck ist das Kurbelgehduse 3 Uber ein
Rickschlagventil 14 an eine Zuleitung 15 fur Frischluft angeschlossen. Auf der der Zuleitung 15
gegeniberliegenden Umfangsseite schlieRt an das Kurbelgehause 3 eine Ansaugleitung 16 an, die
das Kurbelgehause 3 mit dem EinlaRkanal 17 des Zylinders 9 verbindet. In diese Uber ein Rick-
schlagventil 18 an das Kurbelgehsuse 3 angeschlossene Ansaugleitung 16 ist ein Abscheider 19
fur Dieselkraftstoff eingeschaltet, der als Zyklonabscheider mit einer Abscheidekammer 20 ausge-
bildet ist, in die der vom Kurbelgehduse 3 kommende Ast 21 der Ansaugleitung 16 tangential
miindet, wahrend der Verbindungsast 22 zum Einlalkanal 17 fur einen zentralen Luftaustritt aus
der Abscheidekammer 20 sorgt. Zur Schmierung des Kurbelgehauses 3 ist dieses in einen Kreis-
lauf fur Dieselkraftstoff eingebunden, der von einem Vorratsbehélter 23 tiber eine Férderpumpe 24
angesaugt und zu einer Einspritzeinrichtung 25 gefordert wird, tber die der Dieselkraftstoff in das
Kurbelgehause 3 eingespritzt wird. Gemal dem Ausfithrungsbeispiel weist diese Einspritzeinrich-
tung 25 im Bereich der Mindung der Zuleitung 16 fur Frischluft eine Duse auf, um mit der Frischluft
eine vorteilhafte Verteilung des Dieselkraftstoffs im Kurbelgehduse 3 zu erreichen. Zusétziiche
Dusen kénnen filr eine optimale Versorgung der zu schmierenden Bauteile mit Dieselkraftstoff
innerhalb des Kurbelgehauses 3 sorgen.

Der flussige Anteil des mit der Verbrennungsiuft aus dem Kurbelgehduse 3 ausgetragenen
Dieselkraftstoffes wird in der Abscheidekammer 20 von der Verbrennungsluft abgetrennt und uber
eine Ruckleitung 26 dem Vorratsbehalter 23 rickgefuhrt. Uber diesen Kreislauf des Dieselkraftstof-
fes kann eine sehr wirksame Schmierung innerhalb des Kurbeigehéuses 3 sichergestelit werden,
und zwar mit dem Vorteil, daR die im Kurbelgehause 3 vorverdichtete Verbrennungsluft hdchstens
Dieselkraftstoff in den Zylinder 9 mitfihrt, was auf die Verbrennungsriicksténde keine nachteiligen
Wirkungen mit sich bringt.

Um mit dem Dieselkraftstoff auch andere Motorbereiche schmieren zu kénnen, kénnen an den
Vorratsbehélter 23 weitere Kreislaufe fur Dieselkraftstoff als Schmiermittel angeschlossen werden.
Gemal dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein solcher Kreislauf fur die Schmierung der
Ventiltriebe 13 im Zylinderkopf 10 angedeutet. Die Férderpumpe 24 fordert einen Teil des Diesel-
kraftstoffes uber eine Zweigleitung 27 einer Einspritzeinrichtung 28 zu, die fur eine Verteilung des
Dieselkraftstoffes als Schmiermitte! innerhalb des die Ventiltriebe 13 fur die Ein- und Auslaventile
11 und 12 aufnehmenden Zylinderkopfes 10 sorgt. Der RuckfluR des Dieselkraftstoffes in den
Vorratsbehélter 23 erfoigt tiber eine Rickleitung 29.

Die Einspritzung des Dieselkraftstoffes in den Zylinder 9 wird in herkdmmlicher Weise unab-
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hangig von diesen Kreislaufen des Dieselkraftstoffes zu Schmierzwecken vorgenommen. im dar-
gesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist die Einspritzpumpe 30 far die im Brennraum des Zylinders 9
mundende Einspritzdiuse 31 der Férderpumpe 24 nachgeschaltet, was jedoch nicht zwingend ist,
weil die Einspritzpumpe 30 saugseitig auch unmittelbar am Vorratsbehalter 23 anschlieen kann.
Die Ruckleitung 32 der Einspritzdiise 31 mindet in herkémmiicher Art im Vorratsbehalter 23.

PATENTANSPRUCHE:

Viertakt-Dieselmotor mit wenigstens einem Zylinder, dessen Zylinderkopf Ventiltriebe fur
Ein- und Auslalventile aufnimmt, und mit einem eine Kurbelgehausepumpe bildenden
Kurbelgehause, das Uber je ein Ventil einerseits an eine Zuleitung fur Frischluft und ander-
seits an eine das Kurbelgehause mit einem EinlaRkanal des Zylinders verbindende An-
saugleitung angeschlossen ist, gekennzeichnet durch eine an einen Vorratsbehalter (23)
angeschlossene Einspritzeinrichtung (25) fur Dieselkraftstoff in das Kurbelgehause (3) und
einen in der Ansaugleitung (16) vorgesehenen Abscheider (19) fur Dieselkraftstoff mit ei-
ner Abscheidekammer (20), die mit dem Vorratsbehalter (23) tber eine Ruckleitung (26)
verbunden ist.

Viertakt-Dieselmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Zylinderkopf (10)
eine an den Vorratsbehalter (23) angeschiossene Einspritzeinrichtung (28) fur Dieselkraft-
stoff aufweist und mit dem Vorratsbehalter (23) Uber eine Ruckleitung (29) verbunden ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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