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DESCRIPCION
Red de a bordo de alto voltaje de un vehiculo
La invencion se refiere a un desconectador rapido.

Los vehiculos son accionados cada vez mas por medio de un motor eléctrico. Se establecen diferencias aqui entre
vehiculos eléctricos puros y vehiculos hibridos. En el caso de vehiculos hibridos existe ademas del motor eléctrico
también jun motor de combustién, por medio del cual se crea la energia eléctrica necesaria para el funcionamiento
del motor eléctrico. ElI motor eléctrico es normalmente un componente de la red del consumidor, que es accionado
con un voltaje eléctrico comparativamente elevado, por ejemplo, de 450 voltios. Se dispone de una tension eléctrica
procedente de una bateria de alto voltaje, la cual por medio de una conduccién eléctrica es emitida a un convertidor
para el funcionamiento del motor eléctrico. Normalmente la linea eléctrica tiene un relé por medio del cual se puede
poner en marcha o interrumpir el flujo. Este relé esta conectado a un contacto de arranque o algo similar, de manera
que al parar o estacionar el vehiculo el convertidor y el motor eléctrico se quedan sin corriente.

En caso de un accidente es conveniente separar la bateria de alto voltaje de la red al consumidor de forma
comparativamente rapida y segura. De lo contrario se pueden crear cortocircuitos dentro de la red al consumidor y/o
la conexidn eléctrica, que podrian avivar el incendio. También se puede sobrecargar la propia bateria de alto voltaje
y por tanto explotar. Asimismo, es posible que partes del vehiculo después del accidente se encuentren bajo una
tension eléctrica, lo que dificulte o agrave un salvamento de los ocupantes que se encuentran dentro del vehiculo.
Por medio del relé existente no es posible una desconexion rapida debido a la lentitud del relé. Ademas, puede
ocurrir que los contactos del relé se fundan debido a la sobre corriente aparecida y por tanto en caso de la excitacion
apropiada del relé no se puedan separar unos de otros y con ello se interrumpa el flujo de corriente. Ademas, se
debe controlar la red de a bordo de alto voltaje en un accidente. Esto se realiza, por ejemplo, por medio de una
supervision de la red al consumidor en un cortocircuito. Tan pronto como se detecta un cortocircuito de este tipo, se
separa la bateria de alto voltaje de la red al consumidor. El inconveniente es que el cortocircuito ya ha sucedido y y
ya se ha podido crear un posible incendio.

De la DE 197 12 544 A1 se conoce una red de a bordo de alto voltaje de un vehiculo. Esta tiene una bateria de alto
voltaje y una red al consumidor, que estan conectadas por medio de una linea eléctrica. También se ha previsto un
interruptor del circuito que esta unido a una sefial que desencadena un airbag. De la WO 2010/061576 A1 se conoce
un desconectador rapido.

La invencidn tiene el cometido de facilitar una separacion especialmente adecuada de una bateria de alto voltaje de
una red al consumidor, que se desencadene en caso de un accidente, en particular de forma comparativamente
rapida y segura y preferiblemente sea galvanica.

En lo que se refiere a un desconectador rapido este cometido se resuelve mediante las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

A continuacién, se explica claramente un ejemplo de ejecucion de la invencion con ayuda de unas figuras que
muestran:

Fig. 1 esquematicamente una red de a bordo de alto voltaje de un vehiculo con un desconectador rapido,
Fig. 2 esquematicamente la red de a bordo de alto voltaje con dos desconectadores rapidos,
Fig. 3a,3b el desconectador rapido en perspectiva,

Fig. 4a hasta 4c otras formas de ejecucion de la red de a bordo de alto voltaje con un desconectador rapido que
tiene cortocircuitos y
Fig. 5 esquematicamente otra forma de ejecucion de la red de a bordo de alto voltaje.

Las piezas y tamafios se dispondran en todas las figuras siempre con los mismos signos de referencia.

En la fig. 1 se representa esquematicamente una red de abordo de alto voltaje 2 de un vehiculo. La red de a bordo
de alto voltaje 2 comprende una bateria 4 de alto voltaje y una red a consumidor 6. Por medio de la bateria de alto
voltaje 4 se consigue disponer de una corriente continua de 450 V, que es suministrada a través de una linea
eléctrica 8 con dos conductores 8a,8b en la red a consumidor 6. En este sentido uno de los conductores eléctricos el
8aentra en contacto con el polo positivo de la bateria de alto voltaje 4 y el conductor eléctrico 8b restante con el polo
negativo de la bateria de alto voltaje 4. La red a consumidor 6 presenta un convertidor ni representado, a través del
cual se transforma la corriente continua. Por medio de la tension transformada se acciona un motor eléctrico, que
impulsa el vehiculo que tiene la red a bordo de alto voltaje 2.
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El conductor 8b en contacto eléctrico con el polo negativo de la bateria de alto voltaje 4 tiene un relé, que se acciona
de un modo no indicado por medio de un encendido (interruptor) o bien un pedal de gas del vehiculo. El conductor
8a eléctrico en contacto con el polo positivo comprende una proteccion de sobrecorriente 12, que se ha configurado
como un fusible, y un desconectador rapido 14. El desconectador rapido 14 comprende un relé 16 con un
mecanismo magnético 18, que actua sobre dos contactos relé 20. El accionamiento magnético 18 es regulado por
medio de un mecanismo relé 22, que esta conectado al mecanismo magnético 18 por medio de una linea reguladora
o de control 24. Para ello se registran las sefales de control 26 del mecanismo relé 22, que se crean por medio del
encendido del vehiculo, en particular por medio de una llave de encendido o de contacto o algo similar. Si tardan en
llegar las sefales de control 26 se abren los contactos relé 20. En otras palabras, se abre el relé si no ya corriente.

El desconectador rapido 14 comprende ademdas un mecanismo adicional 28, que con un mecanismo magnético 18
son acoplados mecanicamente a través de un embrague 30. EI mecanismo adicional 28 tiene una linea de ataque
32 que esta conectada que estad conectada a un mando 34. El mando 34 esta conectado a un sistema Bus y lo
supervisa con una sefal de Airbag 36. El mecanismo adicional 28 es una carga de ignicion pirotécnica. En un
funcionamiento normal del vehiculo son regulados los relés 10, 16 por medio de las sefiales de mando 26
establecidas por el pedal de gas o por la llave de encendido del vehiculo. En caso de un accidente del vehiculo se
dispara la sefal del Airbag y a continuacién se infla un Airbag del vehiculo. Adicionalmente la sefal del Airbag 36
queda registrada por el mando 34 y es reenviada través de la linea de control 32 al mecanismo adicional 28, que
seguidamente la acciona. A través del embrague 30 el mecanismo adicional 28 actua sobre el contacto relé 20 y
activa una abertura del mismo. Seguidamente, se separa la red al consumidor galvanica de la bateria de alta tensién
4 y se evita con ello un deterioro o la inflamacién de los componentes de la red al consumidor 6.

En la figura 2 se representa otra configuracion de la red de a bordo de alto voltaje 2. En comparacion a la variante de
la red de a bordo de alto voltaje 2 visualizada en la figura 1 el relé 10, que se ha incorporado al conductor 8b en
contacto eléctrico con el polo negativo de la bateria de alto voltaje 4, es sustituido por el desconectador rapido 14.
En un funcionamiento normal de la red de a bordo de alto voltaje 2 no existe ninguna diferencia puesto que el relé 16
del segundo desconectador rapido 14 garantiza las funciones del relé 10 sustituido. En un accidente del vehiculo y la
existencia de la sefal de Airbag 36 y una activacion de ambos mecanismos adicionales existentes 28 se separara
ademas del conductor 8a conectado al polo positivo de la bateria de alto voltaje 4 también el conductor 8b
conectado al polo negativo de la bateria de alto voltaje 4 por medio de los contactos de relé 20 y con ello también se
separara con total seguridad de la red al consumidor 6 la bateria de alto voltaje 4, en caso de un puente no deseado
del conductor 8a eléctrico conectado al polo positivo.

En la figura 3a y en la figura 3b se muestran en perspectiva en una representacion en corte una configuracion del
desconectador rapido 14. El accionamiento magnético 18 tiene una bobina eléctrica 38 cuyas conexiones eléctricas
acaban en la linea de mando o control 24. Dentro de la bobina 38 se ha colocado un inducido o rotor de impacto 40
de un material magnético con una direccion predominante. El inducido 40 basicamente en forma de cilindro presenta
en un extremo libre un orificio 42, que descansa sobre un vastago no visualizado en una conexién activa con los
contactos de relé 20. Segun la posicion del orificio 42 respecto a la bobina 38 los contactos de relé 20 estan abiertos
o cerrados. Alineada a una guia 44 del inducido de impacto 40 existe una guia 46 de un troquel 48 del mecanismo
adicional 28. El troquel o punzén 48 es de un material comparativamente resistente, por ejemplo, de acero. Por
medio del troquel 48 se limita un movimiento del inducido de impacto 40 en la direccion fijada contra el orificio 42.
Sobre el lateral del troquel 48 situado frente al inducido de impacto 40 se ha colocado una carga impulsora
pirotécnica 50 por dentro de una carcasa 52 que tiene la guia 46. En este sentido la carga impulsora 50 esta
totalmente circundada por medio de la carcasa 52 y el troquel 48 y la linea de mando 32 del mecanismo adicional 28
termina por dentro de la carga impulsora 50.

El troquel o punzoén 48 tiene un orificio 54, que discurre perpendicularmente a la guia 46 del punzén 48. A través del
orificio 54 discurre uno de los conductores de la guia de mando 24 del mecanismo magnético 18, que en la zona que
rodea el punzon 48 esta unido firmemente a la carcasa 52 del mecanismo adicional 28. El punzén o troquel 48 en
conexién tanto con la sujecidon del conductor de la guia de mando 24 como también con los pasos tipo cantos
relativamente afilados forma un elemento separador 56 para la separacion de la linea o tuberia de mando 24.

Cuando aparece la sefial de Airbag 36, se producen chispas entre los extremos de la guia de control 32, lo que
desencadena la carga impulsora 50 pirotécnica. Debido a la configuracion a modo de camara del espacio, en cuyo
interior se encuentra la carga impulsora 50, se acelerara el troquel 48 a lo largo de la guia 46 en la direccion del
inducido de impacto 40. Por tanto se unificara la guia de mando 24 en la zona entre el troquel 48 y la carcasa 52 por
medio del troquel 48 que actia como elemento separador 46, y por consiguiente se separara, lo que debido al
movimiento de la zona de la linea de mando 24, que esta dentro del orificio 54, en la direccion del inducido de
impacto 40 creando una posicion estable del resto de la zona de la linea de mando 24 en conexion a los cantos
comparativamente afilados del troquel 48 y de la carcasa 52. Consecuentemente, se interrumpira la corriente de la
bobina 38 y se desplazara el inducido de impacto 40 por medio de un resorte aqui no representado en la direccion
del orificio 42, con lo que los contactos de relé 20 se abriran. El resorte o muelle es el componente del relé 16 que
transfiere a los relés de contacto 20 a un estado abierto en caso de una conexion sin corriente. Ademas, el inducido
de impacto 40 se acelera al abrirse la sefial del Airbag 36 por medio del troquel 38 en la direccion del orificio 42, lo
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que acelera un movimiento de abertura de los contactos de relé 20 y eleva una fusidn entre estos, siempre que
exista una sobrecorriente.

En la figura 4a se muestra otra configuracién de la red de a bordo de alto voltaje 2 con la red al consumidor 6, que
muestra la bateria de alto voltaje 4 y la linea eléctrica 8, que asimismo presenta la proteccién por sobreintensidad
12. En comparacion a la variante de red de a bordo de alto voltaje mostrada en la figura 1, el desconectador rapido
14 con el relé 16 que presenta los contactos de relé 20 es sustituido por otro relé 10. Consecuentemente, la linea
eléctrica 8 en cada uno de ambos conductores 8a, 8b presenta respectivamente un relé 10, que son impulsados por
medio de las sefales de mando 26, que son establecidas por el pedal de gas o por la llave de encendido del
vehiculo. La linea eléctrica 8 comprende ademas una barra de cortocircuito 58, por medio de la cual ambos
contactos 8a, 8b de la linea eléctrica 8 estan en contacto, y por consiguiente la linea esta conectada en paralelo a la
red del consumidor 6. Ambos relés 10 estan dispuestos entre la barra de cortocircuito 58 y la red al consumidor 6,
mientras que la proteccidn por sobreintensidad 12 se encuentra por el lado de la bateria de la barra de cortocircuito
58. La barra de cortocircuito 58 comprende el desconectador rapido 14, que tiene un semiconductor 60 en forma de
un TRIACs y un mando 62. El mando 62 esta por tanto presurizado a la sefial de Airbag 36.

En un funcionamiento normal de la red de a borde de alto voltaje 2 se abre el interruptor semiconductor 60 y
consecuentemente la barra de cortocircuito no es conductora. Al aparecer la sefial del Airbag 36 el interruptor
semiconductor 60 pasa a un estado conductor por medio del mando 62. En este caso por medio de la barra de
cortocircuito 58 se crea una corriente eléctrica. Por tanto la resistencia eléctrica de la barra de cortocircuito 58 es
inferior que la resistencia eléctrica de la red al consumidor 6, de manera que la energia eléctrica puesta a
disposicién por medio de la bateria 4 no fluye por la red al consumidor 6 y Unicamente fluye por la barra de
cortocircuito 58. A consecuencia de la corriente en el cortocircuito, que fluye por el circuito eléctrico, que se ha
formado de la bateria 4, respectivamente de una parte de ambos conductores 8a, 8b, de la proteccién por
sobreintensidad 12 y de las barras de cortocircuito 58, se suelta la proteccion por sobreintensidad 12 y
consecuentemente un flujo de corriente conectado por el conductor eléctrico 8. A consecuencia de todo esto la red al
consumidor 6 se separa galvanicamente de la bateria 4 de alto voltaje.

En la figura 4b en comparacion a la variante mostrada antes de la red de a bordo de alto voltaje 2 el interruptor del
semiconductor 60 es sustituido por el relé 64 y el mando 62se modifica un mando del relé 64 en lugar del interruptor
semiconductor 60. Por lo demas, el modo de funcionamiento del desconectador rapido 14 y de la proteccion por
sobreintensidad 12 en conexion a la barra de cortocircuito 58 y a la sefial de Airbag 36 es tal como se ha descrito en
la figura 4a.

En la figura 4c en otra configuracion de la red de a bordo de alto voltaje 2 en comparacion a la variante visualizada
en la figura 4b se sustituye el desconectador rapido 14. El desconectador rapido 14 dispone de nuevo de un mando
62 impulsado con la sefial de airbag 36. Sin embargo, por medio de éste se activa un mecanismo 68 que actua
sobre dos contactos 66. El mecanismo 68 se ha configurado de forma pirotécnica, de manera que al aparecer la
sefial de Airbag 36 se dispara una carga explosiva y entran en contacto los dos contactos principales de corte 66, lo
que conduce a un estado conductor de la barra de cortocircuito 58.

En la figura 5 se visualiza una ultima configuracion de la red de a bordo de alto voltaje 2, que corresponde a la
configuracion visualizada en la figura 1, a excepcién del desconectador rapido 14. El desconectador rapido 14 aqui
representado comprende asimismo el relé 16 con el mecanismo magnético 18 y los contactos relé 20, que estan en
conexiéon activa con el mecanismo magnético 18. El desconectador rapido 14 presenta ademas un interruptor
semiconductor 70, que esta conectado en serie a los contactos relé 20 y a la proteccién por sobreintensidad 12 y
esta colocado entre ambos. Ademas, el desconectador rapido 14 comprende un mando 72 que es impulsado con las
sefiales de mando 26 y la sefal de Airbag 36. El desconectador rapido 14 se encuentra en la zona apropiada de la
red de a bordo de alto voltaje 2, en un estado cerrado y es conductor de la corriente. Debido a la sefial de mando 26
aparecida es irrigado por medio del mando 72 del mecanismo magnético 18 y en consecuencia accionado por los
contactos de relé 20. Si aparece la sefial de Airbag 36 se conecta el interruptor semiconductor 70 por medio del
mando 72 y consecuentemente se interrumpe el flujo de corriente por este mismo. Ademas, se activa el mecanismo
magnético 18 y se separan los contactos de relé 20 unos de otros. Debido al mando del interruptor semiconductor 70
se consigue una finalizacion comparativamente rapida de un flujo de corriente por la linea eléctrica 8, pero debido a
la abertura comparativamente lenta de los contactos de relé 20 ademas se logra una separacion galvanica de la red
al consumidor 6 de la bateria de alto voltaje 4. Por tanto, por medio del desconectador rapido 14 inicialmente se
logra una interrupcion de corriente comparativamente rapida y se facilita una separacion galvanica.

La invencién no se limita a los ejemplos de ejecucién aqui descritos. Se puede deducir mucho mas de las otras
variantes de la invencion sin por ello salirse del objetivo de la invencion.
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REIVINDICACIONES

Desconectador rapido (14), en particular de un vehiculo, que comprende un relé (16) con un accionamiento
magnético (18) y una propulsion adicional (28) pirotécnica, en la que el desconectador rapido comprende un
mecanismo relé (22), que se caracteriza por que el accionamiento magnético (18) tiene una linea de control (24)
conectada al mecanismo relé (22) y la propulsién adicional (28) tiene una linea de actuacion (32) y un elemento
de desconexion (56) para cortar la linea de control (24).



ES2937239T3

3¢

A?\:\ j /’

I
N
T
I

—

,M?/

,-d"ﬂ_“‘_";_g--

(

£4

'_,_.—-—-—._,-F‘l

H rf*‘—,,_;:/’/j

32 ?J?

..... i

o ¥

P

+

76




ES2937239T3

B e e o T i e —
A S S i,
-,

m&} \

1 34 49 %,
g ‘“”f?
AZ Tu L34
A
Ll | L —
4 L/ S
\. !
- -
=




ES2937239T3




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

