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{54) Verfahren zum elektrolytischen Glénzen von Aluminium und
Aluminiumlegierungen in einem alkalischen Elektrolyten

{57) Gegenstand der Erfindung ist ein alkalisches Verfahren zum
elektrolytischen Glinzen von Aluminium und Aluminiumlegierungen,

das im Arbeitsergebnis dem herkommlichen sauren Elektrolyten
entspricht, sich gegeniiber letzteren aber durch eine wirtschaftliche
Arbeitsweise, vor allem durch niedrigere Stromdichten, bessere
Glanztiefenstreuung und Einsetzbarkeit in Automaten auszeichnet.
Exfindungsgen#f wird ein Glinzelektrolyt verwendet, der als
Hauptbestandteile Alkalihydroxide, =-karbonate, =-phosphate und/oder

" Alkalisilikate und als Zusitze Pclyphosphate, Chelate oder
Monosaccharide und als Tenside aliphatische Sulfonate oder
Polydthylen= bzw, Polypropylen-Addukte enthdlt, Nach dem Gldnzen folgt
ein Neutralisations= und Dekapierproze8 in einer LOsung aus Schwelel-,
Phosphox-, Chrom-, Salpeter= sowie Phenol- cder Kresol-Sulfoncdure nit
einem Zusatz nichtionogener Tenside auf Basis Athylen oder
Eropylenoxid. Einsatzgebiet der Erfindung ist die Galvanotechnik,
speziell die Aluminiumoxydation.
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Titel der Erfindung

Verfahren zum elektrolytischen Glinzen von Aluminium und Aluminium-

legierungen

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein alkalisches Verfahren zum elektrolytischen

Glénzen von Aluminium und Aluminiumlegierungen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Entsprechend seinen chemischen Eigenschaften kann Aluminium sowohl
in sauren vie auch in alkalischen Blektrolyten geglénzt werden,
Durch bessere Einebnungsféhigkeit und einen breiteren Anwendungsbe-
reich bei der Bearbeitung von Aluminiumlegierungen wird sauren Ver-
fahren in der Praxis der Vorzug gegeben. Saure Glidnzelektrolyte be-
stehen aus Gemischen konzentrierter MineralsHuren. Die Elektrolyﬁe
arbeiten mit Stromdichten von mehr als 10 A/dm2 (durchschnittlich
mit 30 - 70 A/du®) und Temperaturen iber 60° C. Die Standzeit bee
tridgt durchschnittlich 100 - 200 Ah/l. Dieser Eiektrolyttyp.ist

daher vor allem zum Glénzen kleinfldichiger Gestellteile geeignet.

Aus der Notwendigkeit, den manuellen Anteil der mechanischen Vor-
behandlung vor der Oxydation zu reduzieren, ergeben sich neue An~ -

wendungsmdglichkelten flir das elektrolytische Glidnzen.
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Voraussetzungen fiir die ErschlieBung neuer Anwendungsgebiete sind:

~ niedrige Arbeitsstromdichten

I

gute Glanztliefenstreuung

hohe Standzeiten

unweltfreundliches Verhalten

H

Einsatzfdhigkeit in automatischen Anlagen.

Die sauren Glénzelektrolyte sind in ihren Elektrolyteigenschaften
sauren, nichtkomplexen Elektrblyten zur Metallabscheidung vergleich-
bar. Charakteristischstes Merkmal ist die schlechte Glanztiefenstreu-
ung. Als weiterer Nachteil sind die hohen Entgiftungs- und Neutrali-
sationskosten sowie der enorme Anfall an Neutralsalzen beil der Be-

seitigung des verbrauchten Elektrolyten anzusehen,

Vergleichende Untersuchungen von alkalischen und sauren Glénzelektro-
lyten fiir Aluminium fihrten zu der Efkenntnis, dafl saure Elektrolyte
auf Grund der starken Abhdngigkeit der Spannung und Expositionszeit
von der Fremdmetallanreicherung flir den Einsatz in automatischen An~ .

lagen nicht geeignet sind.

Ziel der Erfindung
Der neue Glénzelektrolyt soll sich im Vergleich zu sauren Verfahren
durch

~ niedrige Stromdichten

- bessere Glanztiefenstreuuhg und

~ Binsetzbarkeit in Automaten

auszeichnen,
Darlegung des Wesens der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist ein alkalisches Glé&nzverfahren zur Be-
arbeitung von Aluminium und Aluminiumlegierungen,Vdas im Arbeitser-
gebnis dem herk®mmlichen sauren Elektrclyten entspricht, sich gegen-
tiber letzteren aber durch eine wirtschaftliche Arbeitsweise auszeich-

net,
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ErfinduﬁgSgeméB wird der Glénzvorgang in einem alkalischen Elektro-
lyten durchgefihrt und nach dem Spililen anhaftende Reaktionsprodukte
in éiner nachfolgenden sauren Neutralisations- und DekaplerlUsung
beseitigtl, .

Der alkalische Glédnzelekirolyt enthélﬁ.als Hauptbestandteile Alkali-
hydroxide, —karbonafe, ~phosphate und/oder Alkalisilikate.
Uberraschendervieise wurde festgestellf, daB Zusitze von Polyphosphaten
den Metallabtrag um 10 - 15 % verringern und die Glanztiefenstreuung
verbessern.

Durch Komplexbildner, wie Chelate oder Monosaccharide, wird der
Schlammanfall im Eiektrolyten verringert und die Standzeit erh6ht;

~ Zusdtze von Tensiden gewéhrleisten einen gleichmédBigen Angriff des
Werkstoffs. Geeignet sind filr diese Zwecke aliphatische Sulfonate

" oder Poly#thylen- bzw. Polypropylen-Addukte. '

Als besonders giinstig erwies sich flr den GlénzprozeB ein pH-Bereich
von 10,5 bis 13. Das Verfahren zeichnet sich unter diesen Bedingungen
durch hohen Glanzeffekt, gleichmdBigen Metallabtrag, gute Glanztie-
fenstreuung und sehr niedrige Arbeitsstromdichten aus. _

Zur Neutralisation anhaftender Elektrolyireste und der Verbesserung
der AnodiSierféhigkeit der gegldnzten Oberfléchen, schlieBt sich nach
“dem @Gldnzen eln Neutralisieren und Dekapierern in Séureﬁ mit einer
Dissoziationskonstante X 2 ‘10-8 an, Durch diesen Neutrzlisations-
und DekapierprozeB wird auch eine Fleckenbildung, wie sie vielfach
"nach dem Oxydieren beobachtet wird, vermieden., Vorzugsweise besteht
diese Neutralisations- und Dekapierldsung aus Schwefel-, Phdsphor—,
Chrom~, Salpeter~ sowie Phenol- oder Kresolsulfonsédure oder Gemischen
dieser Siuren, Der Zusatz nichtionogener Tenside auf Basis Athylen-
oder Propylenoxid (MG > 600) erleichtert das Abldsen der anhaftenden

-Elektrolytreste und Reaktionsprodukte.

Ausfiihrungsbeispiele bevorzugter Elektrolytzusammensetzungen:
(=] p g y [4]

1. Kaliumkarbonat 150 g/1
Trinatriumphosphat 200 g/1
Kaliumdiphosphat 20 g/1
Glukose : 25 g/l ”
Anod, Stromdichte 5 A/dm
pH-Wert : 100
Tenperatur 807 C

-4 .



2o

3

4o

Se

Natriumkarbonat

Trinatriumphosphat
Natriumhydroxid

Dinatriumdihydrogen—
diphosphat

Mannose ‘
Anod. Stromdichte
pH-Vert

Temperatur

Natriumkarbonat
Trinatriumphosphat
Natriummetaphosphat
Sorbose
Allylsulfonat
Anod,Stromdichte
pi~Wert

Temperatur

Natriumkarbonat
Trinatriumphosphat
Glukose

Natrium-Ammnoniumn-
Hydrogenphosphat

Natriumhydroxid
Anod., Stromdichte -
pH-Wert

Temperatur

Natriumkarbonat
Trinatriumphosphat
Ammoniumhydfoxid
Natriumhexametaphosphat
Pentosge

Anod. Stroemdichte
pH-Vert

Temperatur

211725

250 g/l
50 g/1
10 g/1

10 g/1
50 /1
10 4/an°
10

75 C

100 g/1
200 g/1
30 g/1
20 g/1
0,5 g/1
7 A/dm2
10
85" ¢

150 g/1
100 g/1
40 g/l

25 g/l
10 g/1
5 A/dm2
10,5

150 g/l
50 g/l
20 g/1
25 g/l

5 g/l »

7 A/dam

9.5
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6. " Ammoniumkarbonat 100 g/1
' Trinatriumphosphat 350 g/1
Natriumsilikat - 35 g/l
Mannose ' 30 g/1
Athylenoxid-Addukt (Mg > 800) 1g/1
Anod, Stromdichte ’ 10 A/dm2
pH-Wert 10,5
Temperatur 850 c

Bevorzugte Zusammensetzungen von Neutralisations- und Dekapierlt-

sungen:

Te ) Phosphorsture 80 g/1
Salpetersture 15 g/1
Athylenoxid/Propylenoxid-

Addukt (MG > 600) 0,2 g/l
Temperatur 700 C
Expositionszeit 10 - 15 min

24 ‘ Chromsdureanhydrid . .75 g/1

' Temperatur 60° ¢
Expositionszeit 5 - 10 nin

3 Phenolsulfonsiure 60 g/1
Kthylenoxid-Addukt (Mg»600) 0,2 g/1
Tenmperatur _ 60° ¢

Expositionszeit b . 10 = 15 min
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Erfindungsanspriiche

1e

2e

3e.

Se

Verfahren zum elektrolytischen Glénzenlvon Aluminium und Alumi-
niunmlegierungen, dadurch gekennzeichnet, daB der Glénzvorgang

in einem alkalischen Elektrolyten durchgefiihr{ wird und anhaften-
de Elektrolytreste und Reaktionsprodukte in einer nachfolgenden

sauren Neutralisier- und Dekapierldsung beseitigt werden.

Verfaliren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, dafl der Grund~
elektrolyt aus Alkaliphosphaten, ;silikaten, ~karbonaten und
~hydroxiden aufgebaut ist und als ZusHtze dem Elektrolyten Puffer-

substanzen, wie Ammoniumverbindungen, Komplexbildner, wie Saccha-

‘ride oder Chelate-und Tenside, wie aliphatische Sulfonate oder

Athylen~ bzw. Propylenoxid-Addukte, enthilt.

Verfahren nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB der

Glénzvorgang unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt wird:

pH-Wert 8 - 13
Anodische Stromdichte 1 = 10 A/dn°
Temperatur - 75 = 85° c o
. Expositionszeit 5 = 30.min. .

Verfahren nach Punkt 41 dadurch gekennzeichnet, daB die Neutrali-
sier~ und DekapierlSsung oxydierende anorganische Sduren oder or-

ganische Sulfoverbindungen enthidlt,

Verfahren.nach'PunktA1 und 4 dadurch gekennzeichnet, daB die Neu-
tralisation und Dekapierung unter folgenden Bedingungen durchge-
fihrt wird:
. PH=Wert {2
Temperatur 40 - '?Oo c

Expositionszeit 1 - 10 min,
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