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(54) 무선 통신 시스템에서 아이피 주소 구성 방법 및 시스템

(57) 요약

본 발명은 무선 통신 시스템에 관한 것으로서, 기지국 제어기가 네트워크 진입 절차 중에 수행하는 아이피(IP) 주소 할당

방법에 있어서, 기지국으로부터 휴대 단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 IP 주소 정보 요청 메시지를 수신하는

과정과, 상기 MAC 주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하여 상기 휴대 단말이 사용할 IP 주소를 결정하는 과정과,

상기 기지국으로 결정된 IP 주소 정보를 송신하는 과정을 포함한다.

대표도
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도 3

특허청구의 범위

청구항 1.

무선 통신 시스템에서, 휴대 단말이 네트워크 진입 절차 중에 수행하는 아이피(IP) 주소 할당 방법에 있어서,

IP 서브 넷을 변경하여 이동하였음을 감지하면, 기지국으로 상기 휴대 단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 레인징

요구 메시지를 송신하는 과정과,

상기 기지국으로부터 새로운 IP 서브넷에서 사용할 수 있는 IP 주소 정보를 레인징 응답 메시지와 등록 응답 메시지 중 적

어도 하나의 메시지를 통해 수신하는 과정과,

상기 IP 주소 정보에 따라 새로운 IP 주소를 구성하는 과정을 포함하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.

무선 통신 시스템에서, 기지국이 네트워크 진입 절차 중에 수행하는 아이피(IP) 주소 할당 방법에 있어서,

휴대 단말로부터 상기 휴대 단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 레인징 요구 메시지를 수신하는 과정과,

상기 MAC 주소를 참조하여 상기 휴대 단말이 다른 IP 서브넷으로부터 이동해 왔는지 판별하는 과정과,

상기 휴대 단말이 다른 IP 서브넷으로부터 이동해 온 경우, 기지국 제어기로 상기 휴대 단말이 사용할 IP 주소 정보를 요청

하는 과정과,

상기 기지국 제어기로부터 상기 IP 주소 정보를 수신하는 과정과,

상기 IP 주소 정보를 상기 휴대 단말로 송신하는 과정을 포함하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 IP 주소 정보 요청은 ICMP(Internet Control Message Protocol) 메시지의 코드 값을 IP 주소 요청에 해당하는 코드

값으로 설정하여 요청함을 특징으로 하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.
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청구항 7.

제5항에 있어서,

상기 기지국 제어기로부터 수신하는 IP 주소 정보는 ICMP 메시지의 코드 값이 IP 주소 요청에 대한 응답에 해당하는 코드

값으로 설정되어 있음을 특징으로 하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.

청구항 8.

제5항에 있어서,

상기 휴대 단말로의 IP 주소 정보 송신은 레인징 응답 메시지를 이용하여 수행함을 특징으로 하는 아이피(IP) 주소 할당 방

법.

청구항 9.

제5항에 있어서,

상기 휴대 단말로의 IP 주소 정보 송신은 등록 응답 메시지를 이용하여 수행함을 특징으로 하는 아이피(IP) 주소 할당 방

법.

청구항 10.

무선 통신 시스템에서, 기지국 제어기가 네트워크 진입 절차 중에 수행하는 아이피(IP) 주소 할당 방법에 있어서,

기지국으로부터 휴대 단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 IP 주소 정보 요청 메시지를 수신하는 과정과,

상기 IP 주소 정보 요청 메시지에 포함된 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않는 지를 판단하는 과정과,

상기 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않다고 판단될 시, 상기 MAC 주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조

합하여 IP 주소를 결정하는 과정과,

상기 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있다고 판단될 시, 상기 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않는 유일한 MAC

주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하여 IP 주소를 결정하는 과정과,

상기 결정된 IP 주소를 상기 기지국으로 송신하는 과정을 포함하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.

청구항 11.

제10항에 있어서,

상기 IP 주소 정보 요청 메시지는 ICMP(Internet Control Message Protocol) 메시지이며, 상기 ICMP 메시지의 코드 값

은 IP 주소 요청에 해당하는 코드 값으로 설정되어 있음을 특징으로 하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.

청구항 12.

제10항에 있어서,
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상기 IP 주소 정보 송신은 ICMP 메시지를 이용하며, 상기 ICMP 메시지의 코드 값은 IP 주소 요청에 대한 응답에 해당하는

코드 값으로 설정되어 있음을 특징으로 하는 아이피(IP) 주소 할당 방법.

청구항 13.
삭제

청구항 14.

네트워크 진입 절차 중 아이피(IP) 주소를 구성하는 무선 통신 시스템에 있어서,

매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 레인징 요구 메시지를 송신하고, 레인징 응답 메시지와 등록 응답 메시지 중 적어도

하나의 메시지를 통해 IP 주소를 수신하는 휴대 단말과,

상기 레인징 요구 메시지를 수신하고, 상기 레인징 요구 메시지에 포함된 MAC 주소를 참조하여 상기 휴대 단말이 다른 IP

서브 넷으로부터 이동해 왔는지 판별하며, 상기 휴대 단말이 다른 IP 서브 넷으로부터 이동해 온 경우 기지국 제어기로 상

기 휴대 단말이 사용할 IP 주소의 할당을 요청하는 IP 주소 정보 요청 메시지를 전송하고, 상기 IP 주소 정보 요청 메시지

에 대응하여 수신한 IP 주소를 상기 레인징 응답 메시지와 상기 등록 응답 메시지 중 적어도 하나의 메시지에 포함시켜 전

송하는 기지국과,

상기 IP 주소 정보 요청 메시지를 수신하고, 상기 IP 주소 정보 요청 메시지에 포함된 MAC 주소와 네트워크 프리픽스

(prefix)를 조합하여 IP 주소를 결정하며, 상기 결정된 IP 주소를 송신하는 기지국 제어기를 포함하는 무선 통신 시스템.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 기지국 제어기는,

상기 IP 주소 정보 요청 메시지에 포함된 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않는 지를 판단하고, 상기 MAC 주

소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않다고 판단될 시 상기 MAC 주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하여 IP 주

소를 결정하며, 상기 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있다고 판단될 시 상기 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않

는 유일한 MAC 주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하여 IP 주소를 결정함을 특징으로 하는 무선 통신 시스템.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 무선 통신 시스템에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 무선 통신 시스템에서 아이피(IP: Internet Protocol, 이하

'IP'라 칭하기로 한다) 주소를 구성하는 방법 및 시스템에 관한 것이다.

차세대 통신 시스템인 4세대(4th Generation; 이하 '4G'라 칭하기로 한다) 통신 시스템에서는 약 100Mbps의 전송 속도를

가지는 다양한 서비스 품질(Quality of Service; 이하 'QoS' 칭하기로 한다)을 가지는 서비스들을 사용자들에게 제공하기

위한 활발한 연구가 진행되고 있다. 상기 4G 통신 시스템의 대표적인 것이 IEEE(Institute of Electrical and Electronics

Engineers) 802.16 통신 시스템이다.
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한편, 휴대 인터넷 서비스, 즉 와이브로(WiBro: Wireless Broadband) 통신 시스템은 상기 IEEE 802.16 통신 시스템 표준

규격과 서로 호환하며, 다양한 형태의 휴대 가입자 단말기(Portable Subscriber Station, 이하 'PSS'라 칭하기로 한다) 등

을 사용하여 실내외의 정지 환경, 보행 속도 및 중/저속(60Km/h 내외) 등의 이동 환경에서 고속의 데이터 서비스를 제공

한다. 그리고, 상기 와이브로 통신 시스템은 차세대 신주소 체계인 IPv6와 연동하는 형태로 구현되고 있다.

그러면, 도 1을 참조하여 일반적인 와이브로 통신 시스템의 망 구조를 설명하기로 한다.

도 1은 일반적인 와이브로 통신 시스템의 망 구조를 도시한 도면이다.

도 1을 참조하면, 상기 와이브로 통신 시스템은 IEEE 802.16 통신 시스템에서 이동국(Mobile Station)에 해당하는 PSS

(100)와, 기지국(Base Station)에 해당하는 다수의 무선 접속국(Radio Access Station, 이하 'RAS'라 칭하기로 한다)들

(110, 120, 130 및 140)과, 기지국 제어기(Base Station Controller)에 해당하는 억세스 제어 라우터(Access Control

Router, 이하 'ACR'라 칭하기로 한다)들(150, 160)과, 인증 서버(AAA: Authentication, Authorization, Accounting, 이

하 'AAA'라 칭하기로 한다)(170)와, 홈 에이전트(Home Agent, 이하 'HA'라 칭하기로 한다)(180)를 포함한다.

상기 RAS는 유선 네트워크 종단에서 무선 인터페이스를 통해 PSS와 송수신을 수행하는 구성 요소로, PSS의 이동성을 지

원하며 무선 자원의 관리 및 제어 기능 등을 수행한다. 상기 ACR은 하위 네트워크단에 존재하는 PSS들의 매체 접속 제어

(Medium Access Control, 이하 'MAC'라 칭하기로 한다) 주소, 연결 식별자(Connection IDentifier) 및 IP 주소를 관리하

고, PSS 및 RAS의 제어를 담당하며, IP 패킷 라우팅, 인증/보안, PSS에 QoS(Quality of Service)를 제공하는 기능을 수행

한다. 상기 AAA(170)는 PSS의 인증, 권한 검증 및 과금 기능을 수행한다. 상기 HA(180)는 PSS의 주소 정보를 저장한다.

만약, 상기 PSS(100)가 현재 위치한 ACR #1(150)/RAS #1(110)과는 IP 서브넷이 상이한 ACR #2(160)의 RAS로 이동하

는 경우 상기 PSS(100)는 네트워크 진입(network entry) 절차를 수행하여야 한다. 그러면, 하기 도 2를 참조하여 상기 네

트워크 진입 절차에 대해 설명하기로 한다.

도 2는 일반적인 IEEE 802.16/와이브로 통신 시스템에서 PSS와 RAS간에 수행하는 네트워크 재진입 절차를 도시한 신호

흐름도이다.

도 2를 참조하면, PSS(200)는 새로운 RAS(250)로 이동함에 따라 상기 RAS(250)에서 송신하는 다운링크 프레임의 프리

앰블(preamble)을 수신하여 상기 RAS(250)와의 시스템 동기를 획득한다. 이후, 상기 PSS(200)는 상기 RAS(250)에서 방

송하는 기지국 정보들, 즉 다운링크 채널 서술자(Downlink Channel Descriptor, 이하 'DCD'라 칭하기로 한다) 메시지와,

업링크 채널 서술자(Uplink Channel Descriptor, 이하 'UCD'라 칭하기로 한다) 메시지와, 다운링크 맵(DL-MAP) 메시지

와, 업링크 맵(UL-MAP) 메시지에 포함되어 있는 기지국 정보들을 수신하여 다운링크 동기를 획득한다.

이후, 상기 PSS(200)는 상기 RAS(250)로 레인징 요구(Ranging Request, 이하 'RNG_REQ'라 칭하기로 한다) 메시지를

송신하고(202단계), 상기 RAS(250)로부터 상기 RNG_REQ 메시지에 대한 응답 메시지인 레인징 응답(Ranging

Response, 이하 'RNG_RSP'라 칭하기로 한다) 메시지를 수신하여 상기 RAS(250)와 업링크 동기를 획득한다(204단계).

레인징 절차를 완료한 상기 PSS(200)는 상기 RAS(250)로 가입자국 기본 용량 요구(Subscriber station Basic

Capability REQuest, 이하 'SBC_REQ'라 칭하기로 한다) 메시지를 송신하고(206단계), 상기 RAS(250)로부터 가입자국

기본 용량 응답(Subscriber station Basic Capability RsSPonse, 이하 'SBC_RSP'라 칭하기로 한다) 메시지를 수신함으

로써 기본 용량 협상 절차를 완료한다(208단계).

상기 기본 용량 협상 절차를 완료한 상기 PSS(200)는 상기 RAS(250)로 사설 키 관리(Privacy Key Management, 이하

'PKM'라 칭하기로 한다) 요구(이하, 'PKM_REQ'라 칭하기로 한다) 메시지를 송신하고(210단계), 상기 RAS(250)로부터

PKM 응답(이하, 'PKM_RSP'라 칭하기로 한다) 메시지를 수신함으로써 인증 절차를 완료한다(212단계).

상기 인증 절차를 완료한 상기 PSS(200)는 상기 RAS(250)로 등록 요구(REGistration REQuset, 이하 'REG_REQ'라 칭하

기로 한다) 메시지를 송신하고(214단계), 상기 RAS(250)로부터 등록 응답(REGistration ReSPonse, 이하 'REG_RSP'라

칭하기로 한다) 메시지를 수신함으로써 상기 RAS(250)에 등록을 완료한다(216단계). 상기 202단계 내지 216단계는 계층

2(layer 2)에서 수행하는 네트워크 재진입 절차로 레인징, 기본 용량 협상, 인증 및 등록 절차가 완료되기까지 오랜 시간이

걸린다.
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상기 216단계까지를 완료한 후 상기 PSS(200)는 IP 연결 절차를 수행하기 위해 IP 주소 자동 구성(auto-configuration)

절차를 수행하여야 한다. 상기 IP 주소 자동 구성은 상기 PSS(200)가 상기 RAS(250)로부터 주기적으로 수신하는 라우팅

광고(RA: Routing Advertisement) 메시지에 포함된 AR의 64비트의 프리픽스(prefix)와 이동 노드의 인터페이스 식별자

(Interface ID), 즉 MAC 주소의 64비트의 조합을 통해 총 128비트의 IP 주소가 구성된다. 상기 IP 주소 자동 구성을 완료

한 PSS(200)는 상기 128비트의 IP 주소가 동일 서브넷의 다른 PSS가 사용하고 있는지 중복 주소 검출( Duplicate

Address Detection, 이하 'DAD'라 칭하기로 한다)을 수행한다. 상기 DAD 절차에 의해 중복된 주소가 존재하지 않는 경우

상기 PSS(200)는 상기 구성한 IP 주소를 이용하여 신호 송수신을 수행한다.

상술한 바와 같이, 상기 PSS가 서브넷을 변경하여 이동하는 경우, 계층 2 네트워크 재진입 절차를 수행한 후, IP 주소 자동

구성으로 IP 주소를 구성하고, DAD 절차를 수행하여야 한다. 따라서, 상기 PSS는 네트워크 재진입 절차와 DAD 절차 완료

시까지 통신이 두절되는 문제점이 발생한다. 이는 상기 IEEE 802.16/와이브로 통신 시스템의 끊김없는(seamless) 통신

서비스를 제공한다는 목적에 부합하지 않는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 창안된 것으로, 본 발명의 목적은 무선 통신 시스템에서 끊김없는 통신 서

비스 제공을 위한 시스템 및 방법을 제공함에 있다.

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제1 방법은; 무선 통신 시스템에서, 휴대 단말이 네트워크 진입 절차 중

에 수행하는 아이피(IP) 주소 할당 방법에 있어서, IP 서브 넷을 변경하여 이동하였음을 감지하면, 기지국으로 상기 휴대

단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 레인징 요구 메시지를 송신하는 과정과, 상기 기지국으로부터 새로운 IP 서브

넷에서 사용할 수 있는 IP 주소 정보를 레인징 응답 메시지와 등록 응답 메시지 중 적어도 하나의 메시지를 통해 수신하는

과정과, 상기 IP 주소 정보에 따라 새로운 IP 주소를 구성하는 과정을 포함한다.

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제2 방법은; 무선 통신 시스템에서, 기지국이 네트워크 진입 절차 중에

수행하는 아이피(IP) 주소 할당 방법에 있어서, 휴대 단말로부터 상기 휴대 단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 레

인징 요구 메시지를 수신하는 과정과, 상기 MAC 주소를 참조하여 상기 휴대 단말이 다른 IP 서브넷으로부터 이동해 왔는

지 판별하는 과정과, 상기 휴대 단말이 다른 IP 서브넷으로부터 이동해 온 경우, 기지국 제어기로 상기 휴대 단말이 사용할

IP 주소 정보를 요청하는 과정과, 상기 기지국 제어기로부터 상기 IP 주소 정보를 수신하는 과정과, 상기 IP 주소 정보를

상기 휴대 단말로 송신하는 과정을 포함한다.

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제3 방법은; 무선 통신 시스템에서, 기지국 제어기가 네트워크 진입 절

차 중에 수행하는 아이피(IP) 주소 할당 방법에 있어서, 기지국으로부터 휴대 단말의 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된

IP 주소 정보 요청 메시지를 수신하는 과정과, 상기 IP 주소 정보 요청 메시지에 포함된 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사

용되고 있지 않는 지를 판단하는 과정과, 상기 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않다고 판단될 시, 상기 MAC

주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하여 IP 주소를 결정하는 과정과, 상기 MAC 주소가 IP 서브 넷 내에서 사용되고

있다고 판단될 시, 상기 IP 서브 넷 내에서 사용되고 있지 않은 유일한 MAC 주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하

여 IP 주소를 결정하는 과정과, 상기 결정된 IP 주소를 상기 기지국으로 송신하는 과정을 포함한다.

상기한 바와 같은 목적들을 달성하기 위한 본 발명의 제1 시스템은; 네트워크 진입 절차 중 아이피(IP) 주소를 구성하는 무

선 통신 시스템에 있어서, 매체 접속 제어(MAC) 주소가 포함된 레인징 요구 메시지를 송신하고, 레인징 응답 메시지와 등

록 응답 메시지 중 적어도 하나의 메시지를 통해 IP 주소를 수신하는 휴대 단말과, 상기 레인징 요구 메시지를 수신하고,

상기 레인징 요구 메시지에 포함된 MAC 주소를 참조하여 상기 휴대 단말이 다른 IP 서브 넷으로부터 이동해 왔는지 판별

하며, 상기 휴대 단말이 다른 IP 서브 넷으로부터 이동해 온 경우 기지국 제어기로 상기 휴대 단말이 사용할 IP 주소의 할

당을 요청하는 IP 주소 정보 요청 메시지를 전송하고, 상기 IP 주소 정보 요청 메시지에 대응하여 수신한 IP 주소를 상기

레인징 응답 메시지와 상기 등록 응답 메시지 중 적어도 하나의 메시지에 포함시켜 전송하는 기지국과, 상기 IP 주소 정보

요청 메시지를 수신하고, 상기 IP 주소 정보 요청 메시지에 포함된 MAC 주소와 네트워크 프리픽스(prefix)를 조합하여 IP

주소를 결정하며, 상기 결정된 IP 주소를 송신하는 기지국 제어기를 포함한다.

삭제

발명의 구성
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이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 하기의 설명에서는 본 발명의 동작을 이해

하는데 필요한 부분만을 설명하며 그 이외의 배경 기술은 본 발명의 요지를 흩트리지 않도록 생략한다.

본 발명은 IPv6(Internet Protocol version 6)가 적용된 무선 통신 시스템, 예컨대 IEEE(Institute of Electrical and

Electronics Engineers) 802.16 통신 시스템 및 와이브로(WiBro) 통신 시스템에서 네트워크 진입(network entry) 절차

중에 IP 주소를 할당할 수 있는 시스템 및 방법을 제안한다. 더욱 상세하게는, RAS와 ACR 간에 교환되는 새로운 메시지들

을 정의하고, 상기 메시지들을 이용하여 RAS 또는 ACR이 PSS의 서브넷(subnet) 변경 이동시 보다 빠르게 IP 주소를 할

당할 수 있도록 한다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 무선 통신 시스템에서 PSS와 RAS간에 수행하는 네트워크 재진입 절차를 도시한 신호 흐

름도이다.

도 3을 참조하면, PSS(300)는 새로운 RAS(320)로 이동함에 따라 상기 RAS(320)에서 송신하는 다운링크 프레임의 프리

앰블(preamble)을 수신하여 상기 RAS(320)와의 시스템 동기를 획득한다. 이후, 상기 PSS(300)는 상기 RAS(320)에서 방

송하는 기지국 정보들, 즉 다운링크 채널 서술자(Downlink Channel Descriptor) 메시지와, 업링크 채널 서술자(Uplink

Channel Descriptor) 메시지와, 다운링크 맵(DL-MAP) 메시지와, 업링크 맵(UL-MAP) 메시지에 포함되어 있는 기지국

정보들을 수신하여 다운링크 동기를 획득한다.

상기 PSS(300)는 상기 RAS(320)로 RNG_REQ 메시지를 송신한다(301단계). 이때 상기 PSS(300)에 의해 전송되는

RNG_REQ 메시지는 MAC 주소를 포함한다. 상기 RNG_REQ 메시지의 전송은 계층 2, 즉 MAC 계층에서 수행되는 것으

로, 상기 RNG_REQ 메시지 내에 MAC 주소가 포함되는 것은 자명하다.

상기 RNG_REQ 메시지를 수신한 상기 RAS(320)는 상기 PSS(300)가 서브넷을 변경하여 이동해 온 것인지 상기 RNG_

REQ 메시지에 포함되어 있는 상기 PSS(300)의 MAC 주소를 이용하여 판별한다. 상기 PSS(300)가 서브넷을 변경하여 이

동해 온 경우 상기 RAS(320)는 ACR(340)로 본 발명에서 새롭게 정의하는 주소 요구(Address Request, 이하 'ADDR_

REQ'라 칭하기로 한다) 메시지를 송신한다(303단계). 여기서, 상기 ADDR_REQ 메시지는 일 례로 ICMP(Internet

Control Message Protocol) 메시지를 사용할 수 있으며, 상기 ADDR_REQ 메시지의 포맷을 도 6에 나타내었다. 상기

ICMP 메시지 대신 다른 메시지 형태를 사용할 수도 있음은 물론이다.

상기 ACR(340)은 상기 ADDR_REQ 메시지를 수신함에 따라 PSS(300)에 할당할 수 있는 IP 주소를 탐색한다(305단계).

즉, 상기 ACR(340)은 상기 PSS(300)의 64비트의 매체 접속 제어(Medium Access Control, 이하 'MAC'라 칭하기로 한

다) 주소와, 네트워크의 64비트의 프리픽스(prefix)의 조합을 통해 총 128비트의 IP 주소를 탐색할 수 있다. 만약, 상기

MAC 주소를 적어도 하나의 다른 PSS가 사용하고 있는 경우 상기 ACR(340)은 현재 네트워크에서 사용하고 있지 않는

MAC 주소를 이용하여 상기 128비트의 IP 주소를 탐색할 수 있다.

상기 ACR(340)은 상기 탐색한 IP 주소를 본 발명에서 새롭게 제안하는 주소 응답(Address Response, 이하 'ADDR_RSP'

라 칭하기로 한다) 메시지에 포함하여 상기 RAS(320)로 송신한다(307단계). 여기서, 상기 ADDR_RSP 메시지는 일 예로

ICMP 메시지를 사용할 수 있으며, 상기 ADDR_RSP 메시지의 포맷을 도 6에 나타내었다.

상기 RAS(320)는 상기 ADDR_RSP 메시지에 포함된 IP 주소를 인지하고, 상기 PSS(300)로 RNG_RSP 메시지에 상기 IP

주소를 포함하여 송신한다(309단계). 상기 RAS(320)는 상기 PSS(300)로 상기 IP 주소를 REG_RSP 메시지에 포함하여

송신할 수도 있다. 종래에는 상기 RNG_RSP 메시지와 상기 REG_RSP 메시지를 통해 IP 주소를 전송하는 것에 대해서는

정의하고 있지 않다. 하지만 상기 RNG_RSP 메시지와 상기 REG_RSP 메시지가 IP 주소를 포함하도록 상기 RNG_RSP 메

시지와 상기 REG_RSP 메시지를 구성하는 것은 당업자에게 자명하다. 즉 메시지에 새로운 정보를 포함하는 것은 메시지

의 크기가 커질 뿐 특별한 기술적인 어려움을 갖는 것은 아니다.

상기 RNG_RSP 메시지를 수신한 상기 PSS(300)는 상기 IP 주소를 인지하고 IP 주소 자동 구성을 수행할 수 있다. 이후,

상기 PSS(300)는 도 2의 206단계 내지 212단계와 마찬가지로 SBC_REQ 메시지 및 SBC_RSP 메시지를 이용한 기본 용

량 협상 과정(311단계 및 313단계), PKM_REQ 메시지 및 PKM_RSP 메시지를 이용한 인증 과정(315단계 및 317단계)을

수행한다.
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한편, 상기 RAS(320)는 PSS(300)로부터 REG_REQ 메시지를 수신하면(319단계), 상기 ACR(340)로 ADDR_REQ 메시지

를 송신할 수도 있다(321단계). 상기 ACR(340)은 상기 305단계 및 307단계와 동일한 323단계 및 325단계를 수행한다.

그리고, 상기 RAS(320)는 상기한 바와 같이 상기 REG_RSP 메시지에 PSS(300)가 사용할 수 있는 IP 주소를 포함하여 송

신할 수 있다(327단계).

상기한 바와 같이, 본 발명에 따른 PSS는 IP 주소 구성을 네트워크 진입 절차 중에 수행할 수 있다. 따라서, 상기 PSS가

DAD 절차를 수행하지 않기 때문에 그만큼의 통신 두절 시간을 최소화할 수 있다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 무선 통신 시스템에서 네트워크 진입 절차 중 ACR이 수행하는 동작 과정을 도시한 흐름

도이다.

도 4를 참조하면, 먼저 402단계에서 상기 ACR은 RAS로부터 PSS의 IP 주소 요청을 의미하는 ADDR_REQ 메시지를 수신

하고 404단계로 진행한다. 상기 404단계에서 상기 ACR은 상기 PSS의 MAC 주소가 다른 PSS의 MAC 주소와 충돌하는지

판단한다. 판단 결과, 상기 PSS의 MAC 주소가 다른 PSS의 MAC 주소와 충돌하는 경우 405단계로 진행하고, 충돌하지 않

는 경우 406단계로 진행한다.

상기 405단계에서 상기 ACR은 서브넷에서 사용하고 있지 않은 MAC 주소를 이용하여 128비트의 IP 주소를 구성하고

408단계로 진행한다. 상기 406단계에서 상기 ACR은 IP 주소를 요청한 PSS의 MAC 주소와 네트워크 프리픽스의 조합으

로 IP 주소를 구성하고 408단계로 진행한다. 상기 408단계에서 상기 ACR은 상기 구성한 IP 주소가 포함된 ADDR_RSP

메시지를 상기 RAS로 송신한다.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 무선 통신 시스템에서 네트워크 진입 절차 중 RAS가 수행하는 동작 과정을 도시한 흐름

도이다.

도 5를 참조하면, 먼저 502단계에서 상기 RAS는 PSS로부터 RNG_REQ 메시지를 수신하고 504단계로 진행한다. 여기서,

상기 RNG_REQ 메시지에는 상기 PSS의 MAC 주소가 포함되어 있다. 상기 504단계에서 상기 RAS는 상기 PSS가 다른 IP

서브넷으로부터 이동해 온 것인지 판별한다. 상기 PSS가 다른 IP 서브넷으로부터 이동해 온 경우 508단계로 진행하고, 그

렇지 않으면 506단계로 진행한다.

상기 506단계에서 상기 RAS는 상기 PSS와 레인징, 기본 용량 협상, 인증 및 등록 과정을 수행한다.

상기 508단계에서 상기 RAS는 ACR로 상기 PSS를 위한 IP 주소를 요청하고 510단계로 진행한다. 상기 510단계에서 상

기 RAS는 상기 ACR로부터 상기 IP 주소 요청에 대한 응답으로 IP 주소를 수신하고 512단계로 진행한다. 상기 512단계에

서 상기 RAS는 PSS로 상기 IP 주소 정보를 송신한다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 ICMP 메시지 포맷을 도시한 도면이다.

도 6을 참조하면, ICMP 메시지는 ADDR_REQ 메시지 및 ADDR_RSP 메시지에 사용된다. 상기 ICMP 메시지는 총 4바이

트(byte) 크기를 가지며, 1바이트의 타입(type) 필드, 1바이트의 코드(code) 필드, 2바이트의 체크섬(checksum) 필드 및

메시지 몸통(body) 영역을 포함한다. 여기서, 상기 메시지 몸통은 PSS의 MAC 주소와 PSS가 사용할 IP 주소 중 적어도 하

나를 포함할 수 있다.

예컨대, 상기 ICMP 메시지가 ADDR_REQ 메시지로 사용되는 경우, RAS는 코드 필드의 값으로 '1'을 채우고, 메시지 몸통

에는 PSS의 MAC 주소를 채워 전송한다. 상기 ICMP 메시지를 수신한 ACR은 상기 코드 필드 값이 '1'로 채워진 것을 확인

함으로써, IP 주소의 할당을 요청하는 ADDR_REQ 메시지임을 인지한다. 그리고 상기 ICMP 메시지가 ADDR_RSP 메시지

로 사용되는 경우, ACR은 코드 필드의 값으로 '2'를 채우고, 메시지 몸통에는 MAC 주소와 할당된 IP 주소를 채워 전송한

다. 상기 ICMP 메시지를 수신한 RAS는 상기 코드 필드 값이 '2'로 채워진 것을 확인함으로써, IP 주소 요청에 대한 응답에

해당하는 ADDR_RSP 메시지임을 인지한다. 상기 ACR은 ADDR_REQ 메시지를 통해 확인한 PSS의 MAC 주소가 고유한

경우에는 ADDR_RSP 메시지의 몸통에 상기 PSS의 MAC 주소를 대신하여 '0'을 채운다. 그렇지 않고 상기 ADDR_REQ 메

시지를 통해 확인한 PSS의 MAC 주소가 고유하지 않은 경우에는 ADDR_RSP 메시지의 몸통에 상기 PSS의 MAC 주소를

대신하여 시스템에 존재하지 않는 고유한 MAC 주소를 구성하여 채운다.
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한편 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시예에 관해 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는 한도 내에서

여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시예에 국한되지 않으며, 후술되는 특허청구의

범위뿐만 아니라 이 특허청구의 범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한다.

발명의 효과

상기한 바와 같이, 본 발명은 와이브로 또는 IEEE 802.16 통신 시스템에서 PSS는 네트워크 진입 절차 수행 도중에 새로운

IP 주소를 할당받기 때문에 중복 주소 검출(DAD) 동작을 수행하지 않아도 된다. 이에 따라, 상기 중복 주소 검출 동작 수행

에 따른 통신 두절 시간을 최소화 할 수 있는 이점이 존재한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 와이브로 통신 시스템의 망 구조를 도시한 도면

도 2는 일반적인 IEEE 802.16/와이브로 통신 시스템에서 PSS와 RAS간에 수행하는 네트워크 재진입 절차를 도시한 신호

흐름도

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 무선 통신 시스템에서 PSS와 RAS간에 수행하는 네트워크 재진입 절차를 도시한 신호 흐

름도

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 무선 통신 시스템에서 네트워크 진입 절차 중 ACR이 수행하는 동작 과정을 도시한 흐름

도

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 무선 통신 시스템에서 네트워크 진입 절차 중 RAS가 수행하는 동작 과정을 도시한 흐름

도

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 ICMP 메시지 포맷을 도시한 도면

도면

등록특허 10-0735265

- 9 -



도면1
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도면2
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도면3
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도면4

도면5
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도면6
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