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(57) Abstract

A headbox for paper-making
machines comprises at least one
bundle of throughflow pipes in the
flow channel between the distribut-
ing pipe which feeds the pulp and
the discharge nozzle. The through-
flow cross-section of the bundle of
pipes or throughflow pipes (16, 27,
38) can be varied across the width
of the headbox for the purpose of
controlling and/or adjusting the
headbox.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen
Stoffauflauf fiir Papiermaschinen
mit zumindest einem aus DurchfluR-
rohren gebildeten Rohrbiindel im
Stromungskanal zwischen dem
stoffzufiihrenden Verteilrohr und
der Auslaufdiise und ist in erster Li-
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nie dadurch gekennzeichnet, da8 der DurchfluBquerschnitt des Rohrbiindels bzw. der Durchflurohre (16, 27, 38) tiber die Breite
des Stoffaufiaufes veranderlich ist, um den Stoffauslauf zu steuern und/oder zu regeln.
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Stoffauflauf fiir Papiermaschinen

Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf filir Papiermaschi-
nen mit zumindest einem aus Durchflufrohren gebildeten Rohr-
biindel im Strdémungskanal zwischen dem stoffzufiihrenden Ver-

teilrohr und der Auslaufdiise.

Der Stoffauflauf einer Papiermaschine hat die Aufgabe, die
Stuffsuspension maschinenbreit zu verteilen und auf das

laufende Sieb zu bringen.

Die Gleichmédfigkeit hinsichtlich Geschwindigkeit, Dicke
und Richtung des Stoffstrahls {iber die Breite der Papierma-
schine ist entscheidend fiir die Qualitdt der Papierbahn.

Das Niveau zahlreicher, fiir die Weiterverarbeitung notwendi-
ger Qualitdtsmerkmale des Papieres ist vom Verhdltnis der
Stoffstrahlgeschwindigkeit zu der Siebgeschwindigkeit (Aus-
laufverhdltnis) und vom Geschwindigkeitsprofil (Querrich-
tung) im Strémungskanal zwischen dem Verteilrohr und der
Auslaufdiise abhdngig. Dies sind vor allem die Faserorientie-
rung, die Verteilung des Festigkeitspotentials des Papieres
zwischen Maschinenlings- und -querrichtung, die Formation,

das spezifische Volumen und die Porositét.

Bei den letztgenannten Eigenschaften ist die Abhingigkeit
vom Auslaufverhdltnis und vom Geschwindigkeitsprofil weit
weniger ausgeprdgt als bei den Festigkeitseigenschaften

der Formation und der Faserorientierung.

Eine Geschwindigkeitsdifferenz zwischen Strahl und Sieb

von nur 2 % kann beispielsweise zu einer Anderung des ReiB-
langenverhdltnisses (RLl/RLq) von 1,9 auf 2,7 fihren. Bei
einer 8 m breiten Papiermaschine sind Geschwindigkeitsunter-
schiede des Strahls iiber die Breite von mehr als 3 % (Min.

Zu Max.) keine Seltenheit.
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Was andere Festigkeitseigenschaften angeht, wie z.B. Deh-
nung, Berstwiderstand und Weiterreifwiderstand, ist deren
Verhalten in Abhdngigkeit vom Auslaufverhiltnis entweder

gleich oder entgegengesetzt zu dem der Reifilange gerichtet.

Steigende Anforderungen an das Papier von Seiten der Weiter-
verarbeiter haben zur Erkenntnis gefiithrt, daf das Verhélt-
nis der Festigkeitseigenschaften in Maschinenrichtung und

':Querrlchtung fallweise nicht ausreicht, um Elgenschaften

des Papieres, die in direktem Zusammenhang mit der Faser-

orlentlerung stehen, 2zu beschreiben.

Die AuSwirkungen unterschiedlicher Faserorientierung sind:

a) Unterschiediiche Rollneigung {iber die Breite der Bahn

b) Richtungsabhéngigés Festigkeitsverhalten in der Ebene
Uber die Breite der Papiermaschine bei der Vergautschung
von Bahnen '

c) Dimensionsstabilitét 7

d) die Entstehung von Kreppfalten am Rand von Rollen beim
Wickelvorgang.

Die definierté1Rollneigung(bezogen auf die Maschinenachse)
ist eine wichtige Anforderung an Papiere fiir schnellaufende
Kopierer und Endlosdrucker. Eine Forderung der Erzeuger

von Fluting und Kraftliner ist die gleichmifige Festigkeits-
verteilung in der:Verbindungsebene der Lagen, d.h. die bevor-
zugte Faserorientierung der vergautschten Oberflichen ist
mitentscheidend fiir die Festigkeit der Bindung'der Lagen.
Dabei beeinfluBt die'Faserorientiefung den Festigkeitsvek-
tor in der Ebene weit stirker als den Festigkeitsvektor

aus der Ebene heraus. Solche Zusammenhinge zwischen der
Faserorientierung una Problemen bei der Weiterverarbei tung
sind seit langem bekannt. Die gezielte Bekdmpfung scheiterte
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bisher jedoch an der aufwendigen Messung der Faserhaupt-

richtung.

Es gibt mehrere Methoden zur Bestimmung der Faserorientierung.
5 Nach einer haufig verwendeten LabormeBmethode wird die Fa-

serhauptrichtung iber die Messung der Reifldnge bestimmt.
Dazu muB die Reifildnge in drei Richtungen ermittelt werden.
Vorzugsweise beniitzt man auBer der Reiffildnge in Maschinen-
laufrichtung zwei Reiflangen, die unter einem Winkel von

10 30° zur Fihrerseite und zur Triebseite gerichtet sind. Mit-
tels der Ellipsengleichung ergibt sich dann der Winkel der
Hauptachse der Reifildngenellipse zur Maschinenlaufrichtung.
Diese Methode ist sehr aufwendig. Der MeBaufwand reduziert
sich, wenn man sich mit der relativen Reiflldngendifferenz

15 der unter 60° zueinander geneigten Streifen begniigt und
damit auf den Absolutwert der Winkelabweichung verzichtet.

Fir den prozeBftechnischen Einsatz ist der MeBaufwand den-

noch sehr groRf.

20 Die einfachste Methode, die Faserorientierung zu bestimmen,
ist ein kiirzlich entwickeltes optisches MeBverfahren, das
auch in On-line-Betrieb einsetzbar ist. Durch dieses opti-
sche Mefiverfahren ergeben sich neue Mdglichkeiten der Stoff-
auflauf-Querprofilregelung hinsichtlich Flachengewicht und

25 Faserorientierung, da die MeRdaten dieses Verfahrens direkt
zur Steuerung der Papiermaschine herangezogen werden konnen.

GemadR Stand der Technik werden Abweichungen in der flichen-
bezogenen Masse in Maschinenquerrichtung durch Feineinstel-
30 lung der Lippendffnung der Stoffauslaufdiise voréenommen.
Eine in den Stoffstrom ragende Blende wird durch eine Viel-
zahl von Verstellspindeln verschoben, wodurch ein gutes
Flachengewichts-Querprofil erreicht werden soll.

35 Die Unzuldnglichkeit dieser Methode besteht darin, daf die
zur Erreichung eines optimalen Flachengewichtsprofiles ge-
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eignete Blendenstellung nicht unbedingt mit einem optimalen
Faserorientierungsprofil zusammenfdllt. Zur Vermeidung von
Winkelabweichungen der Faserhauptrichtung von der Maschinen-
laufrichtung bestehen wesentlich hdhere Anforderungen an
den Stoffauflauf, als zur Vermeidung von Blattgewichtsabwei-

chungen.

Neben der bereits beschriebenen Beeinflussung von Abweichun-
gen in der Faserhauptrichtung iliber die Breite durch unter-
schiedliche Auslaufverhdltnisse, sind lokale Druck- und

Geschwindigkeitsunterschiede (Querstrdmungen) im Stoffauflauf
iber die Breite entscheidend fiir die Ausrichtung der Faser
in der Suspension; Solche Druckunterschiede entstehen ausle-
gungs-—, konstruktioné- und fertigungsbedingt bei den bis

zu 10 m breiten oder noch breiteren Stoffaufliufen.

Die Verteilerkontur des Verteilrohres kann mit Hilfe der
Energiegleichungen und empirisch ermittelten Grofen berech-
net werden. Dadurch ldR8t sich fiir einen kleinen Betriebsbe-
reich der Papiermaschine ein mehr oder weniger gleichmafiiger
Mengenstrom i{iber die Bahnbreite erreichen. Eine Variation
der Durchsatzmengen fihrt zu deutlichen Unterschieden in

der Verteiiung der Faserorientierung iiber die Bahnbreite.
Die Faserorientierung wird weiters durch druck- und tempera-
turbedingte Parallelitdtsabweichungen im Strdmungs- und
Diisenkanal, durch Querschnittsunterschiede im Rohrbiindel
und im Turbulenzrohrbiindel (Ablagerungen etc.) und durch
unterschiedliche Wandreibung itiber die Breite und in den
Randzonen beeinflufit. '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zﬁgrunde, einen Stoffauf-
lauf vorzusehen, bei dem die zuvor beschriebenen Nachteile
vermieden werden, sodaB die Faserorientierung {iber die ge-
samte Bahnbreitergleichméﬁig ausgebildet wird und der Stoff-
auflauf leicht an unterschiedliche Betriebsverhdltnisse

angepafit werden kann. Weiters soll es moéglich sein, bei
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verschiedenen Papiersorten und Stoffauflaufkonstruktionen
auf eine Blendenregelung und/oder auf die Anordnung einer Misch-
kammer zwischen Verteilrohr und Disenkammer verzichten zu
kénnen. Die Steuerung und Regelung des Stoffauflaufs soll
wahrend des Papierherstellungsvorgangs méglich sein, wobei
geeignete MeRverfahren die erforderlichen RegelgréBen zur

Verfiigung stellen.

Die Erfindung ist in erster Linie dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchflufquerschnitt des Rohrbiindels {iber die Breite
des Stoffauflaufes verdnderlich ist, um den Stoffauslauf

zu steuern und/oder zu regeln. In einer bevorzugten Ausge-
staltung der Erfindung wird das Rohrbiindel zonenweise in
Zonenkammern unterteilt, wobei der DurchfluBquerschnitt
jeweils der Zonenkammern steuer- und/oder regelbar ist.

In bevorzugter Weise umfassen die Zonenkammern DurchfluB-
rohre aus flexiblem Material, die durch Druckmittel zusam-
mendriickbar sind, um so den DurchfluBquerschnitt zu &ndern.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind den Patent-
anspriiche, der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen

Zu entnehmen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen bei-
spielsweise ndher erldutert. Fig. 1 zeigt eine schematische
{lbersicht i{iber die erfindungsgemidBfe Anordnung. Die Fig. 2
und 3 zeigen schematisch Schnittansichten durch verschie-
dene Ausfiihrungsformen der Rohrbiindel. Die Fig. 4 bis 10
illustrieren Ausfiihrungsformen der erfindungsgemdfien Anord-

nung in verschiedenen Schnitten und Rissen.

In Fig. 1 ist die Papiermaschine fiir den erfindungsgemifien
Stoffauflauf nur angedeutet. Sie umfaft eine umlaufendes
Sieb 1, das um eine Walze 2, wie z.B. eine Brustwalze 2
oder eine Saugwalze 2a, umgelenkt ist. Die Faéersuspension
wird liber die Stoffauslaufdiise 3 auf das Sieb 1 aufgebracht

und vom Sieb der weiteren Verarbeitung zugefiihrt. Die
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Fasershspension wird tber das Verteilrohr 4 dem Stoffauflauf zuge-
fiihrt und gelangt iiber den Strdmungskanal 5 zur Auslaufdise 3. Im
Stromungskanal 5 sind gemdB vorliegender Erfindung parallel zuein-
ander in Strﬁmungsrichtung'des Stoffes angeordnete Rohrbiindel 6 vor-
gesehen, die in an sich'bekannter Weise dazu dienen, den Stoff mdg-
lichst gleichmiBig- der Auslaufdiise 3 zuzufiihren.

" Nach einer Ausfiihrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist das

10

‘Rohrbiindel zonenweise in Zonenkammern 7 unterteilt und jede dieser

Zonenkammern kann durch Druckmittel mit Druck beaufschlagt werden.
Schematisch sind Hydraulikzylinder 8 dargestellt, die druckseitig

‘mit je einer Druckleitung an die zugehdrige Zonenkammer 7 ange-
~schlossen sind. Die Erkldrung der Wirkungsweise erfolgt weiter un-

15

20

- 25

30

ten. Durch die Hydraulikzylinder wird der DurchfluBquerschnitt je-
der einzelnen Zonenkammer gesteuert, so daB der Stoffauslauf Uber
die gesamte Breite des Stoffauflaufs und der auf dem Sieb 1 gebil-
deten Papierbahn gesteuert bzw. geregelt werden kann.

Im Verlauf der weiteren Papiererzeugung, nach heutigem Stand der
Technik in oder nach der Trockenpartie la, ist ein traversierender
MeBkopf 9 angeordnet, der laufend ein Faserorientierungsprofil

der Papierbahn feststellt. Dieses Faserorientierungsprofil und/oder

-FlﬁchengewichtsprofiT,dient als MeBgroRe zur Regelung des Stoff-

auflaufes. Die MeBdaten des MeBkopfes 9 gelangen iiber die Leitungen
10 zu dem schematisch angedeuteten Computersystem 11, wobei die
MeRdaten das Flichengewicht und/oder die Faserorientierung der ge-
bildeten Papierbahn wiedergeben. Uber die Leitung 12 gelangen Sig-
nale in das Computersystem, die eine Funktion des in der Auslauf-
diise 3 herrschenden Auslaufdrucks sind. Mit 13 ist schematisch
ein Drucktransmitter und mit 14 ein Umformer dargestellt. Weiters
gelangen aus den Zonenkammern 7'MeBdaten hinsichtiich des jeweils
herrschendenDruckes in der spater niher erkldrten Reguliereinrich-
tung iiber die Leitung 15 zum Computersystem 11 und das Computer-
system gibt den errechneten Soliwert fiir jede einzelne Zonen-

‘kammer zuriick, der dann den jeweils zugehtrigen Hydraulikzylinder

- 8 steuert. Die auf die einzelnen Steuerelemente bezogenen Einzel-
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werte werden mit dem So]lwert'verg1ichen, der im Normalfall eine
Geradg mit dem Faserorientierungswinkel 0° ist. Je nach Abwei-
chung von dem Sollwert erfolgt eine Erhdhung oder Verminderung des
Druckes in den entsprechenden Zonenkammern, wodurch es zu einer

5 entsprechenden Querschnittsverdnderung der DurchfluBrohre und somit
einer Verminderung oder VergriBerung der DurchfluBmenge des Stoffes
kommt .

Die Kriterien fiir den Regelungsbetrieb werden vom Computersystem

10 laufend iiberwacht. Dazu gehdrt - wie gesagt - das Fldchengewicht
(atro) der gebildeten Papierbahn und der Gesamtdruck 13 im Stoff-
auflauf. Die Art der Einbeziehung des Fldchengewichtes in die Re-
gelung hingt davon ab, ob der Stoffauflauf mit oder ohne gesonder-
ter Fldchengewichtsregelungseinrichtung versehen ist. Ziel der

15 Regelung ist auf jeden Fall die Erzielung gleichmdBiger Faserorien-
tierung iiber die Breite der Papiermaschine bei optimalem Fldchen-
gewichtsprofil. Durch die erfindungsgemdBe Vorrichtung konnen iiber
die gesamte Maschinenbreite optimale Strémungsverhdltnisse einge-
stellt werden.

20
Die Anordnung eines Rohrbiindels im Stromungskanal 5 ist an sich
bekannt und dient dazu, der Auslaufdiise 3 die Stoffsuspension
moglichst gleichmdBig und mit hoher Turbulenz zuzufiihren.

25 GemdB Erfindung ist der DurchfluBquerschnitt des Rohrbiindels iiber
die Breite des Stoffauflaufes verdnderlich, um diesen zu steuern
und/oder zu regeln.

GemdB Fig.2 besteht das Rohrbiindel im einfachsten Beispiel aus
30 einer Anordnung parallel nebeneinanderliegender DurchfluB-

rohre 16 (schematisch im Schnitt dargestellt), wobei die An-

ordnung iiber die gesamte Breite des Stoffauflaufes geht.
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Bei dem Ausfithrungsbeispiel Fig. 2 ist jedes einzelne Durch-
fluBrohr 16 durch eine entsprechende Steuereinrichtung 17

steuer- und regelbar.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel Fig. 3 liegen die Durchflufiroh-
re 16 in Zonenkammern 18, und es werden jeweils die innerhalb
einer Zonenkammer liegenden Durchflufirohre durch die Steuer- -

einrichtungen 17 gesteuert.

Die Steuerung des Durchflufiquerschnitts der Durchflufirohre

kann im Rahmen der Erfindung in vielfdltiger Weise erfolgen.

. Gem&R Ausfﬁhrungsbeispiel Fig. 4 ist die Zonenkammer 7 aus

elastischem Material und auch das Durchflufixrohr 19 ist ela-
stisch. Durch Verstellen der Schraube 20 wird die Zonenkam-
merwand 21 nach innen gedriickt, sodaB ein in der Zonenkammer

- befindliches Druckmedium 22 (Gas oder Flﬁssigkeit) seiner-

seits das Durchflufrohr 19 zusammendriick und somit den Durch-
fluBquerschnitt verdndert, bis der im Durchflufrohr herr-
schende Druck'pz gleich dem Druck pl in der Zonenkammer

ist. Die Zonenkammer aus elastischem Material ist von einem

Gehduse 24 aus steifem Material, Wie z.B. Stahl, umgeben.

' Die Rohrstutzen 25, 26 dienen der Zu- und Abfuhr der Stoff-

_suspension. -
Fig. 5 zeigt ein anderes Ausfithrungsbeispiel fiir die Steuerung

des,Dﬁrchfluﬁquersbhnitts. Die einzelnen Rohre 27 des Rohr- -
blindels stecken in einer Endplatte 28. Vor der Endplatte 28
sind Gummiringe 29 angeordnet, gegen die eine Druckplatte

30 gepreft werden kann. Fig. 5a zeigt die Anordnung mit

vollem Durchflufiquerschnitt, wahrend Fig. 5b die Anordnung

bei verringertem Querschnitt darstellt. Die Verringerung
des Durchfluﬁquerschnittes erfolgt durch Zusammenpressen

der Gummiringe zwischen der Endplatte 28 und der Druckplat?

te 30. Wenn die Druckplatte 30 in mehreren Abschnitten zo-
nenférmig an die Endplatte 28 herangefiihrt wird, z.B. durch

geteilte oder elastische Ausfithrung, kann jede dieser Zonen

~getrennt gesteuert werden. Der Abstand zur Endplatte wird

durch unterschiedliche Unterstiitzung (mech., Schrauben, etc.)
liber die Breite erreicht.
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Die Fig. 6, 7 zeigen in einander zugeordneten Schnitten

eine andere Ausfiihrungsvariante mit mechanischer Steuerung
des Durchflufiquerschnitts. Das Rohrbilindel besteht hier aus
drei libereinander liegenden Reihen von Durchflufrohren 27
und nur die unterste Reihe wird zonenweise zur Steuerung

der Durchflufimenge im Querschnitt verdndert. Die Verdnderung
des DurchfluBfquerschnittes erfolgt durch zonenweise angeord-
nete Quetschleisten 31, die durch entsprechende mechanische
Antriebsvorrichtungen (Spindel, Elektromagnete, Hydraulik
etc.) verstellt werden kbnnen. Fig. 6 zeigt die Anordnung
bei vollem Durchflufiquerschnitt und Fig. 7 in einem Schnitt
nach der Linie VII-VII die Anordnung mit verringertem Durch-
fluBquerschnitt des untersten Durchflufirohres. Die gesteuer-~
ten Zonen entlang der Breite des Stoffauflaufs sind durch die
Lange der Quetschleisten 31 definiert. Zonenkammern sind

hier nicht erforderlich.

Die mechanisch wirkende Quetschvorrichtung kann von jedem
Fachmann leicht derart abgewandelt werden, daf nicht nur

die unterste Reihe der DurchfluBrohre, sondern auch andere
Reihen oder alle DurchfluBrohre in ihrem DurchfluBquerschnitt

verdnderbar sind.

Wie in Fig. 7 zu sehen ist, sind die DurchfluBfrohre 27 zwi-
schen zwei Endplatten 32 angeordnet. Das unterste Durchflufi-
rohr ist iiber eine Teilstrecke unterbrochen und die Unterbre-
chung wird durch einen flexiblen Schlauch 33 iiberbriickt.

Die Quetschleiste 31 driickt nach oben, wodurch der
Schlauch zusammengequetscht und der Durchflufiquerschnitt
verringert wird. Das Gegenlager 34 dient zur Begrenzung

des Hubes und stiitzt den Schlauch entsprechend ab.

Fig. 8 zeigt den Querschnitt durch eine Zonenkammer aus
steifem Material, wie z.B. Stahlblech. In dieser Zonenkam-
mer koénnen entweder jeweils ein DurchfluBrohr 27 angeord-
net sein oder in einer Reihe mehrere Durchflufirohre, wie
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dies Fig. 3 entsprechen wiirde. Das Durchflufirohr 27 ist
unterbrochen und die Unterbrechung wird von dem Schlauch 33
iberbriickt. Durch die Endplatten 32 und das Gehduse 35
ist eine stabile Zonenkammer gebildet, die das Druckmedium
36 enthilt. Als Druckmedium kann Fliissigkeit oder Gas ein-

- gesetzt werden. Wird nun durch beliebige Mittel der Druck

bzw. das Volumen des Druckmediums 36 erhdht, wird der flexible
Schlauch 33 zusammengedriickt und verengt somit den Durchfluf-

*quetschni;t, wie dies mit dem Pfeil 37 angedeutet ist. Die

Erhdhung des Drucks in der Zonenkammer kann z.B. erfolgen
durch Einpumpen des Druckmediums, durch Einpressen eines

flliissigkeitsverdrdngenden Gegenstandes in das Druckmedium 36,

durch Erhitzen etc.

Eine andere vorteilhafte Ausfithrungsform fiir die Zonenkam-
mern ist in den Fig. 9 und 10 dargestellt. Wie schon zu
Fig. 4 beschrieben, besteht die Zonehkammer aus einem fle-
xiblen Kunststoffeinsatz, der sowohl die Wandung 37 der
Zonenkammer als auch die Durchflufrohre 38 bildet. Zwischen
der Wandung 37 und den Durchflufirohren 38 verbleibt der
Zonenkammerraum 39 zur Aufnahme des Druckmediums. Aufien

ist der Kunststoffeinsatz von einem steifen Geh3use 40 um-
geben. Die Durchflufrohre 41 des Rohrbiindels sind mit den
Durchfluﬁrohfen 38 dicht verbunden.

Uber den Anschluf 42 kann Druckmedium in den Zonenkammer-

raum 39 eingedriickt werden, wobei es in der schon zuvor

-geschilderten Art und Weise zu einem Zusammendriicken der

flexiblen DurchfluBrohre 38 und damit zu einer Verringerung
des DurchfluBiquerschnitts kommt.

Zur Messung des Fladchengewichtes und der Faserorientierung
(Fig. 1) sei noch bemerkt, daR derzeit jeweils unterschied-
liche Sensoren erforderlich sind, die im MefRkopf 9 (Mefirah-
men) untergebracht sind, wie z.B. Laser fiir Faserorientie-
rung und Beta-Strahler fiir Flachengewicht. Die MefRdaten
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geben das Flichengewicht und/oder die Faserorientierung
der gebildeten Papierbahn wieder, weil die MeRgroéfe(n) von
der Prioritdt der Regelung (Fl&chengewicht, Faserorientie-

rung) bestimmt werden.
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1. Stoffauflauf fiir Papiermaschinen mit zumindest einem

aus'Durchfluﬁrohren gebildeteh Rohrbilindel im Strémungskanal
zWischen dem stoffzufiilhrenden Verteilrohr und der Auslauf-
dﬁse, dadurch gekennzeichnet,'daﬁ der Durchfluﬁquerschnitt

"des'Rohrbﬁndels bzw. der Durchflufirohre (16, 27, 38) iiber
'~ die Breite des Stoffauflaufes ver&nderlich ist, um den Stoff-

auslauf zu steuern und/oder zu regeln.

2. Stoffauflauf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl Durchflufrohre (16) des Rohrbiindels (6) entlang der
Breite des Stoffauflaufes jeweils einzeln verianderliche

' Durchflufiquerschnitte aufweisen.

3. Stoffauflauf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Rohrbﬁndel (6) zonenweise in Zonenkammern (7) unter-

teilt ist und daB der Durchflufiquerschnitt jeweils der Zonen-
kammer steuer-rund/oder regelbar ist.

4. Stoffauflauf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Zonenkammerr(7) alle Durchflufirohre steuer- und/
oder regelbar sind.

5. Stoffauflauf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf in der Zonenkammer (7) nur ein Teil der Durchflufrohre
Steuer- und/oder regelbar ist.

6. Stoffauflauf nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Zonenkammern (7) jeweils ein Durchflufirohr
(16, 23) enthalten.

7. Stoffauflauf nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Zonenkammer (7) Durchflufrohre (27,
33) aus flexiblem Material umfaft, die durch Druckmittel
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zusammendriickbar sind, um so den Durchflufquerschnitt zu

dndern.

8. Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmittel eine mechani-

sche Quetschvorrichtung ist.

9. Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmittel eine Fliissigkeit

oder ein Gas ist.

10. Stoffauflauf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Steuerung des Druckmittels eine Druckquelle vorge-

sehen ist.

1l Stoffauflauf nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daf die Druckquelle eine Pumpe (Stempel) ist.

12. Stoffauflauf nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daBR die Druckquelle ein Druckkessel mit unter Druck stehen-

der Fliissigkeit oder Gas ist.

13. stoffauflauf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Druckerhdhung des Druckmit-
tels eine Heizeinrichtung flir das Druckmittel (Fliissigkeit

oder Gas) vorgesehen ist.
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