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(94) Plastifizierschnecke fur eine Formgebungsmaschine
(57) Plastifizierschnecke (1) fur eine

Formgebungsmaschine (2), Insbesondere eine
Spritzgieldmaschine oder Spritzpresse, mit einem
sich entlang einer Langsachse (L) erstreckenden
Basiskorper (3), einer mit dem Basiskorper (3)
verbundenen Schneckenspitze (4), welche In
Einspritzrichtung (E) nach dem Basiskorper (3)
angeordnet iIst, und einer Ruckstromsperre (5),
wobel die Ruckstromsperre (5) zumindest einen
ersten, in Einspritzrichtung (E) vorderen Anschlag
(6), einen zweiten, In Einspritzrichtung (E) hinteren
Anschlag (7) und einen entlang der Langsachse (L)
zwischen den zwel Anschlagen (6, 7) begrenzt
bewegbaren Sperrring (8) aufweist, wobel der
zumindest eine erste, vordere Anschlag (6) eine
dem Basiskorper (3) und dem Sperrring (8)
zugewandte erste Anschlagflache (A6) fur den
Sperrring (8) aufwelist und wobel der Sperrring (8)
eine dem ersten, vorderen Anschlag (6)
zugewandte ringformige und rotationssymmetrisch
um die Langsachse (L) ausgebildete
Schneckenspitzen-Anliegeflache (A3) aufweilst,
wobel die erste Anschlagflache (A6) eine dem
sperrring  (8) zugewandte konvexe \Wolbung
aufweilst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifit eine Plastifizierschnecke fur eine Formgebungsma-
schine, insbesondere eine SpritzgieBmaschine oder Spritzpresse, mit einem sich entlang einer
Langsachse erstreckenden Basiskorper, einer mit dem Basiskorper verbundenen Schnecken-
spitze, welche In Einspritzrichtung nach dem Basiskorper angeordnet ist, und einer Ruckstrom-
sperre, wobel die Ruckstromsperre zumindest einen ersten, in Einspritzrichtung vorderen An-
schlag, einen zweiten, in Einspritzrichtung hinteren Anschlag und einen entlang der Langsachse
zwischen den zwel Anschlagen begrenzt bewegbaren Sperrring aufweist, wobei der zumindest
eine erste, vordere Anschlag eine dem Basiskorper und dem Sperrring zugewandte erste An-
schlagflache fur den Sperrring aufweist und wobel der Sperrring eine dem ersten, vorderen An-
schlag zugewandte ringformige und rotationssymmetrisch um die Langsachse ausgebildete
Schneckenspitzen-Anliegeflache aufweist. Zudem betrifft die Erfindung ein Einspritzaggregat fur
eine Formgebungsmaschine, mit einem Plastifizierzylinder und einer im Plastifizierzylinder ange-
ordneten, drehbaren - insbesondere entlang einer Langsachse bewegbaren - Plastifizierschne-
cke. Weiters betrifft die Erfindung eine Formgebungsmaschine mit einer Schlief3einheit und einem
solchen Einspritzaggregat.

[0002] Um ein Aufschmelzen und Fordern von Kunststoff durchzufuhren, werden bei Formge-
bungsmaschinen meist Plastifizierschnecken eingesetzt. Fur Formgebungsmaschine, insbeson-
dere fur SpritzgieBmaschinen, bedient man sich haufig zum Einspritzen eines Ventils in Form
einer sogenannten Ruckstromsperre bestehend aus Schneckenspitze und einem, insbesondere
zylinder- oder hulsenformigen, zwischen zwei Anschlagen bewegbar gelagerten Sperrring, wel-
cher beim Einspritzen schlief3t und abdichtet. Anders ausgedruckt ist im vorderen Bereich der
Plastifizierschnecke eine Ruckstromsperre angeordnet, um mit der Plastifizierschnecke auch ein
Einspritzen zu ermoglichen. Die Rlckstromsperre verhindert ein Ruckstromen von Schmelze bel
einer Vorwartsbewegung (Einspritzbewegung) der Plastifizierschnecke entlang der Langsachse.
Beim Aufdosieren bewegt sich die Plastifizierschnecke mitsamt der Ringruckstromsperre im Plas-
tifizierzylinder ruckwarts, wobei der aufgeschmolzene Kunststoff frei durch den Sperrring flie3en
kann und in die Kanale der Spitze in den Schneckenvorraum flie3t. Diese Kanale der Schnecken-
spitze sind zwischen radial abstehenden Fligeln der Schneckenspitze ausgebildet.

[0003] Ein Beispiel fur eine gattungsfremde Ruckstromsperre geht aus der EP 0 212 224 B1
hervor, gemal3 der die Bewegbarkeit der Sperrhulse durch einen von einem Zapfen gebildeten
Mitnehmer begrenzt wird. An der Sperrhulse ist eine Andruckflache fur den Zapfen ausgebildet.
Die Andruckflache ist in der Seitenansicht der Sperrhllse eine Kurvenlinie und bewirkt eine Ku-
lissensteuerung der Sperrhtlse durch die Zapfen. Am Ende der Andriuckflache ist an der Sperr-
hulse jewells eine Nocke angeordnet. Diese Nocken bilden einen endgultigen Anschlag fur den
Zapfen und bewirken das Schlie3en der Sperrhulse. Durch diese Nocken und die Kulissensteu-
erung weist diese Sperrhllse gerade keine rotationssymmetrisch um die Langsachse ausgebil-
dete Anliegeflache zum Zapfen auf.

[0004] Die DE 102 41 262 B4, die DE 10 2007 036 441 B3 und die EP 0 853 541 B2 zeigen
jewells Ruckstromsperren mit zylinder- oder hiulsenformigen Sperrringen. Die Schneckenspitzen
weisen jeweils mehrere radial abstehende Fllugel auf. Diese Flugel bilden jeweils einen vorderen
Anschlag fur den Sperrring.

[0005] Bei aus dem Stand der Technik bekannten Ruckstromsperren mit Flugeln im Bereich der
Schneckenspitze dreht sich die Plastifzierschnecke beim Aufdosieren mit einem bestimmten Win-
kel und ein bestimmten Geschwindigkeit ,punkt® im Plastifizierzylinder, wahrend je nach Rei-
bungsverhaltnissen der Sperrring meist mit geringerer Drehzahl mitrotiert oder gar steht. Unter
diesen Bedingungen tritt eine Gleitreibung zwischen dem Sperrring und der Flugelflache (vorde-
rer Anschlag) auf. Uberdies machen Plastifizierschnecke und Sperrring aufgrund des Ringspalts
und dem Spiel der Plastifizierschnecke raumlich abwalzende Bewegungen, die einer Taumelbe-
wegung ahnlich sind. Beil bekannten Ruckstromsperren sind die vorderen Anschlage (Flugelfla-
chen) kegelig oder eben ausgebildet, wodurch bel den Auslenkungen bzw. Taumelbewegungen
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hohe spezifische Lasten an den Kanten der Gleitflachen Ubertragen werden. Dies kann zu Be-
schadigungen und zu fruhzeitigem Versagen der Ruckstromsperre fuhren.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine verbesserte Plastifizier-
schnecke zu schaffen. Insbesondere sollen die bekannten Nachteile behoben werden. Vor allem
sollen im Bereich der Ruckstromsperre moglichst wenige Beschadigungen auftreten. Die Einsatz-
dauer der Ruckstromsperre soll verlangert werden.

[0007] Dies wird durch eine Plastifizierschnecke mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. Dem-
nach ist erfindungsgemal vorgesehen, dass die erste Anschlagflache eine dem Sperrring zuge-
wandte konvexe Wolbung aufweist. Dadurch werden gleichbleibende Flachenbelastungen und
eine hohere Standzeit erreicht.

[0008] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele sind in den abhangigen Anspruchen angegeben.

[0009] Grundsatzlich ist es moglich, dass die erste Anschlagflache ringformig ausgebildet ist und
nur einzelne axiale Ausnehmungen oder Bohrungen zum Durchfluss der Schmelze aufweist. Be-
vorzugt ist allerdings vorgesehen, dass die Schneckenspitze mehrere - vorzugsweise regelmaig
voneinander beabstandete - radial abstehende Flugel aufweist. Zum Beispiel konnen drei, vier
oder funf Fligel die Schneckenspitze mitbilden.

[0010] Welters ist bevorzugt vorgesehen, dass jeder Flugel einen ersten, vorderen Anschlag mit-
bildet.

[0011] Zudem ist bevorzugt vorgesehen, dass jeder Flugel eine vom ersten, vorderen Anschlag
abgewandte Oberflache aufweist. Diese Oberflache bildet die konische geformte Spitze der
Schneckenspitze mit. Bevorzugt ist diese Oberflache in einem Winkel zwischen 20° und 45° zur
Langsachse geneigt.

[0012] Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass jeder Flugel gegenluberliegende Seitenflachen
aufweist, welche die zwischen den Flugeln hindurchfiUhrenden Langskanale begrenzen und mit-
bilden. Die Seitenflachen konnen gerade ausgebildet sein. Bevorzugt sind die Seitenflachen in
einer Querschnittebene rechtwinkelig zur Langsachse gebogen ausgebildet, wobei sich der Ab-
stand zwischen den beiden gegenuberliegenden Seitenflachen radial nach auf3en verjungt. Das
heil3t, die Flugel sind im achsnahen Bereich dicker als im achsfernen Bereich.

[0013] Im Speziellen ist vorgesehen, dass jeder Flugel im Langsschnitt etwa flossenformig aus-
gebildet ist.

[0014] Die Plastifizierschnecke kann an sich einstlickig ausgebildet sein. Fur eine einfachere
Herstellung und fur einen einfacheren Zusammenbau ist bevorzugt vorgesehen, dass der Basis-
korper und die Schneckenspitze als separate Bauteile ausgebildet sind, wobei die Schnecken-
spitze mit dem Basiskorper, vorzugsweise uber eine Schraubverbindung, I0sbar verbunden ist.

[0015] Der Basiskorper ist jener Bereich der Plastifizierschnecke, in welchem der meist granulat-
formige Kunststoff aufgeschmolzen wird. Fur das Aufschmelzen und Fordern des Kunststoffs ist
vorgesehen, dass am Basiskorper wenigstens ein wendelformig ausgebildeter Schneckensteg
ausgebildet ist. Zwischen den Schneckenstegen ist ein Schneckengang ausgebildet.

[0016] Die konvexe Wolbung der ersten Anschlagflache ist so ausgefuhrt, dass es zu einer Ku-
gelahnlichen Auflage fuhrt, die ein Kippen der Bauteile (Sperrring bzw. Schneckenspitze) in alle
Richtungen ermoglicht. Eine gleichmafige Flachenpressung im Sinne einer Hertzschen Pres-
sung kann dadurch erreicht werden. Unter Hertzscher Pressung versteht man die grof3te Span-
nung, die in der Mitte der BerlUhrungsflache zweier elastischer Korper (in diesem Fall Sperrring
und erster Anschlag der Schneckenspitze) herrscht.

[0017] Gemal3 einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die konvexe Wol-
bung derart ausgebildet ist, dass in einer die Langsachse einschlieBBenden Schnittebene die erste
Anschlagflache zumindest abschnittweise eine konvexe Kurve bildet. Zumindest abschnittweise
bedeutet, dass die erste Anschlagflache auch ebene Bereiche aufweisen kann. Gegebenenfalls
konnen sogar konkave Teilbereiche vorgesehen sein.
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[0018] Um eine gleichmal3ige Abrollbewegung zwischen Sperrring und erster Anschlagflache zu
erreichen, ist bevorzugt vorgesehen, dass die konvexe Kurve durchgehend denselben Radius,
vorzugsweise zwischen 10 mm und 700 mm, aufweist. Somit beschreibt die konvexe Kurve einen
Tellkrels.

[0019] Der Radius der konvexen Wolbung bzw. konvexen Kurve kann abhangig von der Grol3e
der Plastifizierschnecke sein. Das heif3t, je gro3er die Plastifizierschnecke, desto grol3er der Ra-
dius der konvexen Wolbung bzw. konvexen Kurve. Die Grof3e der Plastifizierschnecke wird ubli-
cherweise durch inren Nenndurchmesser definiert. Bevorzugt liegt der Radius der konvexen Wol-
bung bzw. der konvexen Kurve in einem Bereich zwischen 0,5 mal dem Nenndurchmesser und
2,9 mal dem Nenndurchmesser. Das heif3t, bel einem angenommenen Nenndurchmesser von
100 mm liegt der Radius in einem Bereich zwischen 50 mm und 250 mm.

[0020] Es kann auch vorgesehen, dass die konvexe Kurve zumindest zwel Kurvenabschnitte mit
unterschiedlichen Radien aufweist. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass ein erster, relativ zur
Langsachse radial innenliegender Kurvenabschnitt einen gro3eren Radius aufweist als ein zwel-
ter, relativ zur Langsachse radial aul3enliegender Kurvenabschnitt. Das heif3t, die erste Anschlag-
flache ist Im achsfernen Bereich starker gewolbt als im achsnahen Bereich. Naturlich diese Kur-
venabschnitte auch umgekehrt angeordnet sein.

[0021] Welters ist bevorzugt vorgesehen, dass die konvexe Wolbung derart ausgebildet ist, dass
in einer um die Langsachse ausgebildeten, zylindermantelformigen Schnittebene die erste An-
schlagflache zumindest abschnittweise eine konvexe Kurve bildet. Dies gilt fur eine zylinderman-
telformige Schnittebene, welche in etwa dort durch die erste Anschlagflache fuhrt, wo der Sperr-
ring die erste Anschlagflache beruhrt. Um eine gleichmalf3ige Abrollbewegung zwischen Sperrring
und erster Anschlagflache zu erreichen, ist bevorzugt vorgesehen, dass die konvexe Kurve
durchgehend denselben Radius, vorzugsweise zwischen 10 mm und 700 mm, aufweist. Somit
beschreibt die konvexe Kurve einen Tellkreis. Es kann auch vorgesehen, dass die konvexe Kurve
zumindest zwei Kurvenabschnitte mit unterschiedlichen Radien aufweist. Bevorzugt ist dabei vor-
gesehen, dass ein erster, zentral zwischen den Seitenflachen des die erste Anschlagflache mit-
bildenden Flugels einen gro3eren Radius aufweist als zwel zweite, naher bei den Seitenflachen
liegende Kurvenabschnitte. Das heif3t, die erste Anschlagflache ist im Seitenflachennahen Be-
reich flacher bzw. weniger stark gewolbt als im zentralen Bereich.

[0022] Die konvexe Wolbung kann so ausgebildet sein, dass (wie angefuhrt)

- entweder in einer die Langsachse einschlieBenden Schnittebene die erste Anschlagfla-
che zumindest abschnittweise eine konvexe Kurve bildet

- oder in einer um die Langsachse ausgebildeten, zylindermantelformigen Schnittebene
die erste Anschlagflache zumindest abschnittweise eine konvexe Kurve bildet.

[0023] Wenn nur eine dieser beiden Varianten bei der ersten, vorderen Anschlagflache umge-
setzt ist, so ist diese Krummung auch nur in eine Richtung ausgepragt, sodass in einer im We-
sentlichen rechtwinkelig dazu ausgerichteten Richtung eine Linienlast (und keine Punktlast) auf-
tritt. Wenn also nur die erste Variante vorgesehen ist, so ist die erste Anschlagflache zumindest
bereichsweise zylindermantelformig (oder torustormig) ausgebildet, wobei die Achse dieses Zy-
linders rechtwinkelig zur Langsachse und von dieser Langsachse radial beabstandet ist (oder die
kreisformige Achse des Torus um die Langsachse herum ausgebildet ist). Wenn nur die zweite
Variante vorgesehen ist, so ist die erste Anschlagflache zumindest bereichsweise zylinderman-
telformig ausgebildet, wobel die Achse dieses Zylinders rechtwinkelig zur Langsachse ausgebil-
det ist und die Langsachse schneidet.

[0024] Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass beide Varianten der konvexen Wolbung umge-
setzt sind. Dadurch ergibt sich eine bereichsweise kugelige oder ballige Oberflache der ersten,
vorderen Anschlagflache.

[0025] Im Speziellen konnen die kugelahnlichen Oberflachen so ausgebildet sein, dass ihre Zen-
tren nicht In der Ebene der Langsachse liegen, wodurch sich ein in Drehrichtung einziehender
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Kunststofffilm bilden kann. Somit entsteht ein hydrodynamischer Schmierfilm, der den direkten
Kontakt der Flachen verhindert.

[0026] Damit sich die Schneckenspitzen-Anliegeflache (Gleitflache) des Sperrrings an die erste,
vordere Anschlagflache anschmiegt, konnte vorgesehen sein, dass die Schneckenspitzen-Anlie-
geflache eine konkave Wolbung aufweist. Es konnte auch vorgesehen sein, dass diese konkave
Wolbung einen ringformigen Abschnitt einer negativen Torus-Oberflache oder einen ringformigen
Abschnitt einer negativen, vorzugsweise kugelformigen, Kalotte beschreibt. Negativ bedeutet in
diesem Zusammenhang, dass diese Oberflache nach innen gewdlbt ist und somit (zumindest
bereichsweise) der inneren Oberflache eines Mantels eines Torus oder einer Kalotte entspricht.
Es konnte zudem vorgesehen sein, dass die konkave Wolbung der Schneckenspitzen-Anliege-
flache zumindest abschnittsweise korrespondierend zur ersten Anschlagflache des ersten, vor-
deren Anschlags ausgebildet ist.

[0027] Im Gegensatz zu dieser (eher theoretischen) Variante ist allerdings bevorzugt vorgese-
hen, dass die Schneckenspitzen-Anliegeflache eben ist. Besonders bevorzugt bildet die ebene
Schneckenspitzen-Anliegeflache eine rechtwinkelig zur Langsachse ausgerichtete Ebene.

[0028] Fur die Ausbildung des Sperrrings ist bevorzugt vorgesehen, dass der Sperrring zusatzlich
zur Schneckenspitzen-Anliegeflache eine dem zweiten Anschlag zugewandte ringformige Basis-
korper-Anliegeflache, eine zylindermantelformige AuB3enflache und eine zylindermantelformige
Innenflache aufweist. Somit bildet der Sperrring eine Sperrhulse.

[0029] Alle wesentlichen Komponenten der Plastifizierschnecke bestehen aus Metall, bevorzugt
aus Edelstahl. Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine erste, vor-
dere Anschlag lasergepanzert ausgebildet ist.

[0030] Alle hierin angefuhrten Angaben hinsichtlich der Plastifizierschnecke beziehen sich auf
den fabriksneuen Zustand, in welchem die Plastifizierschnecke ausgeliefert wird, da es in Betrieb
naturlich Abnutzung gibt. Das heil3t, es konnen sich im Betrieb vor allem die aneinander anlie-
genden Oberflachen aufgrund der hohen Belastungen verandern.

[0031] Schutz wird auch begehrt fUr ein Einspritzaggregat fur eine Formgebungsmaschine, mit
einem Plastifizierzylinder und einer im Plastifizierzylinder angeordneten, drehbaren - insbeson-
dere entlang einer Langsachse bewegbaren - erfindungsgemalen Plastifizierschnecke. Zudem
wird Schutz begehrt fur eine Formgebungsmaschine mit einer Schlie3einheit und einem solchen
Einspritzaggregat.

[0032] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei-
spiele Im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0033] Fig. 1 In einer schematischen Seitenansicht eine Formgebungsmaschine samt Ein-
spritzaggregat,

[0034] Fig. 2 einen teilweisen Langsschnitt durch die Ruckstromsperre beim Aufdosieren,

[0035] Fig. 3 einen teilweisen Langsschnitt durch die Ruckstromsperre mit veranschau-
lichter Taumelbewegung,

[0036] Fig. 4 eine Fronansicht der Schneckenspitze,

[0037] Fig. 5 den Schnitt A-A gemaf Fig. 4,

[0038] Fig. 5a eine alternatives Detall zu Fig. 5,

[0039] Fig. 6 den Schnitt B-B gemaf Fig. 4,

[0040] Fig. 7a+7b perspektivisch die Schneckenspitze ohne Sperrring aus unterschiedlichen
Blickwinkeln und

[0041] Fig. 8 vereinfacht und perspektivisch die konvexe Wolbung der ersten Anschlagfla-
che.
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[0042] In Fig. 1 ist schematisch eine Formgebungsmaschine 2 dargestellt. Diese Formgebungs-
maschine 2 umfasst eine Schlief3einheit 13 und ein Einspritzaggregat 11.

[0043] Die SchlieBeinheit 13 weist eine feststehende Formaufspannplatte 16, eine bewegbare
Formaufspannplatte 17, ein an den Formaufspannplatten 16 und 17 montiertes und in geschlos-
senem Zustand zumindest eine Kavitat bildendes Formwerkzeug 18, eine Stirnplatte 19 und eine
Antriebsvorrichtung 20 fur die bewegbare Formaufspannplatte 17 auf.

[0044] Das Einspritzaggregat 11 weist einen Plastifizierzylinder 12 und eine im Plastifizierzylinder
12 bewegbar gelagerte Plastifizierschnecke 1 auf. Die Plastifizierschnecke 1 ist im Plastifizierzy-
linder 12 um die Langsachse L drehbar gelagert. Zudem ist die Plastifizierschnecke 1 entlang der
Langsachse L in Einspritzrichtung E linear bewegbar gelagert. Die Plastifizierschnecke 1 ist durch
eine, vorzugsweise elektromotorische, Antriebsvorrichtung 14 angetrieben. Das Einspritzaggre-
gat 11 weist auch einen Einfulltrichter 15 auf, durch welchen, vorzugsweise granulatformiges,
Kunststoff-Ausgangsmaterial in den Plastifizierzylinder 12 eingebracht wird. Durch Drehen der
Plastifizierschnecke 1 und durch Beheizen des Plastifizierzylinders 12 wird das Kunststoff-Aus-
gangsmaterial im Bereich der Schneckenstege 10 aufgeschmolzen. Fur das Einspritzen des zu
einer Schmelze aufgeschmolzenen Kunststoff-Ausgangsmaterials wird die Plastifizierschnecke 1
in Einspritzrichtung E bewegt, wodurch die Schmelze vom Schneckenvorraum 22 uber den Ein-
spritzkanal 21 in die Kavitat C gelangt.

[0045] Die Plastifizierschnecke 1 weist den Basiskorper 3 und die Schneckenspitze 4 auf. Diese
beiden Komponenten konnen einstuckig ausgebildet sein. Bevorzugt sind diese beiden Kompo-
nenten als separate Bauteile ausgebildet, welche losbar miteinander verbunden sind. Im Bereich
des Basiskorpers 3 ist beispielhaft ein wendelformiger Schneckensteg 10 ausgebildet. Die Schne-
ckenspitze 4 weist eine Ruckstromsperre 5 auf. Diese Ruckstromsperre 5 umfasst einen ersten,
In Einspritzrichtung E vorderen Anschlag 6, einen zweiten, in Einspritzrichtung E hinteren An-
schlag 7 und einen entlang der Langsachse L zwischen den zwel Anschlagen 6 und 7 begrenzt
bewegbaren Sperrring 8. Der erste, vordere Anschlag 6 weist eine dem Basiskorper 3 und dem
Sperrring 8 zugewandte erste Anschlagflache A6 tlr den Sperrring 8 auf. Der Sperrring 8 weist
eine dem ersten, vorderen Anschlag 6 zugewandte ringformige und rotationssymmetrisch um die
Langsachse L ausgebildete Schneckenspitzen-Anliegeflache A8 auf. Der Sperrring 8 weist zu-
satzlich zur Schneckenspitzen-Anliegeflache A8 eine dem zweiten Anschlag 7 (samt zweiter An-
liegeflache A7) zugewandte ringformige Basiskorper-Anliegeflache A3, eine zylindermantelfor-
mige AulBenflache Za und eine zylindermanteltormige Innenflache Zi autf.

[0046] Fig. 2 zeigt die Schneckenspitze 4 in einer Seitenansicht, der Sperrring 8 und der Plastifi-
zierzylinder 12 sind geschnitten dargestellt. Es ist erkennbar, dass die zylindermantelformige Au-
Benflache Za des Sperrrings 8 um den Abstand s von der Innenwandung des Plastifizierzylinders
12 beabstandet ist. Der Sperrring 8 liegt mit seiner, vorzugsweise ebenen, Schneckenspitzen-
Anliegeflache A8 an der ersten Anschlagflache A6 des ersten, vorderen Anschlags 6 an. Die
Schneckenspitze 4 weist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mehrere regelmafig voneinander be-
abstandete, radial abstehende Fllugel 9 auf. Jeder dieser Fligel 9 bildet einen ersten, vorderen
Anschlag 6 mit. Diese Flugel 9 umfassen - neben dem ersten, vorderen Anschlag 6 - eine vom
ersten, vorderen Anschlag 6 abgewandte Oberflache 12 (welche die konische geformte Spitze
der Schneckenspitze 4 mitbildet) und die gegenuberliegenden Seitenflachen 24 und 25, welche
die zwischen den Flugeln 9 hindurchfuhrenden Langskanale begrenzen und mitbilden. Bevorzugt
ist diese Oberflache 23 in einem Winkel zwischen 20° und 45° zur Langsachse L geneigt. In
dieser Fig. 2 (und auch in weiteren Figuren) ist der Abstand zwischen dem Sperrring 8 und dem
ersten, vorderen Anschlag 6 und dem zweiten, hinteren Anschlag 7 aufgrund der schematischen
Abbildung relativ klein. Tatsachlich konne hier die Abstande - und somit der Bewegungsspielraum
fur den Sperrring 8 - wesentlich grof3er sein.

[0047] Das Einspritzaggregat 11 fuhrt in Fig. 2 gerade das Aufdosieren durch. Dieses Aufdosie-
ren erfolgt dadurch, dass die Plastifizierschnecke 1 relativ zum Plastifizierzylinder ruckwarts
(siehe groBBen Pfeil), also entgegen der Einspritzrichtung E bewegt wird. Dadurch wird die im
Bereich der Schneckenstege 10 des Basiskorpers 3 befindliche Schmelze ein Einspritzrichtung
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E gedruckt (siehe die Vielzahl von kleinen Pfeilen). Durch den Schmelzedruck wird der Sperrring
8 relativ zum Plastifizierzylinder 12 in Einspritzrichtung E nach vorne bewegt, bis die Schnecken-
spitzen-Anliegeflache A8 an der ersten Anschlagflache A6 des ersten, vorderen Anschlags 6 an-
liegt. Die Schmelze kann dadurch zunachst durch den Spalt zwischen Sperrring 8 und zweiter
Anschlagflache A7 flieBen. Dann fliet die Schmelze zwischen dem Sperrring 8 und dem schma-
leren Halsbereich 26 der Schneckenspitze 4 hindurch und gelangt tber die von den Flugeln 9
begrenzten Langskanale in den Schneckenvorraum 22. Dieses Aufdosieren erfolgt so lange, bis
die Plastifizierschnecke 1 seine hinterste Position erreicht und der Schneckenvorraum 22 voll-
standig mit Schmelze gefullt ist.

[0048] FUr das Einspritzen wird dann die Plastifizierschnecke 1 relativ zum Plastifizierzylinder 12
In Einspritzrichtung E bewegt. Durch die im Schneckenvorraum 22 befindliche Schmelze kann
sich der Sperrring 8 (zunachst) nicht mit der Plastifizierschnecke 1 mitbewegen, sodass der
Sperrring 8 In eine Position gelangt, in welcher die Basiskorper-Anliegeflache A3 in Anlage mit
der zweiten Anschlagflache A7 des zweiten, hinteren Anschlags 7 der Ruckstromsperre 5 ge-
langt. Durch dieses Anliegen wird ein Ruckstromen der Schmelze in den in den Bereich des Ba-
siskorpers 3 verhindert. Die gesamte, im Schneckenvorraum 22 befindliche Schmelze kann also
(z. B. nach Offnen einer den Einspritzkanal 21 versperrenden Verschlussnadel) durch eine Be-
wegung der Plastifizierschnecke 1 in Einspritzrichtung E in die Kavitat C eingespritzt werden.

[0049] In Fig. 3 wird veranschaulicht, wie es vor allem bei Aufdosieren und einer gleichzeitigen
Drehbewegung der Plastifizierschnecke 1 (siehe grofB3er Pfeil) aufgrund der relativ schnellen Be-
wegungen und aufgrund des im Plastifizierzylinder 12 herrschenden Drucks zu Relativbewegun-
gen zwischen den Bautellen kommen kann. Vor allem treten Taumelbewegungen auf. Zum einen
kann die Plastifizierschnecke 1 eine Taumelbewegung um die Langsachse Lz des Plastifizierzy-
linders 12 durchfihren. Das heif3t, die Langsachse L der Plastifizierschnecke 1 weicht von der
Langsachse Lz ab bzw. taumelt um diese. Diese Taumelbewegung ist durch den (Ubertrieben
dargestellten) Winkel B veranschaulicht. Zum anderen kann auch der Sperrring 8 der Ruckstrom-
sperre 5 eine Taumelbewegung um die Langsachse Lz des Plastifizierzylinders 12 und/oder um
die Langsachse L der Plastifizierschnecke 1 durchfuhren. Diese Taumelbewegung ist durch den
(Ubertrieben dargestellten) Winkel a veranschaulicht. Durch diese Taumelbewegung(en) kommt
es vor allem bei bisher bekannten Ruckstromsperren 5 aufgrund der Auslenkungen zwischen
Sperrring 8 und erstem, vorderen Anschlag 6 zu hohen Flachenbelastungen, was zu einem fruh-
zeitigen Versagen der Ruckstromsperre 5 fuhren kann.

[0050] Um dem entgegenzuwirken, ist in Fig. 3 ansatzweise erkennbar, dass die erste Anschlag-
flache A6 des ersten, vorderen Anschlags 6 eine dem Sperrring 8 zugewandte konvexe Wolbung
aufweist. Dadurch werden eine moglichst gleichbleibende Flachenbelastung und eine hohere
Standzeit erreicht. Konkret ist die konvexe Wolbung derart ausgebildet, dass in der in Fig. 3 die
Blattebene bildende und die Langsachse L einschlieBende Schnittebene die erste Anschlagflache
A6 zumindest abschnittwelse eine konvexe Kurve K bildet.

[0051] Fig. 4 zeigt eine Frontansicht der der Plastifizierschnecke 1 gemal3 den Fig. 2 und 3. Kon-
kret weist diese Plastifizierschnecke 1 eine Schneckenspitze 4 und drei Fligel 9 mit den Oberfla-
chen 23 auf. Im Bereich der Langskanale zwischen den Seitenflachen 24 und 25 ist der konische
Abschnitt 27 des Halsbereichs 26 ersichtlich. Zudem ist die zweite Anschlagflache A7 erkennbar.
Weiters ist der Sperrring 8 und dessen Schneckenspitzen-Anliegeflache A8. Die aul3erste, kreis-
formige Linie stellt die Innenwandung 12i des Plastifizierzylinders 12 dar.

[0052] In Fig. 4 ist die Schnittlinie A-A eingezeichnet. Die sich durch diese Schnittlinie A-A erge-
bende, die Langsachse L einschlieBende Schnittebene ist in Fig. 5 schematisch und vereinfacht
dargestellt. Es ist vor allem erkennbar, dass die erste Anschlagflache A6 eine konvexe Kurve K
bildet. Konkret bildet diese konvexe Kurve K einen Teilkreis mit dem Radius r. Das Zentrum die-
ses lellkreises liegt beabstandet zur Langsachse L. Der Radius r kann bel einem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel zwischen 10 mm und 700 mm liegen.

[0053] Anders als In Fig. 5 dargestellt, kann die konvexe Kurve K auch mehrere Abschnitte mit
unterschiedlichen Radien aufweisen. Entsprechend ist in Fig. 5a schematisch veranschaulicht,
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dass die konvexe Kurve K zwei Kurvenabschnitte K1 und K2 mit unterschiedlichen Radien auf-
weist. Dementsprechend weilst ein erster, relativ zur Langsachse L radial innenliegender Kurven-
abschnitt K1 einen grof3eren Radius auf als ein zweiter, relativ zur Langsachse L radial aul3enlie-
gender Kurvenabschnitt K2.

[0054] In Fig. 4 ist auch die Schnittlinie B-B eingezeichnet. Diese Schnittlinie B-B bildet eine um
die Langsachse L ausgebildete, zylindermantelformige Schnittebene. Wenn diese zylinderman-
telformige Schnittebene ausgebreitet und | flachgedruckt® wird, ergibt sich der schematische und
vereinfacht dargestellt Schnitt B-B gemal3 Fig. 6. Da dieser Schnitt B-B hauptsachlich durch die
Flugel 9 und den Sperrring 8 fuhrt, sind die zugehorigen Komponenten in Fig. 6 erkennbar. Kon-
kret sind die Schnitte durch drei Flugel 9 dargestellt, wobei jeder dieser Fligel 9 die beiden Sei-
tenflachen 24 und 25, die konische Oberflache 23 und die erste Anschlagflache A6 aufweist. Der
Sperrring 8 weist vor allem die Schneckenspitzen-Anliegeflache A8 und die Basiskorper-Anliege-
flache A3 auf. Wie in Fig. 6 ersichtlich, weist die erste Anschlagflache A6 auch in diesem Schnitt
B-B die Form einer konvexen Kurve K auf. Konkret ist diese konvexe Kurve K in Form eines
Teilkreises ausgebildet, welcher einen Radius r aufweist. Dieser Radius r kann bei einem bevor-
zugten Ausfuhrungsbeispiel zwischen 10 mm und 700 mm liegen. Anders als dargestellt kann die
konvexe Kurve K auch mehrere Abschnitte mit unterschiedlichen Radien aufweisen. Zum Beispiel
kann vorgesehen sein, dass ein erster, zentral zwischen den Seitenflachen 24 und 25 des die
erste Anschlagflache A6 mitbildenden Flugels 9 einen kleineren Radius r aufwelst als zwel zweite,
naher bei den Seitenflachen 24 und 25 liegende Kurvenabschnitte. Das heif3t, die erste Anschlag-
flache A6 ist im Seitenflachen-nahen Bereich flacher bzw. weniger stark gewolbt als im zentralen
Bereich ausgebildet. Naturlich kann dies auch umgekehrt ausgebildet sein.

[0055] In den Fig. 7a und 7b ist perspektivisch aus zwel unterschiedlichen Blickwinkeln eine
Schneckenspitze 4 dargestellt. Die (flossenformigen) Flugel 9 gehen direkt in die Spitze der
Schneckenspitze 4 Uber und bilden einen Verdrangungskorpers 29. Der Sperrring 8 ist in Fig. 7
nicht dargestellt. Dieser Sperrring 8 ware um den schmalen Halsbereich 26 der Schneckenspitze
4 herum angeordnet. In diesen Fig. 7a und 7b fehlt auch der Basiskorper 3. Es ist in den Fig. 7a
und 7b aber der Verbindungsbereich 30 dargestellt. Dieser Verbindungsbereich 30 kann zum
Beispiel ein Au3engewinde aufweisen, welches mit einem im Basiskorper 3 ausgebildeten Innen-
gewinde korrespondiert. Erkennbar ist in den Fig. 7a und 7b auch, dass die erste Anschlagflache
Ab eine konvexe Wolbung aufweilst.

[0056] Fig. 8 veranschaulicht noch schematisch die ballige Oberflachenform der Anschlagflache
A6. Die Raumachse z ist parallel zur Langsachse L ausgerichtet. Die beiden zusatzlichen Raum-
achsen x und y rechtwinkelig zueinander und jewells rechtwinkelig zur Raumachse z ausgerich-
tet. Die konvexe Wolbung der ersten Anschlagflache A6 ist so ausgebildet, dass sich relativ zur
Raumachse y der Winkel 0 ergibt und relativ zur Raumachse x der Winkel ¢.

BEZUGSZEICHENLISTE:

Plastifizierschnecke
Formgebungsmaschine
Basiskorper
Schneckenspitze

1

2

3

4

5 Ruckstromsperre

o erster, vorderer Anschlag
/ zwelter, hinterer Anschlag
8 Sperrring

9 Flugel

:

0 Schneckensteg
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11 Einspritzaggregat

12 Plastifizierzylinder

12 Innenwandung des Plastifizierzylinders
13 SchlieBeinheit

14 Antriebsvorrichtung fur Plastifizierschnecke
15 Einfulltrichter

16 feststehende Formaufspannplatte

17 bewegbare Formaufspannplatte

18 Formwerkzeug

19 Stirnplatte

20 Antriebsvorrichtung fir die bewegbare Formaufspannplatte
21 Einspritzkanal

22 Schneckenvorraum

23 Oberflache der Flugel

24 Seitenflache der Fllgel

29 Seitenflache der Fllgel

26 Halsbereich

2/ konischer Abschnitt

29 konischer Verdrangungskorper

30 Verbindungsbereich

A3 Basiskorper-Anliegeflache

AL erste Anschlagflache

A7  zweite Anschlagflache

A8 Schneckenspitzen-Anliegeflache

L Langsachse
Einspritzrichtung
K konvexe Kurve

K1 erster Kurvenabschnitt
K2 zwelter Kurvenabschnitt
Za  zylindermantelformige Aul3enflache

Zl zylindermantelformige Innenflache

C Kavitat

S Abstand von Sperrring zu Plastifizierzylinder

Lz Langsachse des Plastifizierzylinders

B Winkel der Taumelbewegung der Langsachse L um die Langsachse L;
Q Winkel der Taumelbewegung des Sperrings

r Radius der konvexen Kurve K der ersten Anschlagflache A6

O Winkel zur Raumachse y

£ Winkel zur Raumachse x
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Anspruche

1.

10.

11.

12.

Plastifizierschnecke (1) fir eine Formgebungsmaschine (2), insbesondere eine Spritzgiel3-

maschine oder Spritzpresse, mit

- elnem sich entlang einer Langsachse (L) erstreckenden Basiskorper (3),

- einer mit dem Basiskorper (3) verbundenen Schneckenspitze (4), welche in Einspritzrich-
tung (E) nach dem Basiskorper (3) angeordnet ist, und

- einer Ruckstromsperre (5), wobel die Ruckstromsperre (5) zumindest einen ersten, in Ein-
spritzrichtung (E) vorderen Anschlag (6), einen zweiten, in Einspritzrichtung (E) hinteren
Anschlag (/) und einen entlang der Langsachse (L) zwischen den zwel Anschlagen (6, 7)
begrenzt bewegbaren Sperrring (8) aufweist, wobei der zumindest eine erste, vordere An-
schlag (6) eine dem Basiskorper (3) und dem Sperrring (8) zugewandte erste Anschlag-
flache (A6) fur den Sperrring (8) aufweist und wobei der Sperrring (8) eine dem ersten,
vorderen Anschlag (6) zugewandte ringformige und rotationssymmetrisch um die Langs-
achse (L) ausgebildete Schneckenspitzen-Anliegeflache (A8) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Anschlagflache (A6) eine dem Sperrring (8) zuge-

wandte konvexe Waolbung aufweist.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneckenspitze
(4) mehrere - vorzugswelise regelmalfig voneinander beabstandete - radial abstehende Flu-
gel (9) aufweist.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Flugel (9) el-
nen ersten, vorderen Anschlag (6) mitbildet.

Plastifizierschnecke nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
konvexe Wolbung derart ausgebildet, dass in einer die Langsachse (L) einschlieBenden
Schnittebene die erste Anschlagflache (A6) zumindest abschnittweise eine konvexe Kurve
(K) bildet.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die konvexe Kurve
(K) durchgehend denselben Radius (r), vorzugsweise zwischen 10 mm und 700 mm, auf-
welst.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die konvexe Kurve
(K) zumindest zwei Kurvenabschnitte (K1, K2) mit unterschiedlichen Radien (r) aufwelst.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster, relativ zur
Langsachse (L) radial innenliegender Kurvenabschnitt (K1) einen grof3eren Radius (r) auf-
weist als ein zwelter, relativ zur Langsachse (L) radial aul3enliegender Kurvenabschnitt (K2).

Plastifizierschnecke nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
konvexe Wolbung derart ausgebildet ist, dass in einer um die Langsachse (L) ausgebildeten,
zylindermantelformigen Schnittebene die erste Anschlagflache (A6) zumindest abschnitt-
weise eine konvexe Kurve (K) bildet.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 4 und/oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ra-
dius (R) der konvexen Kurve (K) in einem Bereich zwischen 0,5 mal dem Nenndurchmesser
der Plastifizierschnecke (1) und 2,5 mal dem Nenndurchmesser der Plastifizierschnecke (1)
liegt.

Plastifizierschnecke nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneckenspitzen-Anliegeflache (A8) eine konkave Wolbung, vorzugsweise in Form einer
negativen Torus-Oberflache, aufweist.

Plastifizierschnecke nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneckenspitzen-Anliegeflache (A8) eben ist.

Plastifizierschnecke nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die ebene Schne-
ckenspitzen-Anliegeflache (A8) eine rechtwinkelig zur Langsachse (L) ausgerichtete Ebene
bildet.
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Plastifizierschnecke nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sperrring (8) zusatzlich zur Schneckenspitzen-Anliegeflache (A8) eine dem zweiten An-
schlag (7) zugewandte ringformige Basiskorper-Anliegeflache (A3), eine zylindermantelfor-
mige AulBenflache (Za) und eine zylindermantelformige Innenflache (Zi) aufweist.

Plastifizierschnecke nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Basiskorper (3) und die Schneckenspitze (4) als separate Bauteile ausgebildet sind, wo-
bei die Schneckenspitze (4) mit dem Basiskorper (3), vorzugsweise Uber eine Schraubver-
bindung, losbar verbunden ist.

Plastifizierschnecken nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass

am Basiskorper (3) wenigstens ein wendelformig ausgebildeter Schneckensteg (10) ausge-
bildet ist.

Einspritzaggregat (11) fur eine Formgebungsmaschine (2), mit einem Plastifizierzylinder (12)
und einer im Plastifizierzylinder (12) angeordneten, drehbaren - insbesondere entlang einer
Langsachse (L) bewegbaren - Plastifizierschnecke (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15.

Formgebungsmaschine (2) mit einer Schlie3einheit (13) und einem Einspritzaggregat (11)
nach Anspruch 16.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen

10/ 15



QQ\-_-
ﬁhh'-'\
Fd

N L

.
a
a
Pl
a
a
4
4
a
#
K
-‘““mw(-

%\(t(\t(\t.\\.\\.\.‘.}?\\(t.(.....‘(;(.\\.}??\\\t(\.\\\.\\\\\;.\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\.\\.\\\.&\.\s\.\s\\S\.\.\&.\.\.-.-.-.r.n.-.-.-,-.-.-.-,-.n.-.-.n.-,-.n.-.-.n.-.-.n.-.-.n.-.-.n.-,-.n.-.-.n.-.-.n.-.-.n.-.-.n.-.-.-.-.-.n.-.n.n.-.-.n.n.n.n.-.n.n.-.n.n.n.n.-.n.n.n.-.n.n.-.n.n.-ununun.n.n.n.n.n.n P 0 A 0 0 4

I s s s s s rorsss s s sssrsr s s s s s s s s PR R AR AR RAR AR AR RRRARRARRRARRn. “‘.‘““““““““"\ll‘]l‘]I‘II.]I.II.II.II.IIIIIIII.IIIII.IIIII.IIIII.II.III.IIII.llllnIl.rl.s‘r‘v‘nln‘u‘nlnl-‘»'v‘v‘ul ‘s‘r‘r‘s't‘s‘u‘o‘s(-(ots(-‘ots‘u(o‘sl\\\*\k\&.\*\\‘\l\\\.\.\\l\.\\.\.\\.\.\\\.\\.\.\\\.\\\\\\\\\\\\\\.\\\.\\.\ [k ol ok af af of of of of of of of

AT 16 962 U1 2021-01-15

M T e M e Nt e NN

r
e : ; :
..'..'..'.." ‘\- .
wi ik 3 ;
5 \v. s\.
’
.-
?

- S S S S S S S S S S L S S S S S A A S A A A A A A LA A Vv v

u\l.l.u\u\l..\&\u\.\l\t\&‘.\.\&‘l\\&.\.\\.\\

. "
L3
{L

AR A A

A R o e S T T T S S Y S R R R R R R R R R e

e, R, R AR A AAALLLLALAAAA A ARttt AAAAAAA AT R R R R R R R Rkttt R R TR TR R R

v
\‘ \
{ “ \... “
“ \l-‘\.\.-\.-‘-\\vl’l\\-\.\..\.\..\..\.\.a\.\c\.kul-I.l.!-l.I.!.I...II..II....'\\ \...........l.I.!.I.I.\l(u.\l,\.tua\-\ku.\.\\’l’\’l’l’\.\(’\.\.\\.\\.\. “ “ ~ .
L4 ) 4 4
47 " : : , ¢
L !‘!!-‘!!-‘.\!‘.\.\.‘.\-s.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\(.\.\.\.\.\.\.\.\(.\.\.\.\.\.\.\.\(.\.\.\.\.\.\.\&U\.\.\.\.\‘a\.\‘ﬂ\.\\\i«&«‘\c\\i\g\’ m “ “
._- A AA 4
. t.l.‘ . e oa -\ u\lr . ; * i ~
i o mm.. ., L TN s !!I!\\&.\.\.\.\.\.\.\.\.\k n\.\.\.\.\.\.\.].tnl ol \-.I.I.I.I.I.I.I.I.I .L.I.l.l.l.l.l.l.l.l l.l.l.l.l.l.l.l.l - \l asasaasasaaa -\- \&‘.\.”\.\.\..\-.\.\.\ \..\ Q\Dll ‘.IJ‘.\)IQU\. “ m “
. . - ' L .
e, o \. ﬂz V . .\. f A A A A ! .-.J-.\ lt\hsc S, “ 4
..t.i\q\ll. v a y v ’ . \ .J‘i. \.’{ ) . ) s o W s s s . v “ “ ~
YT b..ll.. ase - swwas N T ) Mc “aa a2 cwsw - !N \ - \n I. A r we'r B S 1|i|!|b R R ) hh\ TY Y r Y e ..\l,\lw + .ﬂ(-i.\.rﬂ..a‘&-.\. l.i.l...\t“vﬂ.\ u.'.\lulu\l-l\ ....l\.,v\lal\l l.\.,\.“. .“l .\.‘.\\-\ “\a\ - \'lv.\ A rAR P Pk 0k, “ bty N Rababyt <t vabdry T Cghgha ., rara s WS s, ”.\ln\\. a ‘waox .\..\.\\.
7 ) ’\ : }\ I B RCAs . W BTN e AN 3 2
T \\ r— e ' : /
.V..‘ 000 0 0 ol A“u\.o\\.o\\\ﬁ rosssssss \\.\... PY Y YYD \.v sorrrrrrraf ieeen YT TP " . \ “ ..\.._\ | N .\. % . . m w.. “
L) o I e A S A S .»\\vt .ﬁ\ﬁ w\ \.)\ o 7 R 8 4
’ 5 o~ : > Z
LA . ¢ Gkt u.}».\ Poes e 0 \ “___.‘r“ 5 ‘
i\\t\i\\\\\\\\\\\\\\\.ﬂ-\\\\.\w . / Wo ? M “ “
- 4 . - ¢ . ¢ - 2T ]
- Py 4 ! s I4 > ‘4 s L
g . 7/ ? 7 i 4 {
O ad y ¢ ¥ ’ r 7 ; 4 2 .o : 5
- : > / AN : 7 ; . ; ;
i\r.\ \ " ’ - Fa \. \
~ ? / 7 4 ’ ’ { . 4 Fd ? 2
e A ; > ’ ; y o » T 3 4
et : » 4 2 4
.u\ FEFSSFSIFEEEEEEEEDEEESTRES ..\\ 3 P L.\“\ o, ’ > . ._._".\.\\\\\\ﬁ.\\.\\\%\\\\\.\\\\\\\w y .
- . . e -1 ' ' H \ r,
. ’ 7 v’ ¥ » !
. / Vg / T G ; S : : ;
. 4 . , ’ ‘ 2 2 v 3 4 ’
. 3 s ? 4 > 2 .
'] ' o J N .‘ N \ ~T )
ﬂ v\ N .t.. ey e ..“ / ’ s -
; { ; y 7 v P 4 / > ! ’
K \ I'q L Fd J » 7 ’ £ v
% y ’ i s o » ’ - 5 : s
n s 7 ¢ \ » § y’ > r
y K4
s 7 / ,\ ,.“ Vs “ w ;
y ! 7 2 ¢
: : . s ’ z 2 5 3 !
. .wU\. R / % . S % : ’
: : / £ g : : e 2 Py
KN R L .o.. A 5 £ % 3 .e&
. ‘s ...it.al..-.\..\.\.\rkp.o 9)\»\..\..\\.!\10.\.& ' A\ ' ”“ . . 4 s i y ﬁr.
: "/ : 3 : ; %
e . »
v ; 2 5 3
. K
A Prry s, : » “ w
5 F7 | | W.
: & ?
vy \.‘. % : .
“? & } w ; ;4
3 . ’ r ;
3 o % . 5
2 : 5 ; 5 ‘
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\w “ Attt LA AP R
? s R
! . -
\ ; /
< / K m
[ . £
€ . . X %y
o Z 7 ; L3 I

ichisches
£
el

+— -y
m ”.....\ . - .
5 £r T e
'. . . .
2 >
¥y . =i

11/15



.:1Stgrrﬂth35{:heg AT 16 962 U1 2021 '01 '1 5

patentamt

-'*.....'.".',,‘.',,)0004‘”":-

, %
. .. .,
\\ -, ‘-\ “
*73 ’ P'.' a'.‘ .
y EAREEN , : \
\ “‘ LYY mm ey q‘q'-'q'-\‘-'-'-'-' -'-'-'-'-‘ wwewwww \‘t - == -:1‘-:%':-:1':-:111'%\\'&'&'&\'\'&'%%\%\-\\\\\\\\

\
\ M“““\““\t.t.“t.\.\%ﬁ y\ ..... -
. '..;Lttt\ntq::f"'\""::o"":.}"':.T""""" @--s--s--
' ‘\ ' -d‘ .o:?'l'l'u'n'l'l'l‘% \4_\\. > . ’-\ e r o '- . - na e

v .“'.'#-.,-t ------ . W
s Fon Ny “““‘-\
- .-‘. Y

X ) ' - ) B ‘\‘\.\-‘;‘ . M
W i N e B R
> Q'Qovo»oo-\ -\‘, ' ."'- ' -\"\‘- -
\r"v‘\-.o ‘W Tvss s s R R R R R T ."' "‘"‘"‘\,‘ ’
. . .-- ’o - ow Ll %‘1‘1‘7‘5“"&7‘7'-: ’ m St e : .
e ‘Q"‘*“"**“*" - . ' .. : Y’x- YA EEE . '\
o . 'ﬂ?\\‘-t‘-\"’" , - s_\.." .. B
. 'f”\*‘\\'\'\.\'\\- . . L . . "‘ vt et * E B .
U ) A R

Ay

LLL L LT Ly

00’

-y vrrre,
v

IR

-

v

1

i

K

4

¢

L]

A

\

\

\

\

)

.\\~ N
N

R B O B B L N P
L

B o S
. o “¢ SN .
5\ Fy . T ~ L, e ) ‘."1.,.\
. QW. uh R —- .
Nty LN "' }‘\'.
TN, . '

- . ’.'.:..‘.
SN .l "\aﬂv
K5 % x\,~"

--------
-y
I\ ..c.'-vv--'\'\\\'\1-11*[’-.‘:‘.‘:‘“"'“"'“““‘

f - LR I I ANy » ahhw -

. "%s- o'. T T A, . “\\
y A . \\-‘\\“ “ L A Y " ‘." ."“\ A T T MAaAAaT '\"‘- . .\‘- . \‘-‘ -
1..-\ 'w. o . \ .., T, \'.‘ %\\ . : . L
‘~. - . . . : . N 5 . . . . =

s AR N T s BN

.r_tvvvv0000v0#000000“‘

P T T
- o

et
. . .
*. . . .. ﬂ
™ -jj: B .
N h AT aeLLAAAS, --?.....h'-u~
el o - T
-‘\- -&":’.‘.;“‘-'ﬁ‘-',‘ av b e \\ i
o~ Y e IR e

“wn ?
\.\.:“ . ‘.‘f {,’&.".’. .. &
M, L e N ;

Tt

.‘n\\\\\\\\‘h\\\\ e e

-q*-\“*‘ L,

-t
Aaw "'*“ --

o I U N Y b

. o \Av R : N
;ﬁ\g R \ S PR Y
*
' N\ . " -'!s

R ) . . . L .-.....-..,_-__v‘-- l"l - n 'q‘q;q [ S, B e p——— 'p-'\
\?"‘-1‘. ‘f. f;\’p ’-‘ - ‘.' : "\, 't ﬂ. - ‘U‘.. 9.& . ~$‘ \\ ] ----" ‘ &
. - 4 - B el o g > ] "' .
AT TS Y TN S 3
" - u . % . )
. d’\ {f’ . - \\. AN } N N ’ g 2 N
; o Cat - . O N LA \ LS \ ] " 2 \
B - PRI 3 { SR N ' 5 : ®
‘ s - --‘ ..- Y \ B ‘
ﬂf a” \@\N~ .$\3 \ N t ot t K : S L %
. ’ bt { H‘\H \' H.‘t‘-l .'\ HH;L\I'\.QH"L" a. . 2inint |. T T -’—’-’-"f{}. ." ”’N'" . "‘.‘.‘.E' e w \"E\ N ."": N “".{:‘ CRE" N “'{ hadie \" 'E ".' y mA A . “*
t" . :: " N a + s '!. t t- * L] : : * h
| “ N, \v \x ﬂc. :’
.\t' s, - b
4 ‘..
; Y
\

Py

o am b r e LEL

\ﬁr's

ann N

‘ }mn~y
)

12 /15



T .

4
.
\,ﬁ‘ A

'
4
1 3 .\\.hh\hh\kh&#\&k.\&\\b\\\\\\\i\!\\\\b%\\it\t\\\t\\\\\\\\Q\\Q\QQt.\\.\.-.......ﬁ\.\..........1.................:.......:.....ln.u.\-.\\n.\\-.u.\.n.\\!\\.1\\.\.\.\.\.\.\.\\\\\.1\\.
U [ ]
.-l- “‘
f‘ . .I
‘. ¥
‘o,
T8
N
.. I‘
.‘ -l-‘..
.‘ 0‘
6 ! £
.. .- . .7..
O u n-_ \.j m “ ..!a-c
5 .- ‘.1.
. A .
LA 1
0 4 :
1
*— : (4 .“
wtnc..-.\ : e .
r
Lt . d e K
T 2 ' ’ H“ 1
W "iay . -’ "
! ]
< : 4 ¥ : :
L \‘ L | . 1
g . . .. 3 L i M m ‘w “.
.0;\- o\‘ &- -\ - A “ *l . “
" . ' v ” M._ . - .(3 N s 4
I " . Cane Ny ‘ AQM . ;
. ! ' e ’ - ., #
.“ Q 00 -“ ] L‘.\ . “ . A “ .-c\ . . “
{' Ly f . - r . .- -
AR ! % ' ! S i s .aq...... P AP PP PP PP PO PPPPPPOPPPIPIPPIPILIIIIPIPI PP PPIPP PP ERD DR
P . v 1] r . = . .hl . . l)...sf
) B N ’ ’ J e O .
w.. .vvs vn.. w F aw' a- -, .‘. . . “.. .\\! “ l.“' Q.F\J‘ ‘li.h. $ .n‘lli‘.!b.‘.(!.luu
» L 3 LA - - . . 1 - wt - - - . . el F . ' s wa v a
.- 5 \r\.b\.\ m e Veneea .Wf_{.ﬁuw. Ve “‘W\(lh Yo, gl .....)qm .“! 2T ; : .m
‘os .. . - . ‘.s - Pl ..).\.u. ..! .' e .. . . ... A v .
"y . et o u\p“..uj.su._\.. \)\&\.\.. e .“ . m B/ " ' 3
: . o'a . . . o T
. . . . . ” , . - e - . \ A .~ Av . a. ’ T ~
A - -y, P c\ ” ., ..\Id! _nad " . . 2 » ..t. ‘¢ . » ' ’
o . .. \\.\0. » ﬂ .‘ . ] . . ] ¥ . \ " 5 »
. . s = - . i s = . pL v
-‘l-.\-.\a\.f\.lol’\ . - =3 ..\t.. . . . %\ . : LT P I 2. . \!\\.\\\\!.\\\w\ ) > .uk.
: g n.s\\tvn...\..”‘n., - . .. %, . o s N 4 W.. . ﬁ“..f-.% . .\\.. “ \V‘el\-.
. . P, .ll‘\ \\ S\r . -~y .f. - . » T - ﬂ .‘)(
” A e P ’ e o
‘.‘.l ! rIV. i . i 5 .Pi‘ . Fd . . oL .- . ‘. “ na\ % HV ‘ \ ™ %
e e L A ......\.J . -.-r : Wt “ H L o AR R P d - 4
‘\\ W s w ot ) ) ’ .l‘l ) A .?. y ’ N ‘. \ ) r nv W lh
a5 e ‘. : et .. _.f. PPLLLL. wmt.h. A .v . N . o M\.n..u_ - .n‘ L S . . -
. T ’ ’ 3 .A“.Nt c-o. ¥ T - ’ ..ﬁ..t..t..\f..t.\.iu Wi . e fe . Fe P T Fe ¥ o re e e R g - e B oD e B e B S e o PR B e .D.-’.!..D..!hn!.lu\.
. o PR N WY ~ e “ o
’ .\. ... \. ...c\ ‘9 Y " ; :
e X u. . .~.-.- « % ] .\\. ) i L7 &l T
L4 ] » B .
\.,L&M m: 7 \._Q.\‘..““ .h‘. " O 5 R A L
¥ : .l\. .....cp ..\. . e .._“ .\- ) .\ ‘- s s .f‘ g o " Vg
tT “ .9‘ “ ) (¢ - .lulnku\.r\u‘. ’ tu. ﬂ wa ‘.“N‘ th_lkt. glﬂx.uh“ T Vg \\v .\ \\
¢ e > 2 * N . s ‘s ._” . .
s . .\1 2 ~ oy ’ u.m T
. . g ’ \ w 3 4 s r
. B A F 4 ntr C
. M . . . \o -“ 1" “- : “ .ﬂ ! -‘«w n ‘-
‘B . K . - B
oo - A S It LR £l B
. ﬁ Tre g ry [ / .1 . t. .
¢ . “ L} m 1..-..‘.\...1“\ . . ;. i
1 2 SR | v 4
K r .\..\.hll.\.. r
TP M; \._. . iy M fcw i “,
- o . . o r
" I r 4 u ps Lo
. . B -
., v L ) o) PRI
N - . ’ . »

N,

~,

¥
-.\‘
1
{‘\‘! .
-

" ...' . 4 ('} . .\\‘ : v‘\ .V” “‘h u.h “ ) . “
e - -, ) . . ) ) M Fy
BT I VPV CANEN (4 - s . ' ‘ i . ? o
M l. .. . - I’ \ . sn Ir.ﬁ- b . ' . &“‘ ' ‘Ib ’ \t.’. “ f - l.‘\ ' ‘ \ _ \r\\‘
SR T T R c ey Ak T At o T T, ' o ‘ e
e ", “ Ny, Qc.rt)\. TArsssm. b DAY T : oo T & e % e o~
Vs o, SR R i U o ' - ! 2
7 e e, . / .\W .wv\..”... o ..o.‘ S o a ‘ P !
J“.‘ -~ IP . . o ‘\.x a. \.1 o >, QI . . .\(I’}-:n. ..”. . J‘\‘.
qv P'l-\! IQ\. Ve % \‘... .\‘c .ﬁ.- vrQ ' ...l . v -v v
\\- e T %, a, .u\. ..\\ A AL Ty e \- “ ¢ . 4 ?
w - \ Ed s 2 ~ v
\I\l“.\l\u&i.hlihh.‘i \u\a\.. |‘l.\ wc X e “ 1 - .f ’
]‘lf"l"s“-‘u}‘l\v‘. ..~0. hbf l\ “” r . .\O.\!t A-‘ . “ \
. Py v b_.o \A‘- ) ¢ P L - . » ?
s ‘s L ¥ S 1 ¢ el 4 4
o ¥ -
.t‘r -\ “ “ “. " ...\.4\ o, Aﬁ' .’
i -l l. 1 . - : . .
’ R 7 o . | = ,
‘- U i\\ “ l\ - I\.h“r‘ f\ “ .v.‘ }. . -r “
b‘ ix A iq! z n“ . M. " . ¥ (N
. . \1 -“ .‘I.V\. “ “” “ r ol ﬁ ) &)’ »
X3S o PR R% B L ; - RV
v, ! R “'a . . . 4 . . . '
2 IA“! i k] N ..Q m” “ ¢ c\.\\.t! - m “ A \\M " J\? _.
) . “a ’ ' 1 , “» r , A
>, 7 ", " e >, s ’ e .
. Fa 7 & ", “ i el ” ) h\..v.\ . .\...\.\ ’
% 5 4 . ‘ oo s o ’
AR “ .v .“ ' \.\«\ \..\ " :
di 4 d G . BL
~. - i.\\r..%l& !’3\%\ o . " w'a |t§\m{\.{~
* et i ’ ot " ‘. ’
« s ) ! !
. so.l -‘ . 4 04- . - " i
\4 ' b.‘\h .1. “ .‘. “ r s \....'\h‘\--. \ll. ’
v, T ¥ ¥ a . u-“ "u ’ [ ’
" . ‘.”\\. ) “ My . 7 . y .\“w \u '
“ . .\m\w i 4 u v d 5 r *
2 . .1. “ . , “_ ) “ 1 ' s : .
.O.a” - $ n-rv : v . ’ Z. ¢ . \.\\..“
g “, 4 ¢ WJJ‘._. ‘ g
a ., 4 : K . .r- ’ R
. M\u. t o v M
2 H\CG “e % by ’ v .aa.” : . ’
2 N : ¢ s A .
A v i b ..nr\ o - Yy g
M‘; “ -.-f. . v f v
m—pp .y 5 > . v Aﬁ« ’ ’
A o S N : . ;
r\- &b\ “ ' \x. .~v , ' > " 4,
i R 6 . 1R ]
S Ly Y X ., \.“ _mo ] . . .\-. ]
. o . r . .
_Os\ . - .“ A% ! m J Jp._.._
Y = : >~ . * . > : R §
T . “, “ .r' . ’ - L 3
pralld , v %, “ I nmlt ’ .\ J -f.v ’:
- ‘.‘l.. ' .. N ‘ 4
5 £ . 15 . | N e N
. -.bh * ..‘ i 1 . 4 ? \‘ “
Lam a -.\. ‘s fs . u . . ﬁ. .
g | [ Pl ]
? R * .. : -J 7.
p .\‘ Y > - LR
A n .ﬂ I\‘ v...{
v e ¢ .
STy &3

13/15



AT 16 962 U1 2021-01-15

asterreichisches

pateniamt

%

RVRY

-.;-:““ *

e . '. L J
\'""':'\-\\\x‘-‘- '\-"-~

A

L

»

AL

i

L

L

L

»

]

’

...‘-
PRI
‘4 A&

¥

2] ")

14 /15



AT 16 962 U1 2021-01-15

ichisches

¢
patentamt

j

aster

Y

.....
..........
.......

FIG. 8

AB

...
s
.

s

o
i
-.\ - -
-aus.\\lnHHHHQHNﬂmN“”lr.“l\lI
e

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
vvvvvvvvvvvvvvvvvv

QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ
vvvvvvvvvvvvvvvvv
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

.............................

............................

[
O T T T
- " s s mm e
-H . .-.c ................
K L
ALy Y R
3 P
T ..-\ .\s.. ........
. ‘-.M. i a e .
* . .\..\(‘a\on\\.\.\.\\.\ot.v““.\.\.l\l\.\\.!(‘\.\t
. o - . 4V
- '
\ . . -l. L7 JEE
v : “a sl.-\
e

Ay R

- . - . - . . . . - : . i . : . e .
R R R R A R A A R R R R AN A A A N AR e A e
+ - " . . .

00000

L
....\.\.\H s.\...\..\ .k.m.n ...........

r+
- . .

ey
R

o - . . . e
DT . . . S ee
: : = . . . . . ‘l‘t‘

..-...- e ap . . Vet
Il.\l.\ﬂ.\ \ \. \4¢.

L g i el o .1..\.!..\.
.\.\..\-...\\.\.\..\..\.\.\.\..\-.\..\(\

oA oa

.....

L g
v

15/15



s, SStErTRichisches

Recherchenbericht zu GM 8015/2020 A patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal [PC:
B29C 45/52 (2006.01); B29C 45/58 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemali CPC:
B29C 45/52 (2013.01); B29C 45/58 (2013.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
B29C

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 25.04.2019 eingereichten Anspruchen 1-17 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffand
Kategorie™ Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veroffentlichungs- A
. : . nspruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X DE 3711775 Al (NETSTAL AG MASCHF GIESSEREI) 19. November 1987 1-9, 11,
(19.11.1987) 13-17
Spalte 3, Zeile 18-26; Figuren
Y Gesamtes Dok. 10
Y Gesamtes Dok. 12
Y JP S6297819 A (FANUC LTD) 07. Mai 1987 (07.05.1987) 10
Fig. 1
Y DE 102007036441 B3 (KRAUSS MAFFEI TECH GMBH) 22. Januar 2009 12
(22.01.2009)
Fig. 1
Y JP H11291306 A (SUMITOMO HEAVY INDUSTRIES) Z26. Oktober 1999 12
(26.10.1999)
Figuren
A DE 8718100 Ul (KRAUSS MAFFEI AG) 10. Februar 1994 (10.02.1994) 1-17
Gesamtes Dok.
Datum der Beendigung der Recherche: . Prafer(in):
25.06.2020 Seite 1 von 1 STOJANOVIC Thomas
) Kategorien der angeflihrten Dokumente: A Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y}, jedoch nach

stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin-
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver-
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur einen
Fachmann naheliegend ist.

dem Prioritatstag der Anmeldung veroffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem
ein ,alteres Recht® hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveroéffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - SEARCH_REPORT

