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Oppfinnelsen angar et vaskekjglt sylinderlokk for en
firetakt dieselmotor med i sylinderens aksialretning forlgp-
ende apninger for inntaksventilene og uttaksventilene, med
flere i et med sylinderlokkets bunnflate parallelt forlgp-
ende plan anordnede lokkbunnkijgleboringer for kjgling av bunn-
flaten, med flere ventilsetekj¢lebbringer for kjgling av inn-
taksventilsetene og uttaksventilsetene og med matekanaler for
mating av lokkbunnkjgleboringene og ventilsetekjgleboringene
med kjglevaeske, idet en gruppe lokkbunnkijgleboringer med. en
indre boring i radial retning og flere ytre boringer som mun-
ner ut i de indre boringer og er fordelt over den i radial
retning ytterst liggende del av lokkbunnomradet, er anordnet
i hvert lokkbunnomrade, hvor hvert lokkbunnomrdde begrenses av
to radiale blan gjennom to ved hverandre anordnede apninger
for ventiler, og skj@rer hverandre i sylinderaksen.

Ved sylinderlokket ifglge DE 2 755 612 star lokkbunn-
kjpleboringene og ventilsetekjgleboringene i forbindelse med
hverandre og er deler av et felles kjglekretslgp som gjennom-
strgmmes av relativt kaldt kj@glevann med en temperatur pa
50 - 60°C, som allerede har avkjglt sylinderinnsatsen og har
relativt liten strgmningshastighet. Denne kjgleanordning er
ikke optimal i alle tilfeller da det for to forskjellige kjgle-
oppgaver, nemlig kjgling av lokkbunnen og kjgling av ventil-
setet, benyttes det samme kjplevann. Dette kjglevanns tempe-
ratur velges pd bakgrunn av de strengere krav til kjgling av
ventilsetet slik at lokkbunnen utsettes for en ungdvendig
sterk kjgling. I tillegg er den relativt lille strgmnings-
hastighet ugunstig i forbindelse med varmeoverfgringen.

Det er oppfinnelsens mil & frembringe en kjgleanordning
for sylinderlokket av den innledningsvis nevnte type, hvor
den gjensidige avhengighet av kjglingen for lokkbunnen og ven-
tilsetet unngas og som gir stgrre frihet i valget av kjgle-
temperaturer og strgmningshastigheter for kjglemiddelet.

Denne oppgave lgses ifglge oppfinnelsen ved at grup-
pene med lokkbunnkjgleboringer er deler av et fgrste selv-
stendig lokkbunnkj¢glekretslgp som gjennomstrgmmes av et fgrste
kjglemiddel som bevirker en varmkijgling, og at ventilsetekjgle-
kanalene er deler av et fra lokkbunnkjglekretslgpet adskilt

og uavhengig av ventilsetekjglekretslgpet som gjennomstrgmmes av
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et andre kjglemiddel med en i forhold til det fgrste kjgle-
middel vesentlige lavere temperatur.

Ved den fullstendige adskilelse av ventilsetekjglin-
gen fra lokkbunnkjglingen ifglge oppfinnelsen, blir det mulig
4 dimensjonere disse uavhengig av hverandre og optimere dem
med hensyn til de spesielle krav som stilles til dem. Kjgle-
femperaturer og strgmningshastigheter kan velges etter ¢nske
og den ugunstige innflytelse pa kjglingens virkningsgrad som
opptrer ved av hverandre avhengige kjglinger kan unngés. For
ventilsetekjplingen kreves derved relativt smd kjglemiddel-
mengder. En spesiell fordel bestdr i at den sakalte "varm-
kjeling" kan benyttes for sylinderlokkbunnen pd grunn av ad-
skillelsen av kretslgpene, idet lokkbunnkj¢glemidlets varme-
innhold er hgyt nok til & kunne benytte det f.eks. til damp-
fremstilling. Den av lokkbunnkijglekretslgpets kjglemiddel
opptatte varme, kan eksempelvis benyttes til oppvarming, noe
som isar bedrer stasjonere anleggs gkonomiske virkningsgrad.

Lokkbunnkijglekretslgpets kjglemiddel er hensiktsmessig
kijglevann fra en sylinderinnats som styrer stemplet, med en
temperatur pd over 110°C og en strgmningshastighet pd mer enn
1 m/s, i det minste i1 noen av lokkbunnkjgleboringene. Ven-
tilsetekjplekretslpgpets kjplemiddel er derimot kjglevann med
en temperatur pad ca. 60°C og en strgmningshastighet i ventil-
setekjpleboringene og i de med disse kommuniserende ringkan-
aler pa mer enn 1 m/s. Derved tilfredsstilles de strengere
krav til ventilsetekjglingen.

Oppfinnelsen beskrives narmere med utfprelseseksempler
under henvisning til tegningene, hvor figur 1 viser et aksial-
snitt langs I-I p& figur 2 gjennom et sylinderlokk som er delt
i en overdel og en underdel og med den ¢gvre del av en sylin-
derinnsats, figur 2 viser et horisontaltsnitt gjennom sylin-
derlokket pd figur 1, langs II-II p& figur 1, figur 3 viser
et aksialsnitt gjennom sylinderlokket pafigur 1 og 2, langs
ITI-III pa figur 2, figur 4 viser et horisontalsnitt gjennom
sylinderlokket langs IV-IV p& figur 3, figur 5 viser et snitt
tilsvarende figur 3 gjennom en annen utfgrelse av sylinder-
lokket, langs V-V pa figur 6, figur 6 viser et horisontalsnitt
gjennom sylinderlokket, langs VI-VI pa figur 5 og figur 7

viser et snitt gjennom en utfgrelse av sylinderlokket i ett
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stykke, hvor den hgyre halvdel av figur 7 tilsvarer snittpla-
net pad figur 1 og den venstre halvdel tilsvarer snittplanet
pa figur 3.
Sylinderlokket pa figur 1 -4 bestdr av en overdel 1
med gasskanaler 10 og med et kjglevannsrom 11 som leder kijgle-
vannet for gasskahalene 10, og en underdel 2 med lokkbunnkijgle-
boringer 18, 19 og ventilsetekjglekanaler 32, 34. Overdelen
1 o9 underdelen 2 er sammen med en sylinderinnsats 3, som
styrer et ikke vist arbeidsstempel, festet til den heller
ikke viste sylinderblokk ved hjelp av skruer 4. Parallelt
med sylinderinnsatsens 3 akse strekker det seg to utsparinger
6 og 7 i sylinderlokket 1, 2, hvor utsparingene 6 hver har
en utlgpsventil 8 og utsparingene 7 hver har en innlgpsventil
9. Koaksialt med sylinderinnsatsen 3 har overdelen 1 av syl-
inderlokket en utsparing 13 i hvilken det er anordnet en bgs-
sing 14 som strekker seg inn i underdelen 2 og tjener til opp-
tak av en ikke vist brennstoff&entil. Mellom overdelen 1 og
underdelen 2 er det anordnet en tetningshylse 16 som med kla-
ring omgir bg@gssingen 14, og som tillater fritt gjennomlgp av
kjglevannet som strgmmer fra lokkbunnkipleboringene 18, 19
via kanaler 21 til kjglevannsrommet 11 og samtidig hindrer
en overgang av vann gjennom skilleflaten mellom delene 1 og 2.
Lokkbunnkjgleboringene 18, 19 er anordnet fordelt i et
plan nar den bunnflate 5 av sylinderlokket 1, 2 som vender
mot brennkammeret 12, som vist pd figur 2. Dette plan ligger
under det hvor ventilsetekjgleboringene 32, 34 befinner seg,
som vist pa figur 3. Lokkbunnkjglingen er oppdelt i fire
kjgleomrader, hvert begrenset av to radiale plan som krysser
hverandre i sylinderaksen 17 og strekker seg gjennom to nabo-
utsparinger 6 hhv. 7, pa disses akser. En gruppe kjg¢lebor-
inger 18 og 19 er tilordnet hvert saledes dannet kjpleomrade.
Hver slik gruppe bestdr av en radial, innvendig anordnet indre
boring 18 og tre ytre boringer 19 som konvergerer mot den
indre.boring 13 og kommuniserer med denne og er fordelt over
den radialt ytterstliggende del av vedkommende kjgleomréde
og lukket mot det ytre med léseskruer 20. De indre boringer
18 star over forbindelseskanalene 21 i forbindelse med ring-
rommet 22 som er anordnet mellom bgssingen 14 pd den ene side
og underdelen 2 og tetningshylsen 16 pd den annen side, idet

ringrommet ogsd kommuniserer med kj@glevannsrommet 11.
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De ytre boringer 19 kommuniserer med overgangskanaler
25 som er utformet i en ledemantel 24 som omgir den ¢gvre ende
av sylinderinnsatsen 3, idet to tilgrensende ytre boringer 19
av to tilgfensende grupper mates fra den samme overgangskanal
25. Ledemantelen 24 og underdelen 2 er utformet i ett stykke,
idet ledemantelen 24 samtidig tjener som bandasje for opptak
av strekkrefter for sylinderinnsatsen 3. Overgangskanalene
25 er nedentil lukket ved hjelp av laseskruer 20' og kommu-
niserer over en ringkanal 27 og radiale kanaler 28 med i og
for seg kjente kjglekanaler 26 utformet i sylinderinnsatsen
3.

For kjg¢ling av lokkbunnen blir kjglevann tilfegrt fra
sylinderinnsatsens 3 kjglekanaler 26 via ringkanalen 27,
radialkanalene 28 og overgangskanalene 25. Herfra str¢gmmer
kjglevannet via de ytre boringer 19 til deindre boringer 18
og kjgler derved lokkbunnen, hvoretter det kommer frem til
kjg¢levannsrommet 1l over kanalene 21 og ringrommet 22. Lokk-
bunnkjglekanalene 18 og 19 er deler av et selvstendig kjgle-

kretslgp som samtidig sikrer kjgling av sylinderinnsatsen 3.

I lokkbunnkjglekanalene har kjglevannet en kjgletemperatur

p& 120 - 130°C og en gjennomstrgmningshastighet i de indre
boringer som er stgrre enn 1 m/s.

I utsparingene 6 og 7 er det innpresset en ventilsete-
ring 30 hhv. 31, pa hvis mot brennkammerets 12 vendende ende
en ventilseteflate 40 er utformet for den bevegelige lukkedel
av den tilh¢grende utlgps- hhv. innlgpsventil 8 hhv. 9. Lukke-
delene fgres med sitt skaftformede parti i hver sin fgrings-
bg#ssing 29. P& omkretsen av hver ventilsetering 30 er ring-
kanalen 32 anordnet mellom denne og utsparingens 6 begrens-
ningsflate. En lignende ringkanal 33 er anordnet nar den
nedre ende av b¢gssingen 14, mellom denne og en sentral utspa-
ring i underdelen 2 som omgir bgssingen. Ringkanalen 33 kom-
muniserer over to i radial retning forlgpende, indre ventil-
setekjgleboringer 34' med ringkanalene 32 i ventilseteringen
30 for to tilstgtende utlgpsventiler 8.

For kjgling av ventilseteflatene 40 pd de to utlgps-
ventiler 8 tilfgres kjplevann fra et selvstendig kjglekrets-
l1pp med egen pumpe og separat kjgler - disse er ikke vist pa

tegningen - til en av kjgleboringene 34 i pilens 42 retning
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(figur 2). Vannet strgmmer langs denne kjgleboring 34 i rad-
ial retning innover i ringkanalen 32 hvor det kjgler ventil-
seteflaten 40 pé den tilhgrende utlgpsventil, og videre over
kjpleboringene 34' til ringkanalen 33 som omgir b¢ssingen 14
hvor det kjgler den ikke viste brennstoffventil. Fra ring-
kanalen 33 strgmmer kjglevannet over kjgleboringen 34' for
den tilstg¢tende utlgpsventil 8 til dennes ringkanal 32, hvor-
ved det kjgler den tilhe¢rende ventilseteflatée 40, og deretter
i radial retning over kjgleboringen 34 utad, hvor det forla-
ter sylinderlokket (pilen 43). P& grunn av de store krav til
kjgling for dette kjglekretslgp benyttes det her relativt
koldt kjplevann som har en kjgletemperatur pa fra 50 - 60°C og
en gjennomstrgmningshastighet i ventilsetekjglekanalene 34,
32 og 34' pd mer enn 1 m/s. Ved den fullstendige adskillelse
av ventilsetekjglekretslgpet-fra lokkbunnkjglekretslgpet opp-
nds at de to kretslgp kan optimeresmed hensyn til de krav
som stilles til dem uten at de utgver en ugunstig innflytelse
pd hverandre med hensyn til kjglingen.

Ved den p& figur 5 og 6 viste variant av ventilsete-
kjglingen er en ventilsetering 44 med en ventilseteflate 40
presset inn i utsparingene 6 og 7. Pa den ytre omkrets av
hver ventilsetering 44 er det mellom denne og Vedﬁommende ut-
sparings begrensningsflate anordnet en nedre ringkanal 45 som
vender mot ventilseteflaten 40 og en ¢gvre ringkanal 46 som
over utsparinger 47 konmuniserer med ringkanalen 45. En til-
forselsboring 37 fgrer fra omkretsen av underdelen 2 til den
nedre ringkanal 45 og en utlgpsboring 38 fra den ¢vre ring-
kanal 46 og ut. Kjglevannet strgmmer over hver tilfgrsels-
boring 37 til den tilhgrende nedre ringkanal 45 og kjgler
derved de tilhgrende ventilseteflater 40. Herfra strgmmer
vannet via utsparingene 47 til den ¢vre ringkanal 46 og videre
via de tilhgrende utlgpsboringer 38 tilbake til underdelens 2
omkrets. Boringene 37 og 38 er ved sine ytre ender forbundet
med ikke viste inn- og utl@gpsledninger til hvilke pumpen hhv.
kjgleren er tilsluttet, og hvormed de danner et ventilsete-
kjplekretslgp som er uvavhengig av lokkbunnkjglekretslgpet.
Dette ventilsetekjglekretslgp er altsd dimensjonert for kjg-
ling av ventilsetene og utlgpsventilene 8 samt innlgpsventi-

lene 9. Denne utfgrelse kan imidlertid ogsi vare hensikts'-
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messig ved kjgling bare av utlgpsventilene eller bare av inn-
lgpsventilene.

Ved den ovenfor beskrevne utfgrelse av sylinderlokket
er overdelen 1 fordelaktig fremstilt av stgpegods eller sfaro-
gods og underdelen 2 av stdl eller stdlstgpegods. Ledeman-
telen 24 kan ogsa vere en del som er adskilt fra underdelen
2 og vare fremstilt av stgpegods, eller, nar den tjener som
bandasje for sylinderinnsatsen 3, av stalstgpegods.

Sylinderlokket pa& figur 7 er i sin konstruktive utfor-
ming i det vesentlige 1lik den pd figur 1 -4, men bestdr imi-
dlertid av ett stykke hvor bade gasskanalene 10 og lokkbunn-
og ventilsetekjplekanalene er anordnet. Et sliktsylinderlokk
kan bestd av stgpegods eller av sfazrogods. Ledemantelen 24
kan ogsa i dette tilfelle danneen selvstendig del og ogsd
bestd av st@gpegods, mens den, ndr den skal tjene som strekk-
kraftopptagende bandasje for sylinderinnsatsen 3, md& frem-

stilles av stdlstgpegods.
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Patentkravw

1. Veskekjplt sylinderlokk for en firetakt dieselmotor

med i sylinderens aksialretning forlgpende apninger for inn-
taksventilene og uttaksventilene, med flere i et med sylin-
derlokkets bunnflate parallelt forlgpende plan anordnede lokk-
bunnkj¢leboringer for kjgling av bunnflaten, med flere ventil-
setekjgleboringer for kjgling av inntaksventilsetefe og ut-
taksventilsetene og med matekanaler for mating av lokkbunn-
kjgleboringene og ventilsetekjgleboringene med kjglevaske,
idet en gruppe lokkbunnkjgleboringer med en indre boring i
radial retning og flere ytre boringer som munner ut i de indre
boringer og er fordelt over den i radial retning ytterstlig-
gende del av lokkbunnomrddet, er anordnet i hvert lokkbunnom-
rade, hvor hvert lokkbunnomrdde begrenses av to radiale plan
gjennom to ved hverandre anordnede &pninger for ventiler, og
skj®rer hverandre i sylinderaksen, kar ak terisert
ved at gruppene med lokkbunnkjgleboringer (18, 19) er
deler av et selvstendig lokkbunnkjglekretslgp som gjennom-—
strgmmes av et fprste kjplemiddel som bevirker en varmkjpling,
og at ventilsetekjglekanalene er deler av et fra lokkbunnkjgle-
kretslgpet adskilt og uavhengig ventilsetekijglekretslgp som
gjennomstrgmmes av et andre kjglemiddel med en i forhold til
det fgrste kjplemiddel vesentlige lavere temperatur.

2. Sylinderlokk ifglge krav 1, karakterisert
ved at lokkbunnkijglekretslgpets kjglemiddel er kjglevann
som kommer fra en sylinderinnsats (3) som styrer stemplet,
hvis temperatur er mer enn 110°C og hvis strgmningshastighet
i det minste i noen av lokkbunnkjgleboringene (19, 18) er mer
enn 1 m/sek, og at ventilsetekjglekretslgpets kjplemiddel er
kjglevann med en temperatur pd 60° og en strgmningshastighet
i ventilsetekjgleboringene (34, 34', 37, 38) og i de ringka-
naler (32, 45, 46) som stadr i forbindelse med disse, er mer

enn 1 m/sek.
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