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Brzdiace zariadenie pre kolajnicové vozidla

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka brzdiaceho zariadenia pre kolajnicové
vozidld, najmd zariadenia obsahujdceho tahové prostriedky
upravené na pritahovanie brzdovej &eluste na brzdiacu plochu
spojendi s kolesom vozidla.

Doteraj$i stav techniky

Takéto zariadenia sd u% zndme a pouZivaji sa najma na
Yelezni®nych ndkladnych voziioch. Brzdova &elust pdsobi trenim
na obrud kolesa a tym sa vyvold brzdiaca sila. Tahové
prostriedky vSeobecne tvori trojuholnikovy diel, vyrobeny z
kovovych ty&i a nazyva sa brzdovym trojuholnikom. Trojuholnik
je rovnoramennym trojuholnikom s vrcholom uloZenym v rovine
stmernosti vozidla a jeho dva dalSie 'vrcholy si umiestnené v

blizkosti dvoch kolies vozidla, osadenych na rovnakej néprave.

Brzdnou silou sa pdsobi vo vrchole trojuholnika v uZ
spomenutej rovine sGmernosti vozidla a této sila sa rozvadza k
dvom brzdovym &elustiam, ktoré siG potom pritli&ané na prislus-
nd obrué na brzdenie vozidla.

Sd zname tie% kotiddové brzdy rovnakého typu ako si brzdy
pou¥ivané pri automobiloch, ktorymi s pri kolajnicovych
vozidlidch spravidla vybavené motorové vozne a osobné vozne.
Tieto brzdové systémy majd vyhodu spo&ivajicu v tom, Ze
zaistujd velmi G&inné brzdenie, si tichZie a vznikajd v nich
menSie vibrdcie ako pri konven&nych brzdach pésobiacich na
obrud kolesa. Tieto brzdy sG vSak velmi drahé a pdsobia celkom
odlifnym spdsobom. Kotidové brzdy nemdZu byt prispdsobené
kolajnicovym vozidldm, ktoré sd vybavené brzdovymi trojuhol-
nikmi.



Ulohou vyndlezu je vyriegit zdokonalené brzdiace
zariadenie pre kolajnicové vozidld. Ulohou vyndlezu je
vyrieSenie mnajmd takého brzdiaceho zariadenia, ktoré by
kombinovalo jednoduchost a robustnost konven&nych brzdovych
systémov s vadSou UGéinnostou brzdenia. Vynédlezom sa ma
vyrie$it tieZ také zariadenie, ktoré by mohlo vyuZit niektoré
sG&asti konvenénych brzdovych systémov, vybavenych brzdovym
trojuholnikom. Okrem toho je cielom rieSenia =zvySenie
brzdiacej G&innosti takejto brzdiacej sistavy bez zvySenia
brzdiacej sily pSsobiacej na brzdovy trojuholnik a zniZenie
hluku pri &innosti bfzd, pri&om vSetky tieto Géinky by sa mali
dosiahnut pri zniZeni ndkladov oproti vyrobnym ndkladom na vy-
robu doteraz zndmych kotdcovych bfzd.

Podstata vynédlezu

Tieto dlohy sa vyrie8ili brzdiacim zariadenim pre
koIajnicoQé vozidla, obsahujdcim - tahové prostriedky na
pritiahnutie brzdovej &eluste na brzdiacu plochu upevnend na
kolese vozidla, pri&om podstata vyndlezu spo&iva v tom, Ze
brzdiace zariadenie obsahuje reakény ¢len, najmenej jednu paku
upravend na spoluprdcu s reakénym <¢lenom a spojovacie
prostriedky medzi tahovymi prostriedkami a péakami, pricom
brzdovd &elust je nesend pdkou na pritldcanie na brzdiacu
plochu nato&enim pdky G&inkom tahového prostriedku a reak&ného

&lena.

Pdkové dstrojenstvo podla vyndlezu umoZifiuje zvySenie
brzdiacej sily pri zachovani v podstate rovnakého retazca
brzdovych ovladacich prvkov ako pri konven&nych brzdovych
slistavach.

Vo vyhodnom uskutoneni zariadenia podla vyndlezu reakény
&len tvori obru& kolesa vozidla a pdka spolupracuje s obrucou

pomocou podperného prvku.

Podperny prvok tvori v inom vyhodnom uskutolneni vyndlezu



brzdova Selust a brzdiaca plocha je vytvorend vo forme komple-
mentdrnej brzdiacej plochy.

Komplementdrna  brzdiaca plocha umoZiluje zvySenie
brzdiacej G&innosti oproti konven&nému brzdovému systému s
brzdiacim trojuholnikovym zariadenim. V tomto pripade tiez
ale plati, %e cely retazec brzdiacich ovladacich prvkov zosté-

va v podstate rovnaky ako pri konven&nych brzdovych sistavach.

V alternativnom vyhodnom uskuto®neni sa podperny prvok
nepodiela na brzdeni a je tvoreny napriklad kladkou odvalujG-
cou sa na obruci kolesa.

V inom vyhodnom uskutoéneni je reak&ny prvok upevneny ku
konStrukcii vozidla. Ak je v8ak vozidlom podvozkovy osobny
voz, je reakdny <&len upevneny prakticky len ku konstrukcii
podvozku voziia.

Toto vyhodné konstruk&né uskutolnenie umoZiiuje zamedzit
zapojenie obrude kolesa do brzdiaceho procesu a tym tieZ
vylG&it mo¥nost poskodenie obrude. V¢sledkom tohoto riedenia
je zniZenie hluku a vibrdcii vznikajdcich pri brzdeni.

V este inom vyhodnom uskutoneni vyndlezu obsahuje paka
dve ramend pdky na obidvoch strandch jej oto&ného gapu, pricom
jedno z ramien péky nesie podperny prvok a druhé rameno paky
nesie brzdovi &elust.

Brzdiaca plocha mé%e byt tvorend najmd valcovou plochou,
stosovou s kolesom.

Brzdiaca plocha mdéZ%e byt tieZ rovinnd prstencova plocha,

v podstate rovnobeZnd s rovinou kolesa a stiosovd s kolesom.

V tomto poslednom pripade mdZe zariadenie podla vyndlezu
obsahovat najmi dve upevnené brzdiace plochy, z ktorych kazda
je spojend s brzdovou &elustou a s pdkou, priom dve brzdové
eluste pdsobia svojimi brzdiacimi silami vo vzadjomne opaénych



smeroch na svoje prislu3né brzdiace plochy.

Tym sa mdle zvySit celkovd brzdnd sila a tieZ brzdiaci
vykon zariadenia bez zvySenia sily pdsobiacej na tahové prvky.
V skuto&nosti je sila pdsobiaca na brzdiace plochy smerovana

prie&éne a kompenzovand z obidvoch stréan.

Podla vyhodného uskutolnenia, opisaného v predchadzajicej
Gasti, mdZe zariadenie podla vyndlezu obsahovat dve pridrZia-
vacie paky na pridrZiavanie brzdovych &elusti a ovl&daciu
pdku, pridom jedna =z pridrziavacich pak na pridrZiavanie
brzdovych &elusti je upevnend na svojom konci, protilahlom k
brzdovej &elusti a natd&a reakény &len. Ovlidacia pédka je tieZ
uchytend vykyvne na reakénom Clene a je spojend s tahovymi
prostriedkami a koniec dalZej pridrZiavacej paky na pridrzia-
vanie dalZich brzdovych &elusti, protilahly k &Celusti, je spo-
jeny s ovladacou pdkou a pridrZiavacie paky na pridrZiavanie
- brzdovych &elusti sd spolu spojené vo svojej strednej ¢&asti

spojovacim &lankom.

Zariadenie podla vynilezu mé%e tieZ obsahovat dve paky
pridrZiavajdce brzdové &eluste a valec na prenos sily v dvoch
na seba kolmych smeroch, obsahujici pozdl¥ny prvy piest, spo-
jeny s tahovymi prostriedkami, a prie&ny druhy piest, Jjedna
z pdk pridrZiavajicich brzdovi &elust je uchytend na svojom
konci, odvritenom od brzdovej &eluste, otolne na reak&nom &le-
ne a druhi pika pridrZiavajlca druhd brzdovi Celust md svoj
koniec odvriteny od brzdovej &eluste spojeny s prie&nym druhym
piestom a pdky pridrZiavajice brzdové &eluste si vzdjomne spo-
jené vo svojich strednych &astiach spojovacim &lankom.

Prehlad obrizkov na vykresoch

Vyndlez bude DbliZSie objasneny pomocou prikladov
uskuto®nenia zobrazenych na vykresoch, kde znédzoriiujd

obr. 1 schematicky pohlad na prvé prikladné uskuto&nenie



brzdiaceho zariadenia,

obr. 2 schematicky pohlad na druhé prikladné uskutolnenie
brzdiaceho zariadenia,

obr. 3 pohlad zhora na tretie prikladné uskuto&nenie brzdia-
ceho zariadenia,

obr. 4 &elny pohlad na brzdiace zariadenie z obr. 3,

obr. 5 a 6 axonometrické pohlady na jednu z pdk zobrazenych
na obr. 3 a 4,

obr. 7 pohlad zhora na Stvrté prikladné uskuto&nenie brzdia-
ceho zariadenia,

obr. 8 a 9 axonometrické pohlady na dva diely brzdiaceho
zariadenia z obr. 7,

obr. 10 pohlad zhora na piate prikladné uskutolnenie brzdia-
ceho zariadenia a

obr. 11 bo&ny pohlad na brzdiace zariadenie z obr. 10.

Priklady uskuto&nenia vyndlezu

Obr. 1 znézorfiuje v &elnom schematickom pohlade brzdovy
trojuholnik 2zn&meho typu, vytvoreny z dvoch kovovych prvych
ty&fi 1, majidcich rovnakd diZku, a z tretej ty&e 2. Nezndzorne-

né zdvihacie zariadenie umoZiiuje pdsobit silou v smere Sipky

F v bode 3, ktory je spolo&nym styénikom obidvoch prvych tyci

=

V susedstve kaZdého =z kolies 5, ktoré nesie rovnaka
ndprava vozidla, si umiestnené sty¢né body vo forme zavesov 4,
ktoré si spoloéne pre tretiu ty¢ 2 a kaZdd z prvych tydi 1. Ak
pdsobi na bod 3 taZnid sila v smere Sipky F, zdves 4 sa dostéva

bliZsie ko kolesédm 5.

Zavesy si v podstate vytvorené zavesnymi <apmi pre
dvojramenné paky 6, z ktorych kaZdd tvoria dve ramend 7, 8
padky. Prvé ramend 7 pdky s v podstate rovnobeZné s osami
kolies 5, =zatial & druhé ramend 8 pdky si v podstate
rovnobe#né s pozdIi¥nou osou vozidla.

Prvé ramend 7 pédky nesi na svojom konci, odvrdtenom od



zivesu 4, pomocou neznidzorneného drZiaka prvi brzdovi &elust 9.
Podobne tieZ druhé ramend 8 pdky nesi na svojom konci,
odvratenom od zivesu 4, druhd brzdovi &elust 10. Prvé brzdové

Seluste 9 sl vyrobené zndmym spdsobom z liatiny a druhé brzdo-

vé &eluste 10 si vyrobené z kompozitného trecieho materidlu.

Ak pdsobi na brzdovy trojuholnik tahovéd sila, privadzaja
sa prvé brzdové Seluste 9 zndmym spdsobom do kontaktu s

obruami 11 kolies 5, & vedie k vyvodeniu prvej brzdiacej

sily. Reakciou na tito silu je nat&&anie dvojramennych pdk 6 v
smere Sipiek F. Pri tomto pohybe prichddza kaZdad druha brzdova
Gelust 10 do kontaktu s prstencovyim trecim pédsmom 12,
umiestnenym v rovine rovnobeZnej s rovinou kolies 5, ktory

zaistuje druhd brzdiacu silu.

Prstencové trecie pdsy 12 si vyrobené z vhodného trecieho
materidlu a si slosové s osami kolies 5, ku ktorym sG pripoje-
né tak, aby medzi nimi nemohlo déjst k natodeniu.

Preto je treba =zddraznit, Ze pri rovnakej velkosti
tahovej sily, pdsobiacej v smere 8ipky FE ako pri doteraz
znamych brzdovych sistavdch, umoZiluje rieSenie podla vyndlezu
pdsobit polovi&nou brzdiacou silou na obrule kolies 5 a okrem
toho je moZné pdsobit druhou brzdiacou silou na prstencové
trecie pédsy 12. Dve brzdiace sily, vyvodzované na dva prsten-
cové trecie pésy 12, smeruji od seba a sG teda vzadjomne opad-
né, &o zaistuje rovnovadZny stav brzdového trojuholnika.

V prikladnom uskuto&neni podla obr. 2 nesie rameno paky,
ktoré je protilahlé k prvému ramenu 7 pdky, to znamend druhé
rameno 8' pdky, druhd brzdovi &elust 10', spolupracujicu s
valcovou komplementdrnou brzdiacou plochou 12', stosovou s
kolesom 5. Rovnako ako v prechéddzajicom prikladnom uskuto&neni
vyvodzuje obru& 11 reak®nd silu, ktord sa sna%i nato&it dvoj-
ramennd pdku 6 okolo zdvesu 4 vV smere Sipky Fl1. Druhd brzdova
Celust 10' sa tym pritla&i na brzdiacu plochu 12' a tak sa

zaistuje druhd brzdiaca sila.



Prikladné uskutodnenia zobrazené na obr. 3 aZ 6 sa
odliZujd od prikladu z obr. 1 Vv podstate tym, Ze obsahuji dve
dvojramenné paky 6', 6" upevnené na dvoch zavesoch 4', 4".
Tieto 2zavesy 4', 4" sdi uloZené na prvku 19, upevnenom na
koncoch prvych ty&i 1 a tretej tyde 2, a tvorenom krytmi 20
osadenymi na zivesoch 4', 4". Na druhych ramenidch 8', 8% paky
sd upevnené drziaky 21 prvych bxzdovych Gelusti 9, ktoré tiez
podopierajd trecie druhé brzdové &eluste 10a, 10b.

Prvé ramend 7', 7" péky nesid v tomto priklade na svojom
konci vratné vystupky 21', 21", v ktorych je uloZeny vodorovny
nosny hriadel 22 rovnobeiny s ndpravou kolies 5 a podopieraji-
ci drZiak 9'. Nosny hriadel 22 tak spdja konce prvych ramien
7', 1" a drZiak 9' prvej brzdovej Geluste 9.

Koleso 5 ije v tomto pripade vybavené dvomi vzajomne sa
dopliiujicimi trecimi plochami, s ktorymi pri brzdeni spolu-
pdsobia dve druhé brzdové Zeluste 10a, 10b, ktoré s vyuZivané

podobne ako ‘kotide ﬁri zndmych kotd&ovych brzdéch.

Ak pdsobi na brzdovy trojuholnik tahovd sila, pritlaci sa
prvé brzdovd &elust 9 na obru& 11, ktora odtlad&i spat konzolu
22 a vyvold natodenie dvojramennych pék 6', 6" okolo zavesov
4', 4", takZe druhé brzdové geluste 10a, 10b si pritl&ané na
prisludné brzdiace oblasti.

V prikladnom uskuto¥neni zobrazenom na obr. 7 az 9 je
reakénym prvkom pevny diel 20A upevneny ku konStrukcii, ktoré
nesie kolesi a tym tieZ ku skrini voziia alebo ku konZtrukcii
podvozku. Pevny diel 20A nesie dve Gchytné konzoly 21, 22,
ktorych funkcia bude objasnend v dalSej &asti opisu.

Na prvej tdchytnej konzole 21 je uchytend uhlova paka 23,

upravenid na nat&&anie vo svojom stredovom bode okolo osi 24.
Koniec jedného jej prvého ramena 25 je vytvoreny vo forme
vidlice 26 a koniec jej druhého ramena 27 je vybaveny otvorom

28.



Koniec 9 brzdiaceho trojuholnika je vybaveny ovdlnym
otvorom 30, aby mohol byt uloZeny a uchyteny vo vidlici 26.
T¢mto ovalnym otvorom 30 brzdiaceho trojuholnika prechéadza
spojovaci hriadel 31, prechddzajici tieZ otvormi 32 vo vidlici
26.

Jeden 2z obidvoch koncov dvoch pdk 33, 33' podopiera
brzdovi &elust 34, 34' spolupracujicu s prislusSnymi brzdiacimi
plochami 35, 35' vytvorenymi na bokoch kolies 36. V alterna-
tivnom uskutodneni mé%u byt brzdiace plochy 35, 35' vytvorené
na brzdiacom kotd&i, pevne spojenom s nédpravou kolies 36.

Koniec druhého ramena 27 uhlovej pdky 23 je spojeny
pomocou spojovacej tyfe 37 s koncom pédky 33, protilahlym k
brzdovej &eluste 34. T4to spojovacia ty& 37 je klbovo uloZena
jednym svojim koncom na prvom hriadeli 38 prechddzajlcim
otvorom 28 a druhym koncom na druhom hriadeli 39 vsadenom do
uvedeného konca paky 33, protiIah;ého k brzdovej &elusti 34.

|

Koniec paky 33', protilahly k brzdovej &elusti 34!, Je
kibovo upevneny k druhej fGchytnej konzole 22 pevného dielu
20A. Stredné &asti pdk 33, 33' s vzajomne spojené spojovacim
&lankom 41, upevnenym na prislusnych oto&nych hriadeloch 42,
42',

Ak pbésobi na brzdovy trojuholnik tahovd sila, natdca sa
uhlovad pdka 23 v smere Sipky F2. Toto natiddanie vyvolava na
druhej strane otddanie pdky 33 v smere Sipky EF3 okolo oto&ného
hriadela 42. V¢sledkom toho je jednak podopretie brzdovej Ce-
Tuste 34 na brzdiacej ploche 35 a jednak tah vyvodzovany spo-
jovacim &ldnkom 41 na pdku 33' Vv smere Sipky F4. Tym sa dve
brzdové Zeluste 34, 34' pritladajd na svoje prisludné brzdiace
plochy 35, 35'. Obru& 43 kolesa 36 nie je v tomto pripade za-
ta¥ovand brzdiacimi silami.

Prikladné uskuto&nenie podla obxr. 7 aZ 9, opisané v pred-
chidzajlicej &asti, obsahuje spoje, ktorych opotrebovanie
prichadza do Gvahy v takej miere, Vv ktorej by mohlo ovplyvnit



G&innost bfzd a¥ po dlhej dobe. RieZenie pod¥a prikladov zo-
brazenych na obr. 10 a 11 umoZiiuje dalSie predlfenie Zivotnos-
ti bfzd pri vyuZiti rovnakych konStrukénych a prevddzkovych
principov.

Brzdovy trojuholnik tvoreny tyfami 1, 2 pésobi v tomto
pripade na spojovaci ¢&len 50. V &lene OB si vytvorené dve

dutiny 51 obsahujidce hydraulickd kvapalinu a tvoriace valec, z
ktorého vystupuji dva na seba kolmé piesty 52, 53.

Prvy piest 52 je rovnobeZny s tahovym pdscbenim brzdia-
ceho trojuholnika a je ukondeny na svojom volnom konci vidli-
cou 54, do ktorej je vloZené oko 55 spojovacieho &lena 50. K
volnému koncu druhého piestu 53 je pripojeny koniec paky 33',
ktord je dvojitd, ako je zrejmé z obr. 11, protilahly ku koncu
spojenému s brzdovou &elustou 34'.

Ak sa vyvodi brzdiacim trgjuholnikom tah na spojovaci
&lén 50, poloha prvého piestu 52 sa zni%¥i a sdfasne sa druhy
piest 53 vysunie von. Brzdovd &elust 34' tak dosadne na
brzdiacu plochu 35' a potom sa pomocou spojovacieho &lanku 41
za&ne nat&dat tie¥ prva pdka 33 a prva Celust 34 tieZ dosadne
na brzdiacu plochu 35.

Toto prikladné uskuto&nenie brzdiaceho zariadenia je
i¢innejSie ako prechddzajice prikladné uskutodnenia a mi okrem
toho 1lepSiu prispdsobitelnost danym podmienkam, pretoZe sa
méZe volit velkost piestov 52, 53.
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PATENTOVE NAROKY

1. Brzdiace zariadenie pre kolajnicové vozidla, obsahujd-
ce tahové prostriedky upravené na pritiahnutie brzdovej &elus-
te na brzdiacu plochu upevnend na kolese vozidla,
vyznadujidce sa tym Ze obsahuje reakény Clen
(20) upevneny ku konstrukcii vozidla, najmenej jednu péku (6,
6',6", 33, 33') upravend na spoluprdcu s reak&nym &lenom (20),
spojovacie prostriedky (23, 41) medzi tahovymi prostriedkami
a pdkami, brzdova &elust je nesend pédkou na pritlaanie na
brzdiacu plochu natodenim pdky G&inkom tahového prostriedku
(1, 2) a reak&ného &lena (20).

2. Brzdiace zariadenie podla nédroku 1, vy zn a ¢ u j G-,
ce sa t¢¥m 2Ze brzdiacou plochou je valcova brzdiaca
plocha (12'), sdosovd s kolesom (5) vozidla.

3. Brzdiace zariadenie podla ndroku 1, vy zn a & u j G-
ce sa t¢¥m Z%e brzdiacou plochou je rovinna prstencova
plocha (12), v podstate rovnobeZnd s rovinou kolesa (5) a

stiosovad s kolesom (5) vozidla.

4. Brzdiace zariadenie podla ndroku 3, vy zn a & u j a-
ce sa ty¥m Ze obsahuje dve upevnené komplementédrne
brzdiace plochy, z ktor§ch ka?dd je priradend k brzdove]
Zelusti a k pike, pritom dve brzdové <&eluste majd vzdjomne
opaény smer pdsobenia svojich brzdiacich sil na prislusné
brzdiace plochy.

5. Brzdiace zariadenie podla niroku 4, vy zn a & u j G-
ce sa tym Z%e obsahuje dve paky (33, 33') pridrZzia-
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vajldce brzdové &eluste (34, 34') a ovlddaciu pdku (23), jedna
z pdk (33) Jje uchytend svojim koncom, odvratenym od brzdovej
Zeluste (34), oto&ne na reakénom &lene (20B), ovl&dacia paka
(23) je tie¥ otone uloZend na reak&nom &lene (20B) a je spo-
jend s tahovymi prostriedkami (1, 2), pridom koniec druhej péa-
ky (33') pridrZiavajici druhG brzdovd <&elust (34') a proti-
Yahly k druhej brzdovej &elusti (34'), je spojeny s ovladacou
pdkou (23), a péky (33, 33') pridrZiavajlce brzdové &eluste
(34, 34') s vzidjomne spojené vo svojich strednych ¢&astiach
spojovacim &lankom (41).

6. Brzdiace zariadenie podla ndroku 4, vy zn a & u j G-
ce sa tym 2Ze obsahuje dve pdky (33, 33') pridrZia-
vajtice brzdové Zeluste (34, 34') a valec (51) na prenos sily v
dvoch na seba kolmych smeroch, obsahujici podlhovasty prvy
piest (52), spojeny s tahovymi prostriedkami (1, 2), a priedény
druhy piest (53), jedna z pék (33) pridrZiavajtcich brzdovi
elust (34) je uchytend 'na svojom konci, odvratenom . od
brzdovej &eluste (34), otone na reak&nom &lene (20B) a druha
pdka (33') pridrZiavajdca druhd brzdovi &elust (34') md svoj
koniec odvriateny od brzdovej &eluste (34') spojeny s prieCnym
druhym piestom (53) a pdky (33, 33') pridrZiavajlce brzdové
eluste (34, 34') s@ vzdjomne spojené vo svojich strednych
astiach spojovacim &lankom (41).
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