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Przedmiotem wynalazku jest sposob wydzielania
alifatycznie nienasyconych wegglowodoréw z plynnej
mieszaniny z zastosowaniem przenikania przez ciekia
przegrod¢ i kompleksowania metalami.

W opisach patentowych Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki nr nr 3758603, 3758605, 3770842, 3800506, 3844735 i
3864418, Steigelmann i Hughes przedstawili sposoby
wydzielania ptynnych materiatéw, takich jak alifatycznie
nienasycone weglowodory i tlenek wegla, z ich miesza-
nin, w ktorych stosuje si¢ wysoce wybiorcza technike
przenikania przez ciekla przegrode, w potaczeniu z

kompleksowaniem metalami. W sposobach tych ciekia

przegrodg stanowi wodny roztwdr, w ktorym znajduja si¢
jony zawierajace atomy metalu, kompleksujace wydzie-
lany, pltynny material, przy czym na skutek roznicy cisé-
nien czastkowych materialu po stronie zasilania i
produktu pdiprzepuszczalnej przepony, skomplekso-
wany material jest przenoszony przez przepong i uwal-
niany po jej stronie wylotowe;j.

Sposdb wedtug wynalazku opiera si¢ na odkryciu, ze w
procesach wyzej opisanego typu, szybkos¢ przenikania
wydzielanego materialu poprzez pdlprzepuszczalng
przepong mozna zwigkszy¢, stosujac po stronie zasilania
przepony podwyzszone cis$nienie catkowite, wynoszace
co najmniej okoto 3,5 atn przy zmianie catkowitego ci$-
nienia na przeponie do okoto 25% jego wartosci po stro-
nie zasilania przepony. Innymi stowy, ci$nienie calkowite
po stronie produktu wynosi 75 do 125% jego wartosci po
stronie zasilania przepony. Tworzacy kompleks, ptynny
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skladnik wydziela si¢ z mieszaniny zasilajacej przez kon-
taktowanie tej mieszaniny z przepona, utrzymujac po .
drugiej stronie przepony 10 znaczy po stronie produktu
czastkowe cisnienie sktadnika wystarczajaco mniejsze niz
w mieszaninie. Wydzielony materiat mozna odprowadzi¢
z pobliza strony produktu przepony na przykiad, za
pomoca plynu wymywajacego lub oczyszczajacego.
gazowego lub ciektego.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, Ze miesza-
nine zawierajaca wydzielany skiadnik, kontaktuje si¢ z
zasadniczo stala, nierozpuszczalng w wodzie, pétprzepu-
szczalng przepona, znajdujacy si¢ w zetknigciu z woda
ciekla przegroda, zawierajaca jony metalu, tworzace z
wydzielanym skladnikiem, rozpuszczalny w wodzie
kompleks, przy czastkowym cisnieniu wydzielanego
sktadnika po stronie produktu przepony, a nast¢pnie w
poblizu strony produktu péiprzepuszczalnej przepony
niZszym niz po jej stronie zasilania w stopniu wystarcza-
jacym do wydzielania tego skiadnika po stronie produktu
pOlprzepuszczalnej przepony usuwa si¢ wydzielony
skiadnik. W procesie wedtug wynalazku catkowite cisnie-
nie po drugiej stronie przepony wynosi okoto 75do 125%
calkowitego ciénienia po stronie zasilania przepony a
catkowite ci$nienie po stronie zasilania, przepony wynosi
co najmniej okoto 3,5 atn. ‘

W sposobie wedlug wynalazku, catkowite ci$nienie po
stronie zasilania pé6iprzepuszczalnej przepony wynosi,
korzystnie, co najmniej okoto 7 atn lub nawet 14 atn.
Catkowite ci$nienie po stronie produktu jest podwyz-
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szone i cz¢sto wynosi co najmniej 6,3 atn. Korzystnie,
catkowite cisnienie po stronie produktu rézni si¢ od cal-
kowitego cisnienia po stronie zasilania o okolo 0,35 lub
nawet 0,7 atmosfer lub o okoto 25%. Cisnienie catkowite
po stronie produktu potprzepuszczalnej przepony moze
by¢ wyzsze niZ po stronie zasilania, jezeli ci$nienie czgst-
kowe wydzielanego sktadnika jest wyzsze po stronie zasi-
lania niz po stronie produktu. W zadnym przypadku
réznica cisnienia catkowitego po obu stronach péiprze-
puszczalnej przepony nie moze by¢ tak duza, by spowo-
dowac rozerwanie lub inny rodzaj uszkodzenia przepony
albo obniza¢é skutecznos¢ rozdziatu. Gdy ci$nienie catko-
wite po obu stronach przepony jest prawie rGwne, mozna
uzyska¢ wysoka szybkos¢ przenikania przy wymagane)
czystosci produktu. Dogodnie jest stosowaé caltkowite
cisnienie po stronie zasilania wynoszace do okoto 70 atn,
przy czym, w razie potrzeby, mozna roéwniez stosowaé
ci$nienie wyzsze.

Cisnienie czastkowe wydzielanego skiadnika jest po
stronie zasilania polprzepuszczalnej przepony, stosowa-
nej w sposobie wedlug wynalazku, wyzsze niz po stronie
produktu. Spadek cisnienia czastkowego wydzielanego
skfadnika winien by¢ wystarczajacy do przebiegu zada-
nego rozdzialu i wynosi cz¢sto nie mniej niz okoto 0,035,
a korzystnie co najmniej okoto 1,4 atmosfery. Nizszg
warto$¢ cisnienia czastkowego wydzielanego skladnika
po stronie produktu pélprzepuszczalnej przepony mozna
utrzyma¢ za pomoca plynnego srodka wymywajacego
lub oczyszczajacego, kt6ry usuwa ten skladnik z miejsc
znajdujacych si¢ w okolicy przepony. Jako plynny srodek
wymywajacy korzystnie stosuje si¢ material nie tworzacy
komplekséw i nie reagujacy w inny sposob z jonami
metalu w cieklej przegrodzie znajdujacej si¢ w zetknieciu
z polprzepuszczalng przepong.

Srodkiem usuwajagcym wydzielony materiat z miejsc
znajdujacych sig w poblizu strony produktu pétprzepu-
szczalnej przepony moze by¢ gaz lub ciecz. aby w razie
potrzeby, fatwo oddzieli¢ od skladnikow. ktore przeszly
przez przepong. Jezeli reakcja srodka wymywajacego z
wydzielonym materialem jest niewskazana, $rodek powi-
nien by¢ stosunkowo obojgtny. Takim $rodkiem jest np.
butan, dwutlenek weggla i podobne. Stosowanie jako
srodka wymywajacego cieklego rozpuszczalnika moze
by¢ korzystne, poniewaz moze ulatwiaé uzyskanie zada-
nego cisnienia catkowitego po stronie produktu pétprze-
puszczalnej przepony, zwlaszcza w przypadku stosowa-
nia wysokich ciSnien. Przed zetknigciem ze strong
wylotowga przepony, Srodek wymywajacy moze zawiera¢
rozpuszczony w nim skladnik wydzielony, jednak
korzystne jest, by stgzenie tego sktadnika wynosilo jedy-
nie do 25% nasycenia. Srodek wymywajacy winien by¢
zasadniczo oboj¢tny w sensie tworzenia kompleksow z
jonami metali w roztworze w cieklej przegrodzie i zasad-
niczo nie mieszac si¢ z ciecza przegrody. Dla tatwego
oddzielenia od produktu i uzyskania produktu o wyso-
kiej czystosci, korzystne jest, by ciecz wymywajaca
wystarczajgco réznila si¢ temperatura wrzenia od pro-
duktu uzyskiwanego w procesie. W takim przypadku do
rozdzielenia sktadnikow mozna zastosowa¢ odparowa-
nie lub destylacj¢. Srodek wymywajacy o niskiej zawar-
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tosci wydzielanego materialu mozna zawracaé¢ do
procesu wydzielania skladnikéw w celu usunigcia dal-
szych porcji materialu ze strony produktu pétprzepu-
szczalnej przepony. Ewentualnie mozna go stosowac w
dalszym przerobie wydzielonego materiatu, badz to w
charakterze reagenta, badz tez rozpuszczalnika.

Przy stosowaniu cieczy wymywajacej do usuwania 2
pobliza strony produktu péiprzepuszczalnej przepony
wydzielonego skladnika, szybko$¢ rozpuszczania tego
sktadnika moze zmniejszac si¢ ze zwigkszeniem stopnia
wysycenia cieczy. Z reguly ciecz odprowadzana z pobliza
przepony nie jest catkowicie wysycona; stopiefi nasycenia
wynosi okoto 70. a korzystnie do okoto 50% wagowych.
Typowymi cieczami wymywajacymi, ktdre mozna stoso-
waé¢ w sposobie wedlug wynalazku, zwlaszcza gdy
wydzielanym materialem jest alifatycznie nienasycony
weglowodor. s3'rozpuszczalniki weglowodorowe, jak
ciekle parafiny lub mieszaniny zawierajace parafiny o
prostym lub rozgal¢zionym laficuchu zawierajgcym 4—
10 lub wigcej atoméw wegla, np. heksan, n-heksan, n- -
heptan, n-oktan, n-nonan i podobne.

Temperatura ukladu ciekla przegroda-potprzepusz-
czalna przepona moze by¢ w sposobie rozdziatu wedtug
wynalazku zasadniczo stala lub zmienna, a rozkiad
kompleksu metalu moze byé¢ dokonywany gléwnie przez
zmniejszenie cisnienia czastkowego wydzielanego mate-
rialu migdzy strona wylotowg lub strong produktu cieklej
przegrody a jej strona zasilania. Korzystnie ciekia prze-
grode utrzymuje si¢ w temperaturze otoczenia, zwlaszcza
w przypadku gdy matenal zasilajacy ma w tej temperatu-
rze i pod ci$nieniem stosowanym po stronie zasilania
cieklej przegrody, postac gazu. Temperatura cieklej prze-
grody moze by¢ réwniez nizsza lub wyzsza od pokojowej
i dochodzi¢ do okoto 100°C, przy czym podwyiszenie
temperatury moze by¢ konieczne dla przeprowadzenia
materiatu zasilajacego w stan gazu lub pary. Podwyisze-
nie temperatury do okolo 35°C lub wyzej moze znacznie
zwigkszy¢ szybkos¢ przenikania, w stosunku do wartosci
uzyskiwanych w podobnym procesie prowadzonym w
temperaturze pokojowe)j. Przyktadowo, podwyiszenie
temperatury z okolo 24 do 38°C daje 50% wzrost szyb-
kosci przenikania etylenu. Zaréwno temperatura jak i
ci$nienie winny by¢ utrzymywane w takim zakresie, by
nie powodowaé¢ nadmiermego obnizenia rdéznicy szyb-
kosci przenikania wydzielanego materiatu i innych skiad-
nikOw mieszaniny zasilajgcej przez uklad ciekla
przegroda-péiprzepuszczalna przepona. Warunki winny
réwniez by¢ takie, by nie powodowac fizycznego przer-
wania przegrody lub w inny sposéb ujemnie wplywaé na
proces.

Sposobem wedlug wynalazku mozna na przyklad,
wydzielac jeden lub wigksza ilo$¢ nienasyconych weglo-
wodoréw technikg ciekla przegroda-twrzenie komple-
ksow, korzystnie w ukladzie, w ktorym przegroda jest co
najmniej cze$ciowo zawarta w przeponie. Chociaz
wydzielane produkty mogg by¢ materialami czystymi,
np. o czystosci powyzej 99%, sposéb wedlug wynalazku
mozma stosowac réwniez w celu uzyskania zasadniczego
wzrostu st¢Zenia danego materialu w mieszaninie z
innymi skiadnikami strumienia zasilajacego.
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nia pozadanego materialu i zapobiega wysuszaniu lub
obnizaniu wybiorczosci przepony.

Ciekla przegroda wodna zawiera sktadnik metaliczny,
dajacy w roztworze jony zdolne do tworzenia komple-
kséw z materialem wydzielanym z mieszaniny. Zrédio
jonéw moze byé¢ dodane do przepony lub zmieszane z
polimerem lub sktadnikami filmotwdrczymi przed ufor-
mowaniem filmu. Skiadnik kompleksotworczy moze by¢
wprowadzony do przepony w postaci impregnujacego
roztworu wodnego lub innego. W kazdvm przypadku
przepona jest w kontakcie z woda, w takiej ilosci, by
powstala wodna, ciekla przegroda. Membrana moze w
czasie uzvcia ulega¢ wysuszaniu. nawet w przypadku
obecnosci w niej znacznych ilosci hydrofilowych polime-
row. Skutkiem wysuszania moze by¢ znaczny spadek
przenikalnosci i wybiorczosci rozdziatu, a zapobiegaé
wysuszaniu mozna np. przez dodanie wody lub wodnego
roztworu, zawierajgcego kompleksotwérczy metal, po
stronie zasilajacej potprzepuszczalnej przepony lub przez
kontaktowanie przepony z cieklym wodnym $rodowi-
skiem po stronie produktu.

Woda stosowana w cieklej przegrodzie moze stanowié
malg cz¢s$é fazy' cieklej lecz korzystnie stanowi wigksza jej
cz¢$¢ lub nawet calosé, oprocz skladnika metalicznego.
Znaczny transport wydzielanego materiatu przez ciekla
przegrod¢ mozna uzyskacé juz przy tak malej ilosci wody
jak 5% skiadnikow cieklych. Inne ciekle skiadniki prze-
grody winny mieszac si¢ z wodg i nie wplywac ujemnie na.
proces rozdziatu. Ciekla przegroda moze zawiera¢ row-

niez inne materialy. np. male ilosci czynnikéw higrosko-

pijnych. polepszajacych zwilzalnos¢ lub wiasciwosci
hydrofilowe cieczy i dajacvch lepszy kontakt z gazem
zasilajacym. Ciekla przegroda moze zawiera¢ nadtlenek
wodoru w ilosci malej lecz skutecznie opodiniajace)
redukcje kompleksotwérczych jonéw metalu, np. srebra,
do postaci pierwiastkowe].

Materialy. ktére mozna stosowac do sporzadzania pot-
przepuszczalnych przepon sg korzystnie typu hydrofilo-
wego, stosowanego do rozdzielania lub oczyszczania
réznych materialéow chemicznych. Takimi filmotwor-
czymi materialami hydrofilowymi s3 substancje przed-
stawione w opisach patentowych Stanéw Zjednczonych
Ameryki nr 3228877 i 3566580. Najkorzystniejszym pod-
stawowym skladnikiem materialu przepon jest filmo-
tworczy nylon, np. N-alkoksyalkilopoliamid. Filmo-
tworcze poliamidy 'sa ogélnie znane jako nylony lub
polikarbonamidy. Powyzsze polimery charakteryzuja si¢
wickszg liczbg grup amidowych, tworzacych okresowe
wigzania miedzy tarficuchami weglowymi struktury
produktu.

Poliamidowe polimery, ktore szczegélnie korzystnie
mozna stosowaé w sposobie wedtug wynalazku obejmuja
migdzy innymi N-alkoksyalkilopoliamidy. Materialy
tego typu s3 dobrze znane i przedstawione np. w opisach
patentowych Stanéw Zjednoczonych Ameryki ‘nr
2430910 i 2430923, dotyczacych N-alkoksymetylopoli-
amido6w, otrzymywanych w reakcji polimeru poliamido-
wego z formaldehydem i alkoholem. Zwykle co najmnie;j
okolo 5% grup amidowych polimeru jest podstawionych
grupami alkoksylowymi, a stopiefi podstawienia moze
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wynosi¢ do 60% i wigeej. Korzystnie, podstawienie wyno-
si okoto 10 do 60%, a produkt jest rozpuszczalny w gora-
cym etanolu. Do wytwarzania N-alkoksypoliamid6w
stosuje si¢ zwykle alkohole jednowodorotlenowe o 1 do
okoto 18 lub wigcej atomach weggla. Korzystnymi reagen-
tami sg alkanole nizsze, zwlaszcza alkanole o 1 d¢ 4
atomach wegla. Do uzytecznych alkanoli naleza meta-
nol, propanole, butanole, alkohol oleinowy, alkohol ben-
zylowy, alkohol laurylowy i alkoholoetery np. etery
alkilowe glikolu etylenowego.

Stosowane w sposobie wedlug wynalazku, jako mate-
nal potprzepuszczalnych przepon, N-alkoksyalkilopoli-
amidy s3 korzystnie usieciowane, za pomoca czynnik ow
sieciujacych lub w drodze katalizy kwasowej w podwyz-
szonej temperaturze. Czvnnikami sieciujacymi moga by¢
np. kwasy wielokarboksylowe, zwlaszcza dwu- lub tréj-
karboksylowe. majace np. od 2 do 12 atoméw wegla.
Uzytecznymi kwasami s3 szczawiowy, cytrynowy, malei-
nowy i podobne. '

Przepony stosowane w sposobie wediug wynalazku
mozna sporzadzac przez dokladne zmieszanie, fizyczne
lub w drodze reakcji chemicznej, N-alkoksyalkilopoli-
amidu i higroskopowego materialu polimerowego. np.
rozpuszczalnego w wodzie alkoholu poliwinylowego.
Poliamidy i higroskopowy polimer mozna stosowac jako
fizyczng mieszaning lub w réznych postaciach przereago-
wanych, np. usieciowanych polimeréw lub kopolimerow
blokowych lub szczepionych. Polimer higroskopowy sto-
suje si¢ zwykle w ilosci wystarczajacej do polepszenia
hydrofilowych wlasciwosci poliamidu. do okolo 75%
wagowych lub nieco wigcej sumy poliamidu i higrosko-
powego polimeru. Ilos¢ higroskopowego polimeru zwy-
kle wynosi okoto 5 lub 15, co wystarcza do nadania -
odpowiednich wilasciwosci filmotworczej kombinacji.
Korzystnie. zaréwno higroskopowy polimer jak i polia-
mid stanowig po okoto 25 do 75% calosci lub higrosko-
powy polimer stanowi okoto 35 do 55%. a poliamid
okolo 45 do 65% mieszaniny.

Stosowane w sposobie wedlug wynalazku przepony
mozna korzystnie sporzadzaé z mieszaniny zawierajace)
nylon. alkohol poliwinylowy. dwualkilosulfotlenek i
wodeg, jak przedstawiono w opisie patentowych Stanow
Zjednoczonych Ameryki nr 3940469. Stosowane w spo-
sobie wedlug wynalazku przepony maja korzystnie
postac cienkich, pustych w srodku widkien, a mieszaning
zasilajacg mozna doprowadza¢do ich strony zewngtrznej
lub wewngtrznej.

Odpowiednim sposobem wytwarzania powyzszych
wiokien jest wytlaczanie mieszaniny w podwyzszone)j
temperaturze, np. okoto 60 do 125°C, korzystnie okolo
70 do 110°C. Material wytlacza si¢ w postaci widkien z
pustym rdzeniem otoczonym $ciang przepony. W czasie
wytlaczania korzystnie jest przez pusty rdzen przepu-
szczaé gaz,co pomaga chiodzi¢ wiékno i zapobiega jego
zamknig¢ciu. Po wyttoczeniu wiokno mozna suszyé, w
celu usunigcia rozpuszczalnikdw i innych niskowrzacych
mdteriatéw. Otrzymane w ten sposéb przepony maja
odpowiednig grubo$¢, dajaca znaczng wytrzymaloéé na
rozerwanie lub innego rodzaju fizyczne zniszczenie. Gru-

" bo$¢ Sciany wiékna wynosi zwykle do okoto 30 mikro-
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now lub wigcej. korzystnie okolo 0:5do 15 mikronow, co

najmniej okolo 0,1 mikrona. Sumaryczny przekrdj wié-
kna wynosi zwykle do okolo 75 mikronow. korzystnie
okoto 1 do 30 mikrondw.

Wiasciwosci przepon, np. wytrzymalos¢ i przepu-
szczalnos¢, mozna polepszy¢ przez rozciaganie, w tempe-
raturze pokojowej lub wyzszej. Odpowiednig temperatu-
r3 podwyzszong jest temperatura okolo 90 do 300°C,
korzystnie okoto 125 do 200°C. Wiékna moga by¢ row-
niez odpuszczane w tej temperaturze,’a rozciaganie i
odpuszczanie mozna wykonywac réwnoczesnie.

Wyciagni¢te widkna maja mniejsza $rednic¢ sumary-
czna i ciensze $ciany niz przed rozciggnieniem, w tempe-
raturze pokojov.e) lub podwizszonej, a wspolczynnik
wydhuzenia wiékicn w tym zabiegu wynosi co najmniej
okoto 1,25 do okoto 10 lub wigcej. Grubosé $cian widkna
moze ulec zmniejszeniu do ponizej okoto 0.5 wartosci
przed zabiegiem. Nadmierne rozciagnigcie moze ujemnie

~ wplyna¢ na wytrzymalos$¢ i wlasciwosci widkien. Wspot-
czynnik wydiuzenia wiékien wynosi korzystnie nie wigcej
niz 9. Rozciagania widkien korzystnie dokonuje si¢ po
specznieniu ich w cieczy. ‘wodnej lub organicznej.
Korzystnym czynnikiem speczniajacym jest woda. Tloéé
czynnika speczniajacego w czasie rozciagania wynosi do
okoto 50% wagowych. korzystnie.co najmniej 1%
wagowy.

W sposobic wedlug wynalazku sktadnikiem ‘metali-
cznym roztworu cieklej przegrody. ktdry w postaci
kationu stuzy do wydzielania z mieszaniny skladnika.
przez tworzenie kompleksu o pozadanych wlasciwos-
ciach. jest np. metal grupy przejsciowej ukladu okreso-
wego pierwiastkow o liczbie porzadkowej powvzej 20.
Odpowiednimi metalami s3 srebro i miedz, zwlaszcza w
postaci jonu miedziawego. Stosowac mozna rowniez roz-
maite mieszaniny kompleksotwoérczych metali, w obec-
nosci lub przy braku innych niemetali lub nie
kompleksujacych metali. Metal wprowadza si¢ do wod-
nej cieklej przegrody ukiadu rozdzielajacego w postaci
rozpuszczalnej w tej cieczy. Tak wigc_mozna stosowaé
rézne rozpuszczalne w wodzie sole tych metali, jak azo-
tany lub halogenki, np. bromki lub chlorki. fluorobo-
rany, fluorokrzemiany octany, karbonylohalogenki lub
inne, tworzace przy kontaktowaniu filmu z wodg poza-
dane rozpuszczalne w wodzie kompleksy. Sole metali
winny nie wchodzi¢ ze sktadnikami mieszaniny zasilaja-
cej w reakcje prowadzace do produktéw nierozpuszczal-
nych, mogacych blokowaé przepong lub w inny sposéb
przeszkadza¢ wydzielaniu sktadnika z mieszaniny zasila-
jacej. Metal do danego uktadu dobiera sig tak, by komp-
ieks tworzyt si¢ tatwo, lecz byl wystarczajaco nietrwaly,
ulegajac rozktadowi z wydzieleniem pozadanego mate-
rialu, ktéry opuszcza ciekla przegrod¢ w st¢zeniu wyz-
szym po stronie produktu przepony niz po jej stronie
zasilania. Stgzenie jonow metalu w cieklej przegrodzie
moze by¢ niskie, a mimo tego wystarczajace do zapewnie-
nia odpowiedniej szybkosci kompleksowania, co daje
‘pozadany rozdzial przy nie nadmiernej powierzchni pét-
przepuszczalnej przepony. Dogodnie, kompleksotwor-
cze jony metalu znajduja si¢ w roztworze w st¢zeniu co
najmniej 0, 1, a korzystnie okoto 0,5do 12 M. Korzystnie,

-
-

)
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roztwOr nie jest w pelni wysycony kompleksotworczymi
jonami metalu. Zapewnia to pozostawanie w roztworze
zasadniczo calosci metalu, z unikni¢ciem tendencji do
Zniszczenia przepuszczalnosci przepony.

Jezeli jako jony kompleksujace w cieklej przegrodzie
stosuje si¢ jony miedziawe, to z jonami amonowymi
moga one tworzy¢ kompleksowe jony miedziawoamo-
nowe, aktywne w tworzeniu kompleksu z wydzielanym
przy uzyciu filmu materialem. Jony miedziawe i amo-
nowe korzystnie stosuje si¢ w iloéci rownomolowej, choé
kazdy z tvch jonéw moze by¢ w nadmiarze. Jony amo-
nowe mozna wprowadzaé¢ ré6znymi dogodnymi sposo-

. bami. korzystnie w postaci soli, jak chlorek lub weglem

amonu. lub w postaci wodorotlenku amonu. Dla zwigk-
szenia selektywnosci kompleksu miedziawoamonowego
w procesie prowadzonym wedlug wynalazku, mozna sto-
sowaé bardziej kwasny film i roztwor cieklej przegrody,
dodajac np. rozpuszczalny w wodzie kwas, jak kwas
nieorganiczny, zwlaszcza solny. Korzystnie, pH cickiej
przegrody przy takim prowadzeniu procesu jest niZsze
niz 5. Poniewaz srebro moze z acetylenem tworzy¢ niepo-
23dane acetylenki, do wydzielania acetylenu z mieszanin,
korzystnie jako czynnik kompleksujacy stosuje si¢ komp-
leks miedziawoamonowy. !

Przykiad L. Stosujac przepony w postaci widkna,
przeprowadza si¢ wydzielanie etylenu z mieszaniny gazo-
wej o zawartosci 31,7% molowych metanu. 35,8% molo-
wych etylenu i 32,5% molowych etanu. Przepony
sporzadza si¢ z mieszaniny polimerdw. zawierajgcej
okolo 60% wagowych zmodyfikowanego formaldehy-
dem i alkoholem nylonu 6:6 (Belding Chemical Indus-
tries) i okoto 409% wagowych rozpuszczalnego w wodzie
alkoholu poliwinylowego. Puste w $rodku widkna for-
muje si¢ przez wytlaczanie mieszaniny przez pierscie-
niowg dysz¢. Widkna poddaje si¢ rozcigganiu w 125°C.
przy poosiowym obcigzeniu 300 g. a nast¢pnie w ciggu 10
minut odpuszcza w 170°C. Sporzadza si¢ 10 przepon o
aktywnej dlugosci 43,18 cm. Srednicy wewngtrznej 0,15
mm i $rednicy zewnetrznej 0.4 mm. Wibkna wprowadza
si¢ do pionowej rury i zamocowuje W niej za pomoca
zywicy epoksydowej. Efektywna obj¢tos¢ zestawu po.
zewnetrznej stronie widkien wynosi okolo 5 ml.

Do przestrzeni otaczajgcej zewngtrzne powierzchnie
widkien wprowadza si¢ 4 M wodny roztwér azotanu
srebra, zawierajagcy 0,5% objetosciowych nadtlenku
wodoru i 10% obj¢tosciowych gliceryny. Roztwér $cieka
po widknach z szybk(‘)kécia' okoto 4 ml na minutg i ucho-
dzi u dotu zestawu. Do tej samej przestrzeni doprowadza
si¢ z szybkoscig okolo 26 ml na minut¢ mieszaning
gazOw, a przez wewngetrzng przestrzefh widkien z szyb-
koscia okofo 100 ml na minutg przepuszcza speiniajacy
role czynnika wymywajacego azot. Uklad utrzymuje sig
w temperaturze okolo 24—24,5°C, W tablicy przedsta-
wiono szybko$¢ przenikania etylenu przy ré2nych war-
tosciach ciénienia po stronie zasilania i produktu.

Przy ci$nieniu calkowitym po stronie zasilania 21
atmosfer ci$nienie czastkowe etylenu wynosi 7,35 atmos-
fery, a przy ciénieniu catkowitym 7 atmosfer, 2,8
atmosfery. '

Przedstawione w tablicy dane wykazuj3, Ze przy matej
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dukin szybkos¢ przenikania olcfm jsi wyisza niz w
podobnych warunkach przy wickszej rézmicy admicnia
po obu stronach przepony. Szrvbkosc przemukania wzra-
sia zc wzrostem cisnaenmia w ukladzse. -

Jako czynnik wymywajacy moina zamiast azotu sto-
sowac hel, buan lub mny gaz. Jak przedstawiono w
nasicpnvm  przvkigadzie. jako czynnik wymywajcy
moina siosowac cecz ak n-heksan.

Tablica

Cimncmac. atn =

Stroma prodakia Srednu Sobhewd o
Stroma wanesd pram- T wagowy
zas- AP ka2 (w prach-
lama Wiot Wil Srodosd na pra- mi/mn/cm” Camis ma
o ‘ Ponc X i0"  maszanmg

bez azotm)
R | w’® 021 03 2065 120 %97
21 63 66 63 1470 133 9%.95
21 1063 1036 1050 10.50 17 9896
OIS0 17 173 364 168 9898
21 209 DS 03 o1 175 9”94
T e 65N 6T (% ] 1.1 99.46

Przyklad ll. Za pomoc3 przcpon o zasadniczo
lahmsammmskhdncjakuprzvkhdncllupodobn\
sposob jak w przykiadzie 1. przeprowadza sic wydziclanie
etylenu 7z mieszaniny  zawierajace) mniej wigee) jedna-
kowe obitosci metanu. envlenu i ctanu. Zestaw sporza-
dza si¢ z 20 widkien o Srednicy wewngtrzne) 0.13 mm.
srednicy zewn¢trzney 0.33 mm 1 akivwne) diugosc: 43,18
cm. Do przestrzeni otaczajacej zewngtrzne powierzchnie
whdkien wprowadza sig roawor kompleksujacy, kiérym
Jest 4N wodny roztwér azotanu srebra. zawicrajacy nad-
tlenck wodoru w ilosa 0.5 obxgtosciowych i gliceryng w
iloéci 10% objctosciowych. Rozdziclanic prowadz si¢
powicrzchnic widkien roztworem. przepuszczajac przez
1¢ objctosé micszaning gaz6w 7 szyvbkoscig okolo 15 ml
minut¢. pod asnicniem okolo 7 atmosfer. Wspélpra-
dowo z gazem, przez wewngtrzne przestrzenie wiokicn
przepuszcza s cickly heksan, 7 szybkoscig okolo 0,05 ml
na minut¢. pod ciSnicniem okolo 5,25 atmosfer, absorbu-
Jac ctylen przy braku fazy gazowej. Opuszczajaca zestaw
micszanina heksan-etylen ulega cz¢Scowemu rozdzia-
lowi przez wprowadzenie do naczynia utrzymywancgo
pod cisnicniern atmosferycznym. Operacjg przenikania i
rozprezania prowadzi sic w temperaturze pokojowej.
Strumienic gazu i cieczy z operacji rozprgzania analizuje
sic, a na podstawic wynikow okreéla szybkosé przenika-
nia i skiad. Z danych analitycznych wynika, e czystos
etylenu jest zasadniczo taka sama, jak w tych samych
ciénienia ctylenu, przy stosowaniu jako czynnika wymy-
wajacego gazu, jak azot lub hel. Podobna jest réwniez
szybkosc przenikania.

Przykiad IIL Powtarza si¢ procedurg z przykiadu
11, stosujac micszaning zasilajjcy zawierajacy 34% molo-
wych metanu, 35% molowych etylenu i 31% molowych
etanu, pod ciSnicniem 21 atmosfer, jako czynnik wymy-
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wajacy heksan | pod cénicniemn 20,65 ammosier. Heksan
odbicrany 7z zestawn jest w okolo 200 wysyoony civie-

" mam, 2 uzyskany produkt zawacra 99.0% molowvch env-

ienu 1 po 0.9% molowych mecranu 1 ctanu. Gaz odiotowy
zawicra 51% molowych mectanu, 2% molowe ctvienu 1
47% molowych ctanu. Ramica cémenia czastkowego
ctvienn w strumicniu zasilageym 1 heksamie, 7 oznaczenia
na wiocic strumicnia zasilajgocpo (wylooe strumsen:a
heksanu) i ‘/7yloci: gam po absorpo (wlocie strumienza
heksann) wynosi 3.5 aimosfer. Za ciSnienie czgstkowe
matcrialu rozpuszczoncgo lub zmicszancgo 7 ackiym
rozpuszczalnikiem przyjmuje si¢ wartos obliczong przez
pomnoZenic ciSnicnia pary roZpuszczoncgo materialu
Pr2cz jego 7awantose w kompozycji, wyrazona w & molo-
wvch 1 podziclenie iloczynu przez 100 '

Wyzj podany procedurg stosuje sic przy rémyvm
poziomie zawartosci eivikenn w uchodzzcym strumieniu
heksann, oznaczapc rémicg ciSnienia czastkowego w
gazic i heksanie na wlocie 1 wyvlocie mieszaniny gazowey.
Przy 5% wysyceniu heksanu roznica ciSnienia czastko-
wego na wlocic wynosi 6.85 atmosfery, a na wylocic 0.42
amosferv. Przy 33t wysveeniu wartosci te wynosza
odpowiednio 0.63 i 0.42 aimosfery.

Przvkiad IV. Przez wewngtrzne objgtosci widkien
przepuszcza s na przemian. jako czvanik wvmywajpcy.
gazowv azot i acklv heksan. w celu bezposredmego
porownania ich skutecznosci. Sporzadza sig pojedyvicze
wiokno o skladzie zasadniczo akim samym jak w przy-
kiadzic 1. Po wytloczenm. wiokno rozcigga sic w 130°C
do 225% poczatkowe) diugosci 1 w aagu 10 minut odpu-
w 170°C. Wibkno o aktvwnej dlugosa okolo 965
mm Srednicy wewngtrzne) 019 mm 1 Srednicy zewngirz-
ncj 0.5 mm nawija si¢ na trzpien o Srednicy 1.6 mm.
formujac spiralny zwdj. kiory wprowadza si¢ do piono-
wej rury. Efekivwna obyctoé¢ miedzy zcwnetizmg
powicrzchnia widkna a wewngtrzngy powierzchnia rury
wynosi okolo 11 ml. ‘

Do powyviszej obitosa wprowadza sic 4 M wodny
roztwdr azotanu srebra. zawierajacy nadilenck wodoru
w ilosci 0,5% objctosciowvch i ghceryne w ilosa 10%
objctosciowych. Roztwor scicka z szvbkoscia 4 ml na
minut¢ i uchodzi dolem. Zestaw stosuje si¢ w sposob
podobny do opisancgo w przykladzie I do wydzielania
ctylenu z mieszaniny gazowe) zawicrajacej 33.2% molo-
wych metanu, 36,2% molowych ctylenu i 30,6% molo-
wych etanu. Gaz przepuszcza si¢ po stronic zZcwngtrzncj
whokna z szybkoscia okolo 11 ml na minutg, wspolprg-
dowo z wodnym roztworem. Uklad utrzymuje si¢ w tem-
peraturze okolo 24 do 24.5°C. W przypadku stosowania
Jako czynnika wymywajacego gazowcgo azotu, przepu-
SZCZa Si¢ §O Przez wewngtizng czeSE wikna, przeciwprg-
dowodozzsilania,znybkoio'qokoh7mlmminutq.
Szybkoé¢ przemikania ctylenu wynosi 0,0079 ml
minut¢ na an’ powierzchni przepony, a czystoié pro-
duktu 98,0% wagowych ctylemu. Stosujac jako czynnik
wymywajace cickly heksan przepuszcza si¢ go wtakisam
sposob z szybkosay okolo 0,35 ml na minutg, absorbujac
zasadniczo calos¢ przechodzacego przez przepong gazu.
SzybkosC przemikania etylemu wynosi 0,0070 ml na
minut¢ na cm’ przepony. a czystoé¢ produkiu 98.2%
wagowych ctylenu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wydzielania alifatycznie nienasyconych weg-
lowodor6w o 2 do 8 atomach wegla z ptynnej mieszaniny
polegajacy na kontaktowaniu mieszaniny zawierajacej
wydzielany skladnik z nierozpuszczalng w wodzie, pol-
przepuszczalng przepong znajdujacg si¢ w zetknigciu z
wodna, ciekly przegroda zawierajaca jony metalu two-
rzace z wydzielanym skfadnikiem rozpuszczalny w
wodzie kompleks, przy czastkowym cisnieniu wydziela-
nego skladnika po stronie produktu pélprzepuszczalnej
przepony nizszym niz po stronie zasilania w stopniu
wystarczajacym do wydzielenia skladnika po stronie pro-
duktu péiprzepuszczalnej przepony i usuwanin wydzie-
lonego skiadnika w poblizu strony produktu pétprze-
puszczalnej przepony, :mamienny tym, e catkowite
ci$nienie po stronie produktu przepony wynosi 75 do
125% catkowitego-cisnienia mieszaniny po stronie zasila-
nia, przy czym catkowite ci$nienie po stronie zasilania
przepony wynosi co najmniej okoto 3,5 atn. '

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje
si¢ poOlprzepuszczalng przepong o postaci pustego w
srodku wiokna.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamiemny tym, ze stosuje
si¢ przepong. ktérej strong zasilania jest zewngtrzna
strona pustego w Srodku widkna.

4. Sposob wedlug zastrz. 1, mamieany tym, ze jako
plynna mieszaning stosuje si¢ mieszaning zawierajaca
etylen, metan i etan.

5. Sposob wedlug zastrz. 1. znamienny tym, ze stosuje
si¢ ciekla przegrod¢ zawierajaca jako jony metalu, jony
srebra. ’

6. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze produkt
usuwa si¢ po stronie produktu przepony przez zetknigcie
z cieklym rozpuszczalnikiem.

7. Sposob wedtug zastrz. 6. znamienny tym, Ze stosuje
si¢ ciekly rozpuszczalnik, ktdry przy poczatkowym
zetknigciu ze strony produktu przepony jest wysycony
wydzielanym skiadnikiem w ilosci do okoto 25%.

8. Sposob wedlug zastrz. 7, zmamienny tym. ze jako
rozpuszczalnik stosuje si¢ parafiny.
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9. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje
si¢ przepong¢ zawierajaca nylon.

10. Sposob wydzielania olefinowo nienasyconych weg-
lowodoréw o 2 do 8 atomach wegla z ptvnnej mieszaniny,
polegajacy na kontaktowaniu mieszaniny zawierajacej
wydzielany skladnik, przy catkowitym cisnieniu wyno-
szacym co najmniej okolo 14 atn z nierozpuszczalng w -
wodzie, hydrofilowa, polprzepuszczaing przepona, w
ktdrej co najmniej cz¢sciowo znajduje si¢ wodna, ciekla
przegroda, z rozpuszczonymi w niej jonami metalu, two-
rzacymi z wydzielanym skladnikiem rozpuszczalny w
wodzie kompleks, przy czastkowym ci$nieniu wydziela-
nego sktadnika po stronie produktu przepony wystarcza-
jaco nizszym niz po stronie zasilania, przy czym cisnienie
czastkowe po stronie zasilania przepony jest co najmniej
o okoto 1,4 atmosfery wyzsze niz po jej stronie produktu i
usuwaniu wydzielonego skiadnika w poblizu strony pro-
duktu poiprzepuszczalnej przepony. znamienny tym, ze
catkowite cisnienie po stronie produktu potprzepuszczal-
nej przepony rozni'si¢ od ci$nienia po stronie zasilania o
warto$¢ wynoszaca do okoto 0,7 atmosfery.

11. Spos6b wedtug zastrz. 10, znamieany tym, Ze sto-
suje si¢ polprzepuszczalng przepong o postaci pustego w
$rodku widkna.

12. Spos6b wedlug zastrz. 11, znamieamy tym, e sto-
suje si¢ przepong, ktorej strong zasilania jest zewnqtrzna
strona pustego w Srodku wi6kna.

13. Spos6b wedtug zatrz. 10, znamienny tym, ze jako
plynna mieszaning stosuje si¢ mieszaning zawncrajaca
etylen, metan i etan.

14. Sposob wedtug zatrz. 10. znamienny tym, Ze stosuje
si¢ przegrod¢ zawierajaca jako jony metalu, jony srebra.

15. Spos6b wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze pro-
dukt usuwa si¢ po stronie produktu przepony przez
zetknigcie z cieklym rozpuszczalnikiem.

16. Spos6b wedlug zastrz. 15, znsmienmy tym, zc Jako
rozpuszczalnik stosuje si¢ parafiny.

17. Sposéb wedlug zastrz. 10, znamiennmy tym, Ze sto-
suje si¢ przepon¢ zawierajaca nylon.

18. Spos6b wedtug zastrz. 17, znamienmy tym. Ze sto-
suje si¢ przepon¢ zawierajaca N-alkoksyalkiloppliamid.
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