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ES 2 274 773 T3 2

DESCRIPCIÓN

Sistema integrado de telefonía IP y de comunica-
ción celular y procedimiento de funcionamiento.
Antecedentes de la invención

Campo de la invención
La presente invención se refiere a una red de ori-

gen de una comunicación y a una red de datos por
paquetes a través de la cual se transmite la comuni-
cación y más particularmente, se refiere a la minimi-
zación de las comunicaciones, en la red de datos por
paquetes, necesarias para completar el inicio de la co-
municación.

Descripción de la técnica anterior
El GSM (sistema global para comunicaciones mó-

viles) utiliza el concepto de código de área de ubi-
cación (LAC) para reducir los mensajes de búsqueda
innecesarios entre un MSC (centro de conmutación
móvil o centro de conmutación de servicios móviles)
y un BSC (controlador de estaciones base). En el sis-
tema GSM, el MSC inicia un procedimiento de llama-
da destinada a un móvil enviando un mensaje de bús-
queda según el GSM 08.808 Versión 5.6.2, 3.2.1.19,
hacia el BSS (subsistema de estaciones base), es de-
cir, el controlador de estaciones base. El mensaje de
búsqueda contiene información, incluyendo la IMSI
(identidad de abonado móvil internacional) o la TMSI
(identidad de abonado móvil temporal), del terminal
móvil a buscar así como la denominada lista de iden-
tificadores de célula según el GSM 08.808, Versión
5.6.2, 3.2.2.27. La lista de identificadores de célula
puede contener varios tipos de información que des-
criben el área de búsqueda objetivo.

La Fig. 1 ilustra un sistema de la técnica anterior
10 el cual da origen a llamadas en un sistema de co-
municaciones 12, el cual es una red GSM que incluye
una entidad de origen de comunicaciones, las cuales
se transmiten a través de una red de datos por paquetes
14, la cual es una red IP, hacia uno de entre una plu-
ralidad de sistemas de radiocomunicaciones 16, los
cuales comprenden una pasarela de radiocomunica-
ciones, en dirección a uno de entre una pluralidad de
terminales inalámbricos 18 los cuales forman parte de
la red GSM. El sistema de comunicaciones 12 inclu-
ye un MSC 20 y un VLR (registro de posiciones de
visitantes) 22 el cual funciona como una base de da-
tos que identifica todos los terminales inalámbricos
18 que están operativos dentro del área del sistema
de comunicaciones 12 bajo el control del MSC. El
VLR 22 funciona de manera que mantiene informa-
ción referente al desplazamiento itinerante de los ter-
minales inalámbricos dentro del sistema de comuni-
caciones 12. Además, en el sistema GSM se usa un
HLR (registro de posiciones base no ilustrado) para
realizar un seguimiento de en qué lugar se mantie-
ne el VLR en el sistema GSM, a saber, el MSC 20
a través del cual se deberían dirigir las llamadas ha-
cia un terminal inalámbrico 18 específico. Teniendo
en cuenta que el HLR conoce la ubicación del VLR
en el sistema GSM, una llamada dirigida a un termi-
nal inalámbrico 18 la cual se origina en el sistema de
comunicaciones 12 se puede dirigir a través del MSC
20 y a continuación hacia la red de datos por paquetes
14, uno o más sistemas de radiocomunicaciones 16 y
hacia uno o más terminales inalámbricos 18.

Una llamada originada genera un mensaje de bús-
queda el cual se dirige hacia el MSC 20 y se reenvía a
la pasarela 24 dentro de la red de datos por paquetes

14 en dirección a todos los guardianes de puerta GK
1002, 1003, 1005, 1006, 1008 y 1009 conectados a
la misma. Los guardianes de puerta GK realizan una
serie de funciones entre las que se incluye la función
de una PBX. La pasarela y los guardianes de puerta
GK funcionan de acuerdo con el H.323. El mensa-
je de búsqueda para establecer una comunicación con
por lo menos un terminal inalámbrico 18 se reenvía
adicionalmente hacia cada una de las pasarelas de ra-
diocomunicaciones 16 y finalmente se reenvía a cada
uno de los terminales inalámbricos 18. Las pasarelas
de radiocomunicaciones 16 funcionan como puntos
de acceso para redes inalámbricas de área local las
cuales no se ilustran y controlan la conectividad de
comunicaciones reenviadas a través de la red de datos
por paquetes 14 hacia terminales individuales 18.

La ubicación de los terminales inalámbricos indi-
viduales 18 se actualiza automáticamente como con-
secuencia de que los sistemas de radiocomunicacio-
nes 16 formen parte de la red GSM 12. El funciona-
miento de los terminales inalámbricos 18 en la red
GSM permite localizar los terminales inalámbricos
individuales 16 mediante el acceso de información
dentro del VLR 22.

El sistema de la técnica anterior de la Fig. 1 pre-
senta el inconveniente de la transmisión de un mensa-
je de búsqueda para establecer una comunicación in-
dividual (por ejemplo, una llamada telefónica) la cual
va destinada a un terminal inalámbrico 18 a través
de cada uno de los guardianes de puerta 1002, 1003,
1005, 1006, 1008, y 1009. Este procedimiento de bús-
queda resulta altamente ineficaz ya que, efectivamen-
te, debe buscarse cada GK conectado a la pasarela 24
y a su vez, debe buscarse cada sistema de radioco-
municaciones 16 para completar el procedimiento de
establecimiento de la llamada. Esta situación da co-
mo resultado una cantidad significativa de tráfico de
señalización.

La publicación de referencia “Mobile Internet te-
lephony: mobile extensions to H.323”, Wanjiun Liao,
Proceedings of the IEEE INFOCOM’99, NY, USA,
21 a 25 de marzo de 1999, Piscataway, NJ, USA, des-
cribe una solución para realizar traspasos en un siste-
ma de voz por IP que tiene asociada una serie de redes
inalámbricas. El sistema de voz por IP se establece se-
gún las especificaciones H.323 ITU-T. El traspaso se
consigue mediante el uso de características de confe-
rencia multipunto de manera que un terminal aparece
como si fuera dos terminales para una Pasarela de Te-
lefonía IP (ITG) durante el traspaso. La publicación
describe también el establecimiento de una llamada
en el sistema de voz por IP. Cuando una ITG recibe
una llamada, no conoce la identidad ni la ubicación
del guardián de puerta correspondiente de la parte a la
que se llama. La ITG o cualquier otro punto extremo
descubre el guardián de puerta mediante la multidifu-
sión de un mensaje Solicitud de Localización (LRQ)
hacia una dirección multidifusión de descubrimiento
de guardián de puerta. El guardián de puerta corres-
pondiente, bajo el control del cual se ha registrado la
parte a la que se llama, responde con un mensaje Con-
firmación de Localización (LCF). La publicación de
referencia no da a conocer la limitación del número de
guardianes de puerta de destino a los cuales se trans-
mite el mensaje. En otras palabras, no da a conocer
el uso de un registro de posiciones para determinar,
basándose en por lo menos un área de búsqueda, por
lo menos un guardián de puerta de destino asociado
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hacia el cual se transmite el mensaje para iniciar la
comunicación.

La publicación de patente US nº 5.422.878 da a
conocer un método de control de encaminamiento en-
tre redes para seleccionar la estación de compuerta
óptima en una red de paquetes conectada a otra red
a través de una pluralidad de estaciones de compuer-
ta. Se puede especificar una estación de compuerta re-
presentativa para cada red direccionada. Al producirse
una solicitud de llamada de conmutación entre redes,
la estación de conmutación transfiere la solicitud de
llamada a una estación de compuerta representativa,
y la estación de compuerta representativa determina
la estación de compuerta óptima. Es posible aligerar
la carga que aguanta la estación de conmutación en el
momento de la comunicación de conmutación entre
redes y facilitar el cambio de la configuración de es-
taciones de compuerta en la red por paquetes. La pu-
blicación US nº 5.422.878 no da a conocer el uso de
un registro de posiciones para determinar, basándose
en por lo menos un área de búsqueda, por lo menos un
guardián de puerta de destino asociado hacia el cual
se transmite el mensaje para iniciar la comunicación.
La publicación US nº 5.422.878 no da a conocer el
uso de pasarelas, sistemas inalámbricos ni guardianes
de puerta para establecer comunicaciones con termi-
nales inalámbricos.
Sumario de la invención

La invención se refiere a un método de inicio de
una comunicación la cual es transmitida por una red
de datos por paquetes, que contiene una pasarela y
una pluralidad de guardianes de puerta acoplados a
la pasarela, hacia un terminal inalámbrico en uno de
entre una pluralidad de sistemas inalámbricos, proce-
sándose en dicho método un mensaje para ser usado
en el inicio de la comunicación con vistas a determi-
nar por lo menos un área de búsqueda hacia la cual se
transmite el mensaje y el mensaje se transmite en el
área de búsqueda hacia por lo menos un sistema ina-
lámbrico. El método está caracterizado porque la por
lo menos un área de búsqueda se proporciona desde
la pasarela a un registro, en el registro para la por lo
menos un área de búsqueda se determina por lo me-
nos un guardián de puerta de destino asociado hacia
el cual se transmite el mensaje para iniciar la comuni-
cación y hacia el cual se transmite la comunicación, el
mensaje se transmite desde la pasarela hacia el por lo
menos un guardián de puerta de destino asociado, y el
mensaje se transmite desde el por lo menos un guar-
dián de puerta de destino asociado hacia por lo menos
uno de entre la pluralidad de sistemas inalámbricos.

Según la invención, los mensajes de inicio de co-
municación o mensajes de búsqueda se envían sola-
mente a uno o más guardianes de puerta dentro de un
área de búsqueda o LAC en la cual la red de datos por
paquetes sabe que está ubicado un terminal inalám-
brico al cual va dirigida la comunicación. Un registro
de posiciones/servicio de directorio, el cual puede es-
tar ubicado en cualquier lugar de la red de datos por
paquetes, almacena una asociación entre uno o más
guardianes de puerta y una o más áreas de búsqueda
o áreas LAC las cuales se identifican mediante el pro-
cesado de información contenida en la comunicación.
Al recibir un mensaje desde dentro de la red de datos
por paquetes o desde un sistema de comunicaciones
externo que origine la comunicación, la red de datos
por paquetes determina a partir del mensaje o búsque-
da dirigidos a un guardián de puerta o a la pasarela,

cuando la comunicación se origina en la red externa,
un área de búsqueda o LAC específica en la cual se
va a transmitir el mensaje de inicio de comunicación
o búsqueda para iniciar la comunicación. El registro
de posiciones/servicio de directorio asocia el área de
búsqueda o LAC determinada a partir del mensaje de
inicio de comunicación o búsqueda a uno o más guar-
dianes de puerta a los cuales va a ir dirigido el mensa-
je de inicio de comunicación o mensaje de búsqueda,
eliminando así el problema de la técnica anterior en
el que se envían mensajes de búsqueda a todos los
guardianes de puerta lo cual requiere un tráfico de
señalización significativo para el establecimiento de
las comunicaciones. Como consecuencia, el mensaje
de inicio de comunicación o mensaje de búsqueda se
transmite a uno o más guardianes de puerta, los cua-
les están ubicados dentro del área determinada a partir
del mensaje de inicio de comunicación o mensaje de
búsqueda.

El contenido preferido del registro de posicio-
nes/servicio de directorio de la red de datos por pa-
quetes contiene una identificación de cada uno de los
guardianes de puerta ubicados en la red de datos por
paquetes, la dirección del guardián de puerta (direc-
ción de la red de datos por paquetes o IP) y la aso-
ciación de uno o más guardianes de puerta a una o
más áreas de búsqueda o áreas LAC. Esta informa-
ción posibilita la transmisión del mensaje de inicio
de comunicación o de búsqueda hacia el guardián o
guardianes de puerta correctos mediante el procesado
de la información incluida en el mensaje de inicio de
comunicación o de búsqueda recibido para identificar
el área de búsqueda o LAC en la cual están ubica-
dos el guardián o guardianes de puerta a los cuales
se va a transmitir el mensaje de inicio de comunica-
ción o mensaje de búsqueda con la dirección de da-
tos por paquetes del guardián de puerta o guardianes
de puerta almacenados en su interior. El área de bús-
queda o LAC es una clave, la cual localiza la direc-
ción del(de los) guardián(es) de puerta específico(s)
al cual se envía el mensaje de inicio de comunicación
o mensaje de búsqueda. Seguidamente, el mensaje de
inicio de comunicación o mensaje de búsqueda se re-
envía a uno o más sistemas de radiocomunicaciones
(pasarelas de radiocomunicaciones) asociados a cada
guardián de puerta para completar el inicio de la co-
municación con el terminal inalámbrico con vistas a
recibir la comunicación sin la necesidad de comuni-
caciones con la totalidad de los guardianes de puerta
ubicados en la red de datos por paquetes.

A un área puede asociarse un único guardián de
puerta y el mensaje se puede transmitir desde la pa-
sarela a cada guardián de puerta individual asociado a
cada por lo menos un área identificada; un único guar-
dián de puerta puede estar asociado a una pluralidad
de áreas y el mensaje se puede transmitir desde la pa-
sarela al guardián de puerta individual asociado a la
pluralidad de áreas identificadas; o una pluralidad de
guardianes de puerta puede estar asociada a una única
área y el mensaje se puede transmitir desde la pasarela
a la pluralidad de guardianes de puerta de destino aso-
ciados al área individual. La comunicación se puede
originar en una red de telecomunicaciones y se puede
transmitir hacia la red de datos por paquetes a través
de la pasarela. Cada uno de los sistemas inalámbricos
puede comprender un punto de acceso de radiocomu-
nicaciones y una pluralidad de terminales inalámbri-
cos. La red de datos por paquetes puede incluir una
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base de datos la cual almacena información relaciona-
da con cada uno de entre la pluralidad de guardianes
de puerta incluyendo la asociación entre guardianes
de puerta y áreas; y en la que la determinación del por
lo menos un guardián de puerta de destino al cual se
va a transmitir el mensaje desde la pasarela se pue-
de realizar procesando la comunicación y usando la
información obtenida a partir del procesado para lo-
calizar la por lo menos un área almacenada en la base
de datos e identificando el por lo menos un guardián
de puerta de destino al cual se transmite el mensaje
desde la por lo menos un área de ubicación locali-
zada. La información almacenada puede comprender
además una dirección del por lo menos un guardián
de puerta de destino en la red de datos por paquetes
al cual se transmite el mensaje desde la pasarela. La
red de telecomunicaciones puede ser una red celular.
El terminal inalámbrico puede disponer de movilidad
entre áreas y la base de datos se puede actualizar con
un área actual cuando el terminal móvil se mueva a un
área nueva lo cual permite dirigir el mensaje al guar-
dián de puerta asociado al área en la cual esté ubicado
en ese momento el terminal móvil. La comunicación
se puede originar en una red de telecomunicaciones y
se puede transmitir a la red de datos por paquetes a
través de la pasarela; el terminal móvil puede ser un
terminal de la red de telecomunicaciones.

La invención se refiere también a un sistema, el
cual comprende una red de datos por paquetes, que in-
cluye una pasarela y una pluralidad de guardianes de
puerta acoplados a la misma, configurados para pro-
cesar un mensaje con vistas a determinar por lo menos
un área de búsqueda a la cual se transmite el mensaje
para iniciar una comunicación, una pluralidad de sis-
temas inalámbricos configurados para recibir comu-
nicaciones desde por lo menos uno de los guardianes
de puerta, y una pluralidad de terminales inalámbri-
cos. El sistema está caracterizado porque comprende:
una base de datos de posiciones configurada para al-
macenar por lo menos un área de búsqueda, estando
asociada la por lo menos un área de búsqueda al por
lo menos un guardián de puerta, con vistas a obtener
por lo menos un área de búsqueda a partir de dicha
pasarela, y con vistas a determinar para la por lo me-
nos un área de búsqueda por lo menos un guardián
de puerta de destino asociado, y la red de datos por
paquetes está configurada para transmitir el mensa-
je desde la pasarela al por lo menos un guardián de
puerta de destino y desde el por lo menos un guardián
de puerta de destino hacia por lo menos uno de entre
la pluralidad de sistemas inalámbricos.

A un área puede asociarse un único guardián de
puerta y el mensaje se transmite desde la pasarela a
cada guardián de puerta individual asociado a cada
por lo menos un área identificada; un único guardián
de puerta puede estar asociado a una pluralidad de
áreas y el mensaje se transmite desde la pasarela al
guardián de puerta individual asociado a la pluralidad
de áreas identificadas; o una pluralidad de guardianes
de puerta puede estar asociada a una única área y el
mensaje se transmite desde la pasarela a la plurali-
dad de guardianes de puerta de destino asociados al
área individual. Una red de telecomunicaciones, aco-
plada a la pasarela, puede dar origen a y transmitir
la comunicación hacia la pasarela. El sistema inalám-
brico puede comprender un punto de acceso de radio-
comunicaciones. La red de telecomunicaciones pue-
de comprender una red celular, la cual mantiene una

base de datos de áreas de la pluralidad de terminales
inalámbricos en la red de telecomunicaciones; y en la
que la base de datos de posiciones obtiene las áreas
almacenadas en ella a partir de la base de datos de
la red de telecomunicaciones. El terminal inalámbri-
co puede disponer de movilidad entre áreas y la base
de datos se puede actualizar con un área actual cuan-
do el terminal móvil se mueva hacia un área nueva lo
cual permite dirigir el mensaje hacia el guardián de
puerta asociado al área en la cual está ubicado en ese
momento el terminal móvil. El terminal inalámbrico
puede disponer de movilidad entre áreas y la base de
datos se puede actualizar con un área actual cuando el
terminal móvil se mueva hacia un área nueva lo cual
permite dirigir el mensaje hacia el guardián de puerta
asociado al área en la cual está ubicado en ese mo-
mento el terminal móvil.

A una única área se le puede asociar un único
guardián de puerta y el mensaje se puede transmitir
a cada guardián de puerta individual asociado a cada
por lo menos un área identificada; un único guardián
de puerta puede estar asociado a una pluralidad de
áreas y la búsqueda se transmite al guardián de puerta
individual asociado a la pluralidad de áreas identifica-
das; o una pluralidad de guardianes de puerta puede
estar asociada a una única área y el mensaje se puede
transmitir a la pluralidad de guardianes de puerta de
destino asociados al área individual. Cada uno de los
sistemas inalámbricos comprende un punto de acceso
de radiocomunicaciones y una pluralidad de termina-
les inalámbricos. La red de datos por paquetes incluye
una base de datos la cual almacena información rela-
cionada con cada uno de entre la pluralidad de guar-
dianes de puerta incluyendo la asociación entre guar-
dianes de puerta y áreas; y en la que la determinación
del por lo menos un guardián de puerta de destino al
cual se va a transmitir el mensaje se realiza procesan-
do la comunicación y usando la información obtenida
a partir del procesado para localizar la por lo menos
un área almacenada en la base de datos e identifican-
do el por lo menos un guardián de puerta de destino al
cual se transmite el mensaje. La información almace-
nada puede comprender además una dirección del por
lo menos un guardián de puerta de destino en la red
de datos por paquetes al cual se transmite el mensaje
desde otro guardián de puerta.

Un único guardián de puerta puede estar asociado
a una pluralidad de áreas y el mensaje se puede trans-
mitir desde la pasarela al guardián de puerta indivi-
dual asociado a la pluralidad de áreas identificadas.
El sistema inalámbrico puede comprender un punto
de acceso de radiocomunicaciones. El terminal ina-
lámbrico puede disponer de movilidad entre áreas y
la base de datos se puede actualizar con un área ac-
tual cuando el terminal móvil se mueva hacia un área
nueva lo cual permite dirigir el mensaje hacia el guar-
dián de puerta asociado al área en la cual está ubicado
en ese momento el terminal móvil.
Breve descripción de los dibujos

La Fig. 1 ilustra un sistema de comunicaciones de
la técnica anterior y una red de datos por paquetes la
cual entrega comunicaciones a terminales inalámbri-
cos.

La Fig. 2 ilustra una primera forma de realización
de la presente invención.

La Fig. 3 ilustra el contenido del registro de po-
siciones/servicio de directorio de la forma de realiza-
ción de la Fig. 2.
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La Fig. 4 ilustra una segunda forma de realización
de la presente invención.

La Fig. 5 ilustra el contenido del registro de posi-
ciones/servicio de directorio de la segunda forma de
realización.

La Fig. 6 ilustra la secuencia de transmisión de un
mensaje en la segunda forma de realización.

La Fig. 7 ilustra una tercera forma de realización
de la presente invención.

La Fig. 8 ilustra el contenido del registro de po-
siciones/servicio de directorio de la tercera forma de
realización.

La Fig. 9 ilustra una cuarta forma de realización
de la presente invención.

La Fig. 10 ilustra el contenido del registro de po-
siciones/servicio de directorio de la cuarta forma de
realización.

La Fig. 11 ilustra la secuencia de transmisión de
un mensaje en la cuarta forma de realización.

La Fig. 12 ilustra una quinta forma de realización
de la invención, en la cual se originan comunicacio-
nes a entregar a un terminal inalámbrico desde dentro
de una red de datos por paquetes.

En todos los dibujos las referencias numéricas
iguales identifican a los mismos componentes.
Descripción de las formas de realización preferi-
das

La Fig. 2 ilustra una primera forma de realización
100 de un sistema de comunicaciones según la presen-
te invención. Una red de telecomunicaciones 102, que
incluye una o más entidades de origen de comunica-
ciones no ilustradas individualmente, funciona como
una fuente de comunicaciones a entregar a terminales
inalámbricos 18. La entidad o entidades de comuni-
caciones pueden ser cualquier tipo de dispositivo de
origen de comunicaciones conocido. Los puntos de
acceso de radiocomunicaciones 16’ pueden funcio-
nar dentro de la red de comunicaciones 102 si la red
de comunicaciones se encuentra en una red tal como
sistema GSM descrito anteriormente en relación con
la Fig. 1. Alternativamente, los puntos de acceso de
radiocomunicaciones 16’ pueden ser independientes
con respecto al funcionamiento del sistema de comu-
nicaciones 102. Los terminales inalámbricos 18 pue-
den ser móviles y pueden ser dispositivos multimodo
cuando funcionen tanto en los puntos de acceso de ra-
diocomunicaciones 16’ individuales como en la red
de comunicaciones 102 en los cuales son co-residen-
tes los terminales. No obstante, los terminales inalám-
bricos 18 no funcionan como dispositivos multimodo
cuando los puntos de acceso de radiocomunicaciones
16’ forman parte del sistema de comunicaciones 102.
Además, si los terminales inalámbricos 18 son co-re-
sidentes en los puntos de acceso de radiocomunica-
ciones 16’ y en la red de telecomunicaciones 102, la
información almacenada en la red de telecomunica-
ciones 102, por ejemplo en el VLR 22, puede ser una
fuente de información la cual se almacena en el regis-
tro de posiciones/servicio de directorio 104 tal como
se describe posteriormente. Los puntos de acceso de
radiocomunicaciones 16’ son diferentes con respec-
to a las GW de radiocomunicaciones 16 de la técnica
anterior de la Fig. 1 en que una GW de radiocomu-
nicaciones es una pasarela auténtica en términos de
función de telecomunicaciones que transforma pro-
tocolos de capas superiores en otros protocolos (por
ejemplo, protocolos por conmutación de circuitos a
H.323) mientras que un punto de acceso de radioco-

municaciones no procesa las capas superiores de las
comunicaciones (H.323, TCP/UDP o IP), cambiándo-
se únicamente la LAN normal por cable (Ethernet o
cableado físico) a una LAN inalámbrica (los medios
físicos se encuentran sobre un canal de difusión). Si
los terminales inalámbricos 18 disponen de capacidad
H.323, los terminales inalámbricos se comunican di-
rectamente con los guardianes de puerta GK a través
de un punto de acceso de radiocomunicaciones 16’.
Preferentemente, el contenido del registro de posicio-
nes/servicio de directorio 104 se obtiene procesando
el mensaje para iniciar la comunicación según lo re-
cibe la red de datos por paquetes 14. La primera for-
ma de realización 100 funciona de manera que diri-
ge mensajes destinados a iniciar una comunicación,
los cuales se originan en la red de telecomunicacio-
nes 102 y se transmiten a la pasarela 24, hacia áreas
de búsqueda individuales 1002, 1005 y 1006 depen-
diendo de la identificación IMSI ó TMSI del terminal
inalámbrico contenida en el mensaje recibido desde
la red de telecomunicaciones 102 a la cual va dirigida
la comunicación. El registro de posiciones/directorio
104 asocia el área de búsqueda, la cual se determina
a partir de un procesado del mensaje recibido desde
la red de telecomunicaciones 102, a por lo menos un
guardián de puerta GK de destino 1002, 1005 y 1006
al cual va dirigido el mensaje para completar el inicio
de la comunicación con uno o más terminales inalám-
bricos 18.

El registro de posiciones/servicio de directorio
104, el cual dispone de un contenido sin limitacio-
nes tal como se ilustra en la Fig. 3, asocia una o más
áreas de búsqueda a uno o más guardianes de puer-
ta GK específicos y a una dirección de red de datos
por paquetes (IP) del guardián de puerta asociado. La
dirección proporciona la dirección del(de los) guar-
dián(es) de puerta específico(s) GK asociado(s) al(a
las) área(s) de búsqueda al(a los) cual(es) se va a en-
viar el mensaje para iniciar la comunicación a través
de uno o más puntos de acceso de radiocomunicacio-
nes 16’ con uno o más terminales inalámbricos 18.

A continuación se presenta un ejemplo del uso del
registro de posiciones/servicio de directorio 104. Tal
como se ilustra en la Fig. 4, si la pasarela 24 reci-
be un mensaje de iniciar una comunicación desde la
red de telecomunicaciones 12, el mensaje es procesa-
do por la pasarela u otra entidad de la red de datos
por paquetes 14 para determinar el área de búsqueda
específica asociada al mensaje. La determinación se
basa en la inclusión de información, tal como o aná-
loga a una IMSI o TMSI usada en el GSM, en el men-
saje lo cual permite una identificación de guardián o
guardianes de pasarela GK a través de los cuales se
puede acceder al terminal móvil 18. Después de de-
terminar el área de búsqueda a partir del procesado
del mensaje, por ejemplo el área de búsqueda 1002,
se determina el guardián de puerta y la dirección IP
de guardián de puerta correspondientes a partir de la
asociación entre el área de búsqueda y el guardián de
puerta GK y la dirección IP del guardián de puerta
tal como se ilustra en la Fig. 3. De este modo, con el
ejemplo de un mensaje de inicio de una comunicación
recibido desde la red de telecomunicaciones 12 por la
pasarela 24 el cual incluye una identificación del área
de búsqueda 1002, la pasarela 24 accede al registro
de posiciones/servicio de directorio 104 y determina
que el mensaje se debería enviar a la dirección (IP) de
la red de datos por paquetes correspondiente al guar-

5



9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 274 773 T3 10

dián de puerta 1002. Después de esto, el guardián de
puerta 1002 transmite el mensaje a uno o más pun-
tos de acceso de radiocomunicaciones 16’ para com-
pletar el establecimiento de la comunicación con uno
o más terminales inalámbricos 18. La “otra informa-
ción” puede ser cualquier información adicional, la
cual facilite el inicio de las comunicaciones. Tal como
puede observarse, el procesado del mensaje recibido
desde la red de telecomunicaciones 12 por la pasarela
24 en asociación con el registro de posiciones/servicio
de directorio 104 permite la identificación de uno o
más guardianes de puerta GK deseados a los cuales se
debería transmitir el mensaje sin necesidad de trans-
mitir un mensaje desde la pasarela 24 a cada uno de
los guardianes de puerta GK de la red de datos por
paquetes 14 tal como en la técnica anterior.

En la primera forma de realización, el terminal in-
alámbrico 18 realiza un procedimiento de actualiza-
ción de ubicación. La información de la ubicación ac-
tual del terminal inalámbrico, la cual se puede consi-
derar que es un área de búsqueda, no se almacena en
ninguna red de telecomunicaciones externa sino que
por el contrario se almacena en el registro de posi-
ciones/servicio de directorio 104. El registro de po-
siciones/servicio de directorio 104 puede estar ubi-
cado físicamente en cualquier lugar de la red de da-
tos por paquetes 14. Cuando un mensaje entrante pa-
ra iniciar una comunicación se origina en la red de
telecomunicaciones externa 102, la pasarela 24 reci-
be una solicitud de establecer la comunicación con el
terminal inalámbrico 18. Este mensaje de estableci-
miento contiene una ID, tal como el número de telé-
fono del terminal inalámbrico al cual se va a transmi-
tir la comunicación. La pasarela 24, en respuesta a la
identificación de la identidad a la que se llama (ter-
minal inalámbrico 18), envía una consulta al registro
de posiciones/servicio de directorio 104, el cual de-
termina el área de búsqueda. Bien el registro de po-
siciones/servicio de directorio 104 ó bien la pasarela
24 establece una correspondencia de una o más áreas
de búsqueda con uno o más guardianes de puerta GK
(tal como en la segunda, tercera y cuarta formas de
realización que se describen a continuación).

La Fig. 4 ilustra una segunda forma de realización
200 de la presente invención, la cual se lleva a la prác-
tica conjuntamente con una red celular de comunica-
ciones tal como la red GSM de la técnica anterior de
la Fig. 1. La segunda forma de realización funciona
de una manera similar a la primera forma de reali-
zación y dispone de una correspondencia biunívoca
almacenada en el registro de posiciones/servicio de
directorio 104 entre la LAC determinada a partir del
procesado de la solicitud de búsqueda recibida des-
de el MSC 20 de la red GSM 12 por la pasarela 24 y
los guardianes de puerta GK 1002, 1003, 1005, 1006,
1008 y 1009 que van a recibir el mensaje de búsqueda
en la LAC. Tal como se ilustra en la Fig. 5, cada LAC
1001, 1002, 1003, 1005, 1006 y 1007 está asociada a
un único guardián de puerta GK. Debería entenderse
que el contenido específico de la LAC y la identifica-
ción del guardián de puerta GK y la dirección IP del
guardián de puerta pueden variar al llevar a la práctica
la invención, usándose los ejemplos numéricos espe-
cíficos únicamente con el fin de ilustrar la invención.

La Fig. 6 ilustra la secuencia de búsqueda corres-
pondiente a un mensaje de búsqueda dirigido a la
LAC 1001 en la segunda forma de realización 200.
Tal como se ilustra, la solicitud de búsqueda se ori-

gina en el MSC 20 de la red GSM 12 y se transmite
hacia la pasarela 24. Después de esto, al producirse el
procesado del mensaje de búsqueda, se determina que
la LAC es la 1001, la cual dispone de un guardián de
puerta GK 1002 correspondiente que tiene una direc-
ción IP de guardián de puerta a la cual se transmite la
búsqueda tal como se ilustra por medio de la transmi-
sión desde la pasarela al guardián de puerta GK 1002.
Seguidamente, el mensaje de búsqueda se transmite
desde el guardián de puerta GK 1002 a cada uno de
los sistemas de radiocomunicaciones 16 situados en el
destino los cuales se identifican como “GW1 de radio-
comunicaciones” y “GW2 de radiocomunicaciones”
en la secuencia de búsqueda.

La Fig. 7 ilustra una tercera forma de realización
300 según la presente invención. El funcionamiento
de la tercera forma de realización 300 es similar al
de la segunda forma de realización excepto que, en el
ejemplo ilustrado, a cada guardián de puerta indivi-
dual, GK 1001, 1002, 1003, 1005, 1006 y 1007 se le
asocia una pluralidad de áreas LAC. Tal como se ilus-
tra en la Fig. 8, el registro de posiciones/servicio de
directorio 104 dispone de unas áreas LAC 1001, 1002
y 1003 asociadas al guardián de puerta GK 1002 y
unas áreas LAC 1005, 1006 y 1007 asociadas al guar-
dián de puerta GK 1006. La transmisión de una bús-
queda a un guardián de puerta GK específico se pro-
duce en este ejemplo a partir de una solicitud de bús-
queda la cual, cuando se procesa, identifica la plurali-
dad de áreas LAC asociadas a cada guardián de puerta
GK lo cual da como resultado el envío de la búsqueda
para una pluralidad de códigos de área local hacia una
única dirección IP de guardián de puerta.

La Fig. 9 ilustra una cuarta forma de realización
400 según la presente invención, la cual es similar a la
segunda o tercera formas de realización excepto que
una pluralidad de guardianes de puerta GK comparte
una única LAC tal como se ilustra en la Fig. 10. La
LAC 1002 es compartida por los guardianes de puerta
GK 1002, 1003, 1005 y la LAC 1008 es compartida
por los guardianes de puerta GK 1006, 1008 y 1009.

La Fig. 11 ilustra la secuencia de búsqueda que
se produce con la cuarta forma de realización de la
Fig. 9. Tal como se ilustra, el mensaje de búsqueda
del MSC 20 identificó la LAC 1006, lo cual, según
la tabla de la Fig. 10, al producirse el procesado por
parte de la red IP 14, da como resultado la búsqueda
de los guardianes de puerta GK 1006, 1008 y 1009
seguida por la búsqueda de los sistemas de radioco-
municaciones individuales 16 que se encuentran en el
destino.

La diferencia entre la segunda, la tercera y la cuar-
ta formas de realización tal como se ha descrito ante-
riormente implica la asociación entre uno o más guar-
dianes de puerta GK y una o más LAC almacenadas
en el registro de posiciones/servicio de directorio 104.
Las diferentes asociaciones proporcionan a la pasare-
la la capacidad de analizar la LAC identificada en el
mensaje de búsqueda recibido desde el MSC 20 de la
red GSM 12 por la pasarela 24 y de establecer una
correspondencia del mensaje de búsqueda con el(los)
guardián(es) de puerta GK correcto(s) y reenviar el
mensaje de búsqueda a los mismos usando la direc-
ción almacenada en el registro de posiciones/servicio
de directorio.

La Fig. 12 ilustra una quinta forma de realización
500 según la presente invención, la cual difiere con
respecto a las formas de realización anteriores en que
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la comunicación se origina dentro de la red de datos
por paquetes 14. Una entidad de origen de comuni-
caciones 502 da origen a una comunicación para ser
entregada a por lo menos uno de los terminales in-
alámbricos 18 la cual se transmite a un guardián de
puerta GK 1001 asociado. El guardián de puerta GK,
en respuesta a la información de identificación con-
tenida en la comunicación recibida desde la entidad
de origen de comunicaciones 502, determina a par-
tir del registro de posiciones/directorio 104, lo cual
se produce según las formas de realización anteriores,
en dónde está ubicado el terminal inalámbrico 18 con
respecto a las áreas de búsqueda 1002, 1005 y 1006.
La información de identificación en la comunicación
originada contiene bien una LAC, tal como la corres-
pondiente usada en el sistema GSM, o bien un equi-
valente lo cual permite la asociación entre la LAC o
equivalente y el guardián de puerta GK, hacia el cual
debería transmitirse el mensaje de búsqueda o de es-
tablecimiento de llamada. Tal como se ilustra, el esta-
blecimiento de la correspondencia a partir de la infor-
mación de identificación obtenida de la comunicación
originada en la entidad de origen de comunicaciones
502, realizado por el registro de posiciones/servicio
de directorio 104 y las áreas de búsqueda 1002, 1005
y 1006, las cuales son análogas a las áreas de bús-
queda de la forma de realización de la Fig. 2, permite
identificar uno o más guardianes de puerta de destino
GK 1002, 1005, 1006 a los cuales se va a transmi-
tir el mensaje de búsqueda o establecimiento. En esta

forma de realización, debería entenderse que la enti-
dad de origen de comunicaciones 502 puede ser un
dispositivo por cable, un dispositivo móvil o uno de
los terminales inalámbricos 18 que transmita y reciba
comunicaciones en la red de datos por paquetes 14.

Las aplicaciones típicas de la invención implican
la transmisión de comunicaciones originadas fuera de
una red de datos por paquetes a través de la red de da-
tos por paquetes hacia por lo menos un sistema de ra-
diocomunicaciones o punto de acceso de radiocomu-
nicaciones conectado a la red de datos por paquetes
la cual difunde de forma generalizada la comunica-
ción originada hacia uno o más terminales inalámbri-
cos. La eficacia de la transmisión de las comunicacio-
nes usando una red de datos por paquetes hacia una
PBX de radiocomunicaciones privada en forma del
sistema de radiocomunicaciones permite una entrega
eficaz de una comunicación telefónica u otro tipo de
comunicación a una o más empresas que requieran
un servicio de telecomunicaciones eficaz y económi-
co aprovechándose de la capacidad de entrega de bajo
coste de las redes de datos por paquetes. En aplicacio-
nes específicas, cada sistema de radiocomunicaciones
puede tener una LAC propia asociada para permitir
el establecimiento de correspondencias de las comu-
nicaciones con una empresa o entidad individual con
vistas a evitar la transmisión de mensajes de inicio de
comunicaciones o mensajes de búsqueda hacia múlti-
ples empresas o entidades que estén conectadas todas
ellas a la red de datos por paquetes 14.
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REIVINDICACIONES

1. Método de inicio de una comunicación que es
transmitida por una red de datos por paquetes (4), que
contiene una pasarela (24) y una pluralidad de guar-
dianes de puerta (GK_1002, GK_1005, GK_1006)
acoplados a la pasarela, hacia un terminal inalámbrico
(18) en uno de entre una pluralidad de sistemas ina-
lámbricos, procesándose en dicho método un mensa-
je para ser usado en el inicio de la comunicación con
vistas a determinar por lo menos un área de búsqueda
(1002, 1005, 1006) hacia la cual se transmite el men-
saje y el mensaje se transmite en el área de búsqueda
hacia por lo menos un sistema inalámbrico, caracte-
rizado porque

la por lo menos un área de búsqueda (1002, 1005,
1006) se proporciona desde la pasarela (24) a un re-
gistro (104),

en el registro (104) para la por lo menos un área de
búsqueda (1005, 1006) se determina por lo menos un
guardián de puerta de destino asociado hacia el cual
se transmite el mensaje para iniciar la comunicación
y hacia el cual se transmite la comunicación,

el mensaje se transmite desde la pasarela (24) ha-
cia el por lo menos un guardián de puerta de destino
asociado, y

el mensaje se transmite desde el por lo menos un
guardián de puerta de destino asociado hacia por lo
menos uno de entre la pluralidad de sistemas inalám-
bricos.

2. Método según la reivindicación 1, caracteriza-
do porque un único guardián de puerta (GK_1002,
GK_1005, GK_1006) se asocia a una única área de
búsqueda (1002, 1005, 1006) y el mensaje se transmi-
te desde la pasarela (24) hacia cada guardián de puer-
ta individual asociado a cada por lo menos un área de
búsqueda identificada.

3. Método según la reivindicación 1, caracteriza-
do porque un único guardián de puerta (GK_1002,
GK_1005, GK_1006) se asocia a una pluralidad de
áreas de búsqueda (1002, 1005, 1006) y el mensaje se
transmite al guardián de puerta individual asociado a
la pluralidad de áreas de búsqueda identificadas.

4. Método según la reivindicación 1, caracteri-
zado porque una pluralidad de guardianes de puerta
(GK_1002, GK_1005, GK_1006) se asocia a una úni-
ca área de búsqueda y el mensaje se transmite hacia
la pluralidad de guardianes de puerta de destino aso-
ciados al área de búsqueda individual.

5. Método según la reivindicación 1, caracteriza-
do porque:

la red de datos por paquetes incluye una base de
datos (104) la cual almacena información relacionada
con cada uno de entre la pluralidad de guardianes de
puerta (GK_1002, GK_1005, GK_1006) incluyendo
la asociación entre guardianes de puerta y las áreas de
búsqueda; y en el que

la determinación del por lo menos un guardián de
puerta de destino al cual se va a transmitir el mensaje
se realiza procesando el mensaje y usando la infor-
mación obtenida a partir del procesado para localizar
la por lo menos un área de búsqueda almacenada en
la base de datos e identificando el por lo menos un
guardián de puerta de destino al cual se transmite el
mensaje desde la por lo menos un área de búsqueda
localizada.

6. Método según cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque la comunica-

ción se origina en una red de telecomunicaciones
(102) y se transmite a la red de datos por paquetes
(4) a través de la pasarela (24).

7. Método según cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque cada uno de los
sistemas inalámbricos comprende un punto de acceso
de radiocomunicaciones y una pluralidad de termina-
les inalámbricos.

8. Método según la reivindicación 5, caracteri-
zado porque la información almacenada comprende
además una dirección del por lo menos un guardián de
puerta de destino (GK_1002, GK_1005, GK_1006)
en la red de datos por paquetes (4) al cual se trans-
mite el mensaje desde la pasarela (24).

9. Método según la reivindicación 6, caracteriza-
do porque la red de telecomunicaciones es una red
celular.

10. Método según la reivindicación 5, caracteri-
zado porque el terminal inalámbrico (18) dispone de
movilidad entre las áreas de búsqueda (1002, 1005,
1006) y la base de datos se actualiza con un área de
búsqueda actual cuando el terminal móvil se mueve
a un área de búsqueda nueva lo cual permite dirigir
el mensaje al guardián de puerta asociado al área de
búsqueda en la cual está ubicado en ese momento el
terminal móvil.

11. Sistema que comprende
una red de datos por paquetes (4), que incluye una

pasarela (24) y una pluralidad de guardianes de puerta
(GK_1002, GK_1005, GK_1006) acoplados a la mis-
ma, configurados para procesar un mensaje con vistas
a determinar por lo menos un área de búsqueda (1002,
1005, 1006) a la cual se transmite el mensaje para ini-
ciar una comunicación,

una pluralidad de sistemas inalámbricos configu-
rados para recibir comunicaciones desde por lo menos
uno de los guardianes de puerta, y

una pluralidad de terminales inalámbricos (18),
caracterizado porque el sistema comprende:
una base de datos de posiciones (104) configura-

da para almacenar por lo menos un área de búsqueda,
estando asociada la por lo menos un área de búsque-
da a por lo menos un guardián de puerta, con vistas
a obtener por lo menos un área de búsqueda a partir
de dicha pasarela (24), y con vistas a determinar para
la por lo menos un área de búsqueda por lo menos un
guardián de puerta de destino asociado, y

la red de datos por paquetes (4) configurada pa-
ra transmitir el mensaje desde la pasarela (24) al por
lo menos un guardián de puerta de destino y desde el
por lo menos un guardián de puerta de destino hacia
por lo menos uno de entre la pluralidad de sistemas
inalámbricos.

12. Sistema según la reivindicación 11, caracteri-
zado porque un único guardián de puerta (GK_1002,
GK_1005, GK_1006) está asociado a una única área
de búsqueda (1002, 1005, 1006) y el mensaje se trans-
mite hacia cada guardián de puerta individual asocia-
do a cada por lo menos un área de búsqueda identifi-
cada.

13. Sistema según la reivindicación 11, caracteri-
zado porque un único guardián de puerta (GK_1002,
GK_1005, GK_1006) está asociado a una pluralidad
de áreas de búsqueda (1002, 1005, 1006) y el mensa-
je se transmite hacia el guardián de puerta individual
asociado a la pluralidad de áreas de búsqueda identi-
ficadas.

14. Sistema según la reivindicación 11, caracteri-
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zado porque una pluralidad de guardianes de puerta
(GK_1002, GK_1005, GK_1006) está asociada a una
única área de búsqueda y el mensaje se transmite ha-
cia la pluralidad de guardianes de puerta de destino
asociados al área de búsqueda individual.

15. Sistema según cualquiera de las reivindicacio-
nes 11 a 14, caracterizado porque el sistema inalám-
brico comprende un punto de acceso de radiocomuni-
caciones (16).

16. Sistema según cualquiera de las reivindicacio-
nes 11 a 15, caracterizado porque el terminal ina-
lámbrico (18) dispone de movilidad entre las áreas de
búsqueda (1002, 1005, 1006) y la base de datos (104)
se actualiza con un área de búsqueda actual cuando
el terminal móvil se mueve hacia un área de bús-
queda nueva lo cual permite dirigir el mensaje hacia
el guardián de puerta asociado al área de búsqueda
en la cual está ubicado en ese momento el terminal
móvil.

17. Sistema según cualquiera de las reivindicacio-
nes 11 a 16, caracterizado porque además compren-
de una red de telecomunicaciones (102), acoplada a la
pasarela (24), la cual da origen a y transmite la comu-
nicación hacia la pasarela.

18. Sistema según la reivindicación 17, caracteri-
zado porque:

la red de telecomunicaciones (102) comprende
una red celular la cual mantiene una base de datos
de áreas de búsqueda de ubicación de la pluralidad de

terminales inalámbricos en la red de telecomunicacio-
nes; y en la que

la base de datos de posiciones (104) obtiene las
áreas de búsqueda almacenadas en ella a partir de la
base de datos de la red de telecomunicaciones.

19. Registro de posiciones (104), caracterizado
porque comprende una base de datos de posiciones
configurada para almacenar por lo menos un área de
búsqueda (1002, 1005, 1006), estando asociada la por
lo menos un área de búsqueda a por lo menos un guar-
dián de puerta (GK_1002, GK_1005, GK_1006), con
vistas a obtener por lo menos un área de búsqueda a
partir de una pasarela (24), y con vistas a determinar
para la por lo menos un área de búsqueda por lo me-
nos un guardián de puerta de destino asociado.

20. Pasarela (24) para recibir un mensaje desde
una red de telecomunicaciones (102) con vistas a ini-
ciar una comunicación, estando acoplada la pasarela
a una pluralidad de guardianes de puerta (GK_1002,
GK_1005, GK_1006), caracterizada porque la pasa-
rela (24) está configurada para obtener por lo menos
un área de búsqueda (1002, 1005, 1006) a partir del
mensaje, para proporcionar la por lo menos un área
de búsqueda a un registro de posiciones (104), para
recibir para la por lo menos un área de búsqueda por
lo menos un guardián de puerta de destino a partir del
registro de posiciones (104), y para transmitir el men-
saje al por lo menos un guardián de puerta de destino
con vistas a iniciar la comunicación.
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