PL 244814 B1

URZAD
(19) ‘ PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

Opis patentowy

Numer zgtoszenia: 436080
Data zgtoszenia: 2020.11.26
Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.05.30 BUP 22/2022

Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.03.11 WUP 11/2024

no PL 244814 B1

(51)  MKP:
B65D 81/28 (2006.01)
B65D 65/42 (2006.01)
C09D 7/40 (2018.01)

(73)

(72)

(74)

Uprawniony z patentu:

ECOR PRODUCT SROLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Steszew, PL

Twérca(-y) wynalazku:

MARTA LIGAJ, Kiekrz, PL

MARIUSZ TICHONIUK, Poznan, PL

ZENON FOLTYNOWICZ, Poznan, PL
RYSZARD CIERPISZEWSKI, Bogdanowo, PL
PATRYCJA WOJCIECHOWSKA, Ztotkowo, PL
KAROLINA WISZUMIRSKA, Jasin, PL
MALGORZATA PLESKOT, Steszew, PL
DARIUSZ PLESKOT, Steszew, PL

Petnomocnik:
rzecz. pat. Robert Lewicki, Poznan, PL

(54) Tytuk
Ekologiczne opakowanie z powtoka hamujaca rozwéj drobnoustrojéow i sposéb wytwarzania
ekologicznego opakowania z powtoka hamujaca rozwoj drobnoustrojow



2 PL 244814 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ekologiczne opakowanie z powtokg hamujgcg rozwoj drobnoustro-
jow, przeznaczone do przechowywania i transportu produktéw o dowolnej konsystencji, takich jak m.in.
zywnos$é, produkty spozywcze czy kosmetyki, jak réwniez wynalazek stanowi spos6b wytwarzania eko-
logicznego opakowania z powtokg hamujgcg rozwoj drobnoustrojéow. Dziedzine techniki stanowig opa-
kowania i sposoby wykonywania opakowan, zwfaszcza elastycznych opakowan, ktére zapobiegajg lub
spowalniajg rozwdj drobnoustrojow.

W stanie techniki znanych jest wiele rodzajow opakowarn umozliwiajgcych przechowywanie
i transport réznych produktéw, przy czym zdecydowanie mniej z tych opakowan wyréznia sie pod wzgle-
dem wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych.

Znane jest przyktadowo z opisu patentowego numer EP1657181B1 opakowanie o dziataniu prze-
ciwdrobnoustrojowym oparte na zastosowaniu naturalnych ekstraktéw. Opakowanie wedtug wynalazku
stanowi opakowanie, na ktére nanoszona jest powtoka lub ciecz aktywna, w sktad ktérej wchodzi pre-
parat bazowy o nastepujgcym skfadzie: substrat zywiczny, uzyskany z nitrocelulozy, zwigzkéw akrylo-
wych, zwigzkéw winylowych lub innych; rozpuszczalniki, ktére nadajg cieczy ptynno$¢; dodatki, nada-
jace elastycznosé lub inne cechy powtoce. Opakowanie wg wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
w preparacie bazowym sg rozpuszczane lub rozpraszane ekstrakty naturalne na bazie olejkoéw eterycz-
nych uzyskiwanych z ro$lin, ktére zawierajg przeciwbakteryjne, przeciwgrzybiczne i przeciwutleniajgce
czynniki aktywne, przy czym ostateczny udziat ekstraktéw naturalnych wynosi miedzy 0,1%, a 10% wag.
uzyskiwanej ostatecznie cieczy aktywnej, za$ ekstrakty naturalne sg oparte na sktadnikach lotnych.
Materiat opakowania moze stanowié m.in. tworzywo sztuczne, metal, papier, tektura czy aluminium.

Z innego dokumentu patentowego EP2428580B1 znane jest inteligentne opakowanie do wykry-
wania drobnoustrojow. Opakowane wedtug wynalazku jest wykonane z przezroczystego i bezbarwnego
materiatu — charakteryzuje sie tym, ze zawiera ono czujnik w postaci czesciowo polarnego statego pod-
foza adsorpcyjnego zdolnego do pochtfaniania wilgoci, z warstwg powierzchniowg zawierajgcg waniline,
ktéry to czujnik jest przymocowany do wewnetrznej strony tego opakowania i jest widoczny z zewnatrz
opakowania, do 45 wskazywania drobnoustrojow w opakowanej zywnosci, Srodkach farmaceutycznych
lub kosmetykach przez zmiane zabarwienia tego widocznego czujnika.

W opisie zgtoszenia patentowego DE193006A1 ujawniono wytwarzanie gotowego przeciwdrob-
noustrojowego opakowania dla produktéw spozywczych na bazie tworzyw sztucznych, szczegoélnie dla
wedlin, w przypadku ktérego dodaje sie jony srebra, miedzi lub cynku w formie soli metalu przed wytta-
czaniem stopu podstawowego, przy czym w przypadku opakowan dla produktédw spozywczych na bazie
tworzyw sztucznych.

Z polskiego opisu zgtoszenia patentowego P.427228 znane jest natomiast opakowanie o wiasci-
woséciach przeciwdrobnoustrojowych. Przedmiotem zgtoszenia jest opakowanie o dziataniu przeciw-
drobnoustrojowym z udziatem naturalnych olejkéw eterycznych w warstwie powitoki aktywnej na we-
wnetrznej powierzchni folii opakowaniowej, w sktad ktorej wchodzi lakier przeciwmgtowy anti-fog, w kté-
rym sg rozproszone lub rozpuszczone naturalne, roélinne olejki eteryczne zawierajgce sktadniki prze-
ciwbakteryjne, przeciwgrzybiczne i przeciwplesniowe, przy czym udziat ekstraktéw naturalnych wynosi
miedzy 5% a 10% cieczy aktywnej.

Pewng niedogodnos$cig wynikajgcg z mozliwosci zastosowania rozwigzan znanych ze stanu tech-
niki, jest m.in. konieczno$é wbudowania ciat obcych w opakowanie, ryzyko zmiany wiasciwosci organo-
leptycznych lub nieregularny rozktad wiasciwosci zabezpieczajgcych. Innym problemem jest ograni-
czona niekiedy skuteczno$¢ dziatania ujawnionych sposoboéw, umozliwiajgcych skuteczne zabezpie-
czenie zawarto$ci opakowania przed rozwojem drobnoustrojéw. Dodatkowy problem stanowig nega-
tywne oddziatywania opakowan na $rodowisko, w tym ograniczone mozliwos$ci poddania opakowan pro-
cesowi recyklingu po wycofaniu z uzycia.

Rozwigzanie wedtug wynalazku eliminuje problemy i niedogodnos$ci wynikajgce z rozwigzan ze
stanu techniki.

Istota wynalazku, ktérym jest ekologiczne opakowanie z powtokg hamujgcg rozwdj drobnoustro-
jow polega na tym, ze materiat opakowania stanowi materiat zawierajgcy sktadniki mineralne w postaci
krzemianu magnezu i weglanu wapniowo-magnezowego, o zawartosci przekraczajgcej 50% ogélne;j
masy materiatu, zwigzane poliolefinami, korzystnie polipropylenem (PP) albo polietylenem (PE), gdzie
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na co najmniej jednej z powierzchni materiatu lub jego czesci, korzystnie na jego wewnetrznej po-
wierzchni majgcej kontakt z zawarto$cig opakowania i/albo na powierzchni zewnetrznej, natozona jest
warstwa lakieru na bazie wody zawierajgcego nanoczastki zelaza zerowartoSciowego.

Ekologiczne opakowanie z powtokg hamujgcg rozwéj drobnoustrojow wytwarza sie sposobem
wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, ze nanoczgstki zelaza zerowarto$ciowego rozpuszcza
sie w lakierze wodnym, po czym na powierzchnie materiatu zawierajgcym sktadniki mineralne w postaci
krzemianu magnezu i weglanu wapniowo-magnezowego w ilosci réwnej 51,5% ogdlnej masy materiatu,
zwigzane poliolefinami, korzystnie polipropylenem (PP) albo polietylenem (PE), w ilo$ci rownej 48,5%
nanosi sie warstwe lakieru zawierajgcego nanoczgstki zelaza zerowartoSciowego, przy czym warstwe
lakieru zawierajgcego nanoczastki zelaza zerowartoSciowego nanosi sie na materiat za pomocg flekso-
graficznej maszyny drukujgcej z watkiem drukowym, gdzie lakier zawierajgcy nanoczgstki zelaza zero-
wartosciowego podaje sie na watek drukowy za pomocg watkéw podajgcych o liniaturze réwnej
160 L/cm oraz gtebokosci kubka réwnej 9 cm3m?2, natomiast nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego
otrzymuje sie metodg biologiczng polegajgcg na tym, ze w pierwszej kolejnosci przygotowuje sie eks-
trakt roslinny z zielonej herbaty, liSci oregano, lisci oliwnych i Yerba Mate poprzez zawieszenie suszu
roslinnego w wodzie dejonizowanej i wytrzgsanie z szybkos$cig zawierajgcg sie w przedziale od 160-
240 rpm, najkorzystniej 200 rpm, przez czas zawierajgcy sie w przedziale od 90 min do 150 min, najko-
rzystniej 120 minut i w temp. réwnej w przyblizeniu 80°C, a nastepnie otrzymany ekstrakt przesgcza sie
pod cisSnieniem, korzystnie na lejku Buchnera z wykorzystaniem sgczka filtracyjnego miekkiego, przy
czym w osobnym naczyniu przygotowuje sie roztwér 0,1 M FeS0O4-7H20; 0,1 M FeCIl2-4H20 lub 0,1 M
FeCI3.6H20, ktéry dodaje sie do ekstraktu roslinnego w stosunku objeto$ciowym zawierajgcym sie
w przedziale od 1:4 do 1:2, najkorzystniej w stosunku objetoSciowym 1:3, mieszajac jednocze$nie za-
warto$¢ zlewek reakcyjnych, dalej do powstatego roztworu dodaje sie 0,75 M NaOH w celu podniesienia
pH do poziomu zawierajgcego sie w przedziale od 5,0 do 6,5 az do uzyskania precypitacji osadu,
a nastepnie otrzymang zawiesine aktywnych czgstek zelaza liofilizuje sie do otrzymania suchego pre-
paratu.

Dodatkowo korzystnym jest, gdy roztwor 0,1 M FeSO4.7H20; 0,1 M FeCI2-4H20 lub 0,1 M
FeClI3.6H20 dodaje sie do ekstraktu roslinnego mieszajgc jednoczesnie zawartos¢ zlewek reakcyjnych
za pomocg mieszadta magnetycznego, najkorzystniej przy predkosci obrotowej réwnej w przyblizeniu
600 rpm.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku osiggnieto takie korzysci techniczno-uzyt-
kowe, jak m.in.:

— wyeliminowanie konieczno$ci wprowadzania ciat obcych do wnetrza opakowan, w zwigzku

Z czym ograniczenie ryzyka zmiany wiasciwosci organoleptycznych produktu,

— regularny rozktad wtasciwosci zabezpieczajgcych na powierzchni opakowan i w efekcie — sku-

teczne zabezpieczenie zawartosci opakowania przed rozwojem drobnoustrojow,

— wydtuzenie okresu przydatnosci produktu do spozycia (w przypadku zywnosci) lub okresu

przydatnosci do uzycia (w przypadki pakowania innych produktow),

— ograniczenie negatywnych oddziatywan Srodowiskowych zwigzanych z cyklem zycia opako-

wan, w tym mozliwo$é recyklingu opakowania po wycofaniu z uzycia.

W przyktadowym lecz nieograniczajgcym wykonaniu, ekologiczne opakowanie z powtokg hamu-
jacag rozwéj drobnoustrojéw jest wykonane z kompozytéw na bazie polietylenu (PE) lub (PP) z wypet-
niaczem nieorganicznym, korzystnie w postaci mineratéw: weglanu wapienno-magnezowego oraz krze-
mianu magnezu. Materiat ten sktada sie zatem z mineratéw (kreda, talk) zwigzanych z tworzywami
sztucznymi z rodziny poliolefin (polietylen, polipropylen), gdzie w przyktadowym wykonaniu 51,5% sta-
nowig mineraty (weglan wapienno-magnezowy oraz krzemian magnezu), natomiast procentowy udziat
poliolefin (polietylen, polipropylen) w sktadzie materiatu opakowaniowego wynosi 48,5%. Dodatkowo
jako biaty barwnik stosuje sie dwutlenek tytanu.

Wykorzystane do produkcji materiatu opakowaniowego mineraty sg czystymi (w przeciwienstwie
do tworzyw sztucznych) naturalnymi produktami, wystepujgcymi w skorupie ziemskiej. Zastosowanie
tychze mineratéw w sktadzie surowcowym materiatu opakowaniowego wykorzystanego do produkg;ji
ekologicznego opakowania z powtokg hamujgcg rozwoj drobnoustrojéw, znacznie zmniejsza obcigzenie
Srodowiska naturalnego. Z jednej strony pozwala bowiem na zminimalizowanie zawartoSci tworzyw
sztucznych w materiale opakowaniowym, co umozliwia redukcje poziomu wykorzystania nieodnawial-
nych zrodet, takich jak ropa naftowa i gaz ziemny. Z drugiej strony natomiast pozwala na wykorzystanie
zuzytego materiatu jako surowca wtérnego w procesach recyklingu, tym samym przyczyniajgc sie do
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ograniczania iloéci generowanych odpadéw, jak réwniez dalejdo oszczedno$ci w zakresie zmniejszenia
zapotrzebowania na zasoby naturalne. Materiat ten po wycofaniu z uzycia moze byé poddany recyklin-
gowi materiatowemu i uzyty jako surowiec wtérny w produkcji takich elementdéw jak m.in.: szpule, po-
jemniki, skrzynki, rury $ciekowe i meble. Moze by¢ réwniez wykorzystany przy produkcji cementu, od-
dajgc zawarte w nim mineraty i energie.

W przyktadowym wykonaniu na wewnetrznej powierzchni materiatu opakowaniowego, tj. na po-
wierzchni majgcej kontakt z zawarto$cig opakowania, natozona jest warstwa lakieru na bazie wody,
zawierajgcego nanoczgstki zelaza zerowarto$ciowego, co tworzy aktywng powtoke hamujgcg rozwdj
drobnoustrojow.

W efekcie badan przeprowadzonych przez Instytut Nauk Jakosci Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu uzyskano wyniki, na podstawie ktérych potwierdzono, iz zastosowanie opakowan aktyw-
nych na bazie folii biorozpraszalnej oraz nanoczasteczek zelaza otrzymanych metodg redukc;ji soli ze-
laza z wykorzystaniem ekstraktéw roslinnych z suszu, jest skuteczne do wydtuzenia okresu przydatno-
Sci zawartosci produktu do spozycia, a zastosowane powtoki aktywne wykazujg dziatanie przeciwdrob-
noustrojowe.

W innych wariantach wykonania ekologicznego opakowania o wtasciwosciach hamujgcych roz-
woj drobnoustrojow, aktywna powioka zawierajgcg nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego natozona
jest na powierzchni zewnetrznej materiatu opakowaniowego albo na jego czesci.

W przyktadowym wykonaniu ekologiczne opakowanie z powiokg hamujgca rozwéj drobnoustro-
jow, wytwarza sie sposobem, ktéry polega na zadrukowaniu wstegi materiatu sktadajgcego sie ze sktad-
nikéw mineralnych w postaci krzemianu magnezu i weglanu wapniowo-magnezowego, o zawartosci
51,5% ogdinej masy materiatu, zwigzanych polipropylenem (PP) i polietylenem (PE), ktérych udziat wy-
nosi 48,5%. W procesie zadruku stosuje sie lakier na bazie wody, ktéry zawiera nanoczastki zelaza
zerowarto$ciowego.

Nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego otrzymuje sie metodg biologiczng, ktéra polega na tym,
ze w pierwszej kolejnosci przygotowuje sie ekstrakt roslinny z zielonej herbaty, liSci oregano, lisci oliw-
nych i Yerba Mate poprzez zawieszenie suszu roslinnego w wodzie dejonizowanej i wytrzgsanie z szyb-
koscig 200 rpm, przez czas 120 minut, w temp. réwnej w przyblizeniu 80°C. Nastepnie otrzymany eks-
trakt przesgcza sie pod ci$nieniem na lejku Buchnera z wykorzystaniem sgczka filtracyjnego miekkiego,
przy czym w osobnym naczyniu przygotowuje sie roztwér 0,1 M FeS04.7H20; 0,1 M FeCl2-4H20 lub
0,1 M FeCI3-6H20, ktéry dalej dodaje sie do ekstraktu roslinnego w stosunku objeto$ciowym 1:3, mie-
szajgc jednoczesnie zawarto$é zlewek reakcyjnych za pomocg mieszadta magnetycznego przy pred-
kosci obrotowej réwnej w przyblizeniu 600 rpm.

Do tak powstatego roztworu dodaje sie 0,75 M NaOH w celu podniesienia pH do poziomu zawie-
rajacego sie w przedziale od 5,0 do 6,5 az do uzyskania precypitacji osadu, a nastepnie otrzymang
zawiesine aktywnych czgstek zelaza liofilizuje sie do otrzymania suchego preparatu.

W celu uzyskania aktywnej powtoki hamujgcej rozw6j drobnoustrojow tak przygotowang zawie-
sine zawierajgcg nanoczgstki zelaza zerowartoSciowego rozpuszcza sie w lakierze wodnym o lepkosci
zawierajgcej sie w przedziale od 20 do 40 sekund kubka wyptywowego Din nr 4, po czym na powierzch-
nie materiatu nanosi sie warstwe lakieru zawierajgcego nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego.

Warstwe lakieru zawierajgcego nanoczastki zelaza zerowartoSciowego nanosi sie na materiat za
pomocg fleksograficznej maszyny drukujacej z watkiem drukowym, gdzie lakier zawierajgcy nanoczgstki
zelaza zerowarto$ciowego podaje sie na watek drukowy za pomocg watkéw podajgcych o liniaturze
réwnej 160 L/cm oraz gtebokosci kubka réwnej 9 cm3/m?2.

Zastrzezenia patentowe

1. Ekologiczne opakowanie z powtokg hamujgcg rozwoj drobnoustrojéw, przeznaczone do prze-
chowywania i transportu produktéw o dowolnej konsystencji, wykonane z odcinka elastycz-
nego materiatu, znamienne tym, ze materiat opakowania stanowi materiat zawierajacy sktad-
niki mineralne w postaci krzemianu magnezu i weglanu wapniowo-magnezowego w ilo$ci row-
nej 51,5% ogdélnej masy materiatu, zwigzane poliolefinami, korzystnie polipropylenem (PP)
albo polietylenem (PE), w iloSci rownej 48,5% ogdinej masy materiatu, gdzie na co najmniej
jednej z powierzchni materiatu lub jego czesci, korzystnie na jego wewnetrznej powierzchni
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majacej kontakt z zawarto$cig opakowania i/albo na powierzchni zewnetrznej, natozona jest
warstwa lakieru na bazie wody zawierajgcego nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego.

. Sposdb wytwarzania ekologicznego opakowania z powtokg hamujgcg rozwéj drobnoustrojéw,
polegajacy na zadrukowaniu arkusza lub wstegi materiatu albo odcinka materiatu o okreslo-
nych wymiarach i naniesieniu powtoki funkcjonalnej, znamienny tym, ze nanoczastki zelaza
zerowarto$ciowego rozpuszcza sie w lakierze wodnym, po czym na powierzchnie materiatu
zawierajgcego skfadniki mineralne w postaci krzemianu magnezu i weglanu wapniowo-ma-
gnezowego o zawartosci przekraczajgcej 50% ogélnej masy materiatu, zwigzane poliolefi-
nami, korzystnie polipropylenem (PP) albo polietylenem (PE), nanosi sie warstwe lakieru wod-
nego zawierajgcego nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego, przy czym warstwe lakieru za-
wierajgcego nanoczastki zelaza zerowarto$ciowego nanosi sie na materiat za pomocg flekso-
graficznej maszyny drukujgcej z watkiem drukowym, gdzie lakier zawierajgcy nanoczgstki ze-
laza zerowarto$ciowego podaje sie na watek drukowy za pomocg watkéw podajgcych o linia-
turze réwnej 160 L/cm oraz gtebokosci kubka réwnej 9 cm3/m?2, natomiast nanoczgstki zelaza
zerowarto$ciowego otrzymuje sie metodg biologiczng polegajacg na tym, ze w pierwszej ko-
lejnosci przygotowuje sie ekstrakt roslinny z zielonej herbaty, liSci oregano, lisci oliwnych
i Yerba Mate poprzez zawieszenie suszu roslinnego w wodzie dejonizowanej i wytrzgsanie
z szybkos$cig zawierajgcy sie w przedziale od 160-240 rpm, korzystnie 200 rpm, przez czas
zawierajgcy sie w przedziale od 90 min do 150 min, korzystnie 120 minut i w temp. réwnej
w przyblizeniu 80°C, a nastepnie otrzymany ekstrakt przesgcza sie pod ciSnieniem, korzystnie
na lejku Buchnera z wykorzystaniem sgczka filtracyjnego miekkiego, przy czym w osobnym
naczyniu przygotowuje sie roztwér 0,1 M FeSO4.7H20; 0,1 M FeCI2:4H20 Ilub 0,1 M
FeClI3-6H20, ktéry dodaje sie do ekstraktu roslinnego w stosunku objeto$ciowym zawieraja-
cym sie w przedziale od 1:4 do 1:2, korzystnie w stosunku objetoSciowym 1:3, mieszajac jed-
nocze$nie zawarto$¢ zlewek reakcyjnych, dalej do powstatego roztworu dodaje sie 0,75 M
NaOH w celu podniesienia pH do poziomu zawierajgcego sie w przedziale od 5,0 do 6,5 az
do uzyskania precypitacji osadu, a nastepnie otrzymang zawiesine aktywnych czgstek zelaza
liofilizuje sie do otrzymania suchego preparatu.

. Spos6b wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze roztwé6r 0,1 M FeS0O4.7H20; 0,1 M FeCl2-4H20
lub 0,1 M FeCI3-6H20, dodaje sie do ekstraktu roslinnego mieszajac jednoczesnie zawarto$é
zlewek reakcyjnych za pomocg mieszadta magnetycznego, korzystnie przy predkosci obroto-
wej rownej w przyblizeniu 600 rpm.



