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(54) Spésob produkcie bielkovinnej biomasy z hydrolyzdtov bukovej kbdry

1

Vyndlez se tyke spésobu produkcie bielkovinnej biomasy z hydrolyzdtov bukovej kéry

kvasniZnjmi mikroorganizmemi.

Je znéme, %e z drevin pri ich priemyselnom spracoven{ odpadd asi 10 % kéry (F. Kozm4l:
. Papir & celuloza 18, &. 9, 175/1963/). Kére, pokial bols rozptylené pri starifch sp8soboch
tazby drevin v lesnych porastoch, z hYadiska priemyselného vyuZitia boié bezvyznamnd.

Vv si¥esnosti sa v3ak stéve predmetom zna¥nej pozornosti, preto¥e pri modernej tafbe drevin
odkérfiovenie se prevddza prevaine v drevospracoyaterskych podnikoch, kde prichédza ku kon-
centrécii tohoto dreveného odpadu, Zo ei vyZaduje jeho i8elnd likvidéciu s efektivnym a

. praktickym vyuZitim pre rdzne ulely v nedom ndrodnom hospoddrstive (K. Kirschner: Drevérsky

vyskum 2, ¥. 1, str. 5 (1957).

_ Vo vieobecnosti chemické zloZenie kéry sa od chemického zloZenia dreva znadne 1i3i.
‘ K6ra m4 vysoky obsah popola, ligninu, extraktivaych ldtok a"pektivnbvych l4tok, ale menej
celkového polysacharidického podielu (N. I. Nikitin: Chémie dreva, str. 338, SNTL, Preha
'1956). Nepriklad enalyzou bukovej kbry sa ukdzalo, ze'obsahuje okolo 20 % celulozy a 26 %
necelulozovych boljsacharidov (A, Kremér, L. Zékutnd, A. Ebrihgerové: Pepir a celuloza 32,
» 11, V 57 (1977). Necelulozové polyeacheridické zloZka drevin je v porovnani 8 celulozou
‘Tahkohydrolyzovatelnd (A. P. Zeakod%ikov: Gidrolizn. promy3l. 1, 5 (1952)). Kéra buke v zé-
vislosti od reekdnjch podmienok hydrolyzy poskytuje hydrolyzdty, ktoré obsghuji zmes sa-
éharidov v rozmedzi 3,9.32 18,5 %, vztahované na absolitne suchy bukovd kéru, prifom su
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v nej zestipené pentdzy v mnoZstve cca 62 %, hexozy 8 % a aldouronové kyseliny 30 %.

Pri priprave hydrolysétov bukovej kOry sa vyuiiva katalyzujiei ddinok zriedenych mine-
rélnych a organickych kyselin a tief s vjhodou mo¥no vyuit niektoré odpadové vody 3 vjroby
celulozy, napr. sulfitové vjluhy, ktoré maju vysokd kyslogf a vysokd teplotu. vyeiéany
substrdt (vfluh + hydrolyggt) obaghuje zvjiSené mnoistvo utilizovatelngch l4tok, pim sa zZvy~
Buje pri prektickom riedent produkecie biomasy produktivite fermenta¥ngych jednotiek a sepa-

rétov.

Hydrolyiéty kéry predetevujd potencidlny aubetr@t ne vyrobu mikrobidlnych bielkovin,
Ktoré predstavuji dolelitd zlobku krfanych mmesi. Ukézelo sa, e vhodnfmi producentemi bio-
masy si vybrané kmene niektorgeh kvesnisnych mikroorgenizmov, a to Candide srbores mnd
8-35, ktorjy je uloZen} v zbierke Mikvrobiologického Gatavu 834V, Preha, Candida utilie var
arborea C-164, Cryptococcus albidus var diffluens C-207 @ ich zmesi, ktoré si uloZend
v gzbierke Katedry kvasnej chémie a technologie pri VSCHT, Preha,

Podstata tohto vyndlezu spo¥iva v tom, Ze hydrolyze sa uskutofni sriedenymi roztokmi
kyeelin, s vihodou 1 a 2 % roztokom kyseliny sirovej, pripadne i sulfitovym vyluhom
o pH 1,2 8% 2,5 a obsehu 500 a¥ 1500 mg volného kyaliéntka airiditého, pri teplote 100 az .
110 °C po dobu 4 ef 6 hod{n a zfskenj hydrolysét ea upravi hydroxidom draselnym & Epavkom
na hodnotu pH 4,2 e¥ 5,5, pridivi solemi dusiia fosfory & hor¥fke a oxidetivne formentuje
kultireni Cendida utilis ver arborea C~164, Candide apborea MDU $-35, Cryptococcus elbidus
ver diffluens 0-207 alebo ich zmesov v mno!atve zodpovanajacom 1,0 &% 1,5 g sufiiny biomasy
na 1 1 hydrolyzdtu po dobu 24 ef 48 hodfn. Oxidativny fermentalny proces sa vedie kontinudle-
ne v jednom af troch stupnoch.

Za tychto podmionok sa ziska sbsoldtny prirastok biomasy od 4 az 5,8 &/1, &0 zodpovedé
4,35 a% 6,3 kg na 100 kg abaolatnej suchej kéry. Utilisdeis sacharidickyeh zloZiek hydroly-
s&tu bola vysoké, o Jom avadéi poklea obsahu nsdukuaﬁcieh 14tok o 24.5 g/t a 20 g/l na
4,5 g/1 of 4,35 g/l. ‘ o

Ziskand biomase vykdzale 3z chomického hledisks dobrd nutriZnd hodnotu & obsah hrubfch
proteinov vo vypranej biomaoe sa pohyboval okolo 55 % 8 koeficientom stravitelnosti 8% %.
Obsah popola sa& pohyboval okolo 7 % a obaah ribonukleovych kyeelin + dezoxyribonukleovych
kyselin bol okolo 6 %. '

Vghody pripravy biomasy z bukovej kéry 8¢ v tom, Ze: produkcia biomasy kvasniZngmi
mikroorgenizmemi predstavuje jednu z ciest ako vyuiit kérovy odpad buka, ktory vznikd pri

jeho mechanickom e chemickom spracovani,
priprava hydrolyzdtu z bukovej kéry Jje technologicky nendro&né,

na hydrolyzu moZno pouit sriedené kyseliny, pripadne kyslé odpedné vody, napr. sufitovy
v¥luh, : '

ako vychodiskovy materidl pre pripravu hydrolyzdtu sa mdZe poulit kéra inych iistnatych,
pripadne ihli¥natgch drevin,

vybr ané kvesni¥né mikroorgenizmy Candida arborea MDU S-35, Cendida utilis ver arborea C-164,

~
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Cryptococcus albidus var diffluens C-207 e ich zmesi sa vyzna¥ujd dobrou utilizdeiou cukor-

n¥ch zlo¥iek hydrolyzétu,
vyprodukovand biomasa sa vygnefuje dobrou nutridnou hodnotau.

Pre ilustréciu uvéddzeme nasledujice prfklady, ktoré viek nij;ko neobmedzujy obsah tohto
vynélezu.

Priklad 1

Hydrolyzéﬁ bukovej kbry sa pripravil za katalytického &inku 1 %-nej kyseliny sirovej
pri 100 °c po dobu 4 hodin. Na 100 1 hydrolyzdtu 8 obsahom 20 g/1 redukujicich ldtok sa
pridd

2,4 kg sirenu amonneho,

0,45 kg hydrogénfosforeffianu amonneho,
0,21 kg hydroxidu dreselného,

0,15 hexahydrétﬁ chloridu horeénatéhp

a pH sa upravi pomocou 25 % ¥pavkovej vody na hodnotu 5,0. Po ochlgdeni na teplotu 32 °c

sa prid4 inokulum rozpropagovenej kultiry Candida arborea MDU S-35>v mnoZstve, zédpovedajﬁ-
com 1,5.3 absoldtne suchej biomasy na 1 1 média, t.j. 1,5 kg absolitne suchej bioﬁasy. Po
inokulécii sa fermentuje za vhénenia vzduchu v mnoZstve 500 1l/mindtu. Po 24 hod. fermenté-
cie sa obsah fermentore odstredf a kveenilné mlieko sa na separdtore 2-krét premyje éistdu
vodou. Ususenim v rozpradovace] susiarni sa zfska 6,68 kg produktu o sudine 90 %, t.Jj.

6,08 kg absolitne suchej biomasy. Zodpovedd to prirastku 4,58 kg absolitne suchej biomasy
& obsshom 55 % hrubého protefnu, 7 % popola, 6 % ribonukleovjch kyselin + dezoxyribonukleo-

rvych kyselin, s koeficientom strdvitelnosti 0,85.

Priklad 2

Hydrolyz4t bukovej kéry bol pripraveny za katalytického u¥inku 2 % kyseliny sircdvej
pri 100 ¢ po dobu 4 hodfn. Na 1000 1 hydrolyzétu s obsahom 24,5 g/1 redukujicich ldtok

sa pridé:

3,0 kg siranu amonneho,

0,56 kg hydrogénfosforedfienu emonneho,
0,27 kg hydroxidu draselného,

0,18 kg hexshydrdtu chloridu hore&natého

a pH sa upravi 25 % &pavkovou vodou ne hodnotu $,0. Po ochladeni na teplotu 34 Oc sa pridd
inokulum rezpropagovenej kultdry Candida utiﬁis ver arborea C-164 o mnoZstve zodpovedajicom
lng sudiny biomasy ma 1 1 hydrelyzdtu, t.j. 1 kg kvesniZnej su3iny. Po inokuldcii sa fer-

mentuje pri uvedenej teplote a pH po dobu 18 hodin za vhéhenia vzduchu 500 ml/min. Po ukon-
%en{ fermentdcie sa obsah fermentora odstredi s ziskené kvaesni¥né mlieko sa dalej epracuje

8ko Vv priklade 1.

Z{ska ea 7,48 kg produktu o sufine 91 %, t.j. 6,8 kg absolditne suchej biomesy. To
zodpovedd prirsetku 5,8 kg absolﬁtne suchej biomasy s obsehom 55 % hrubého proteinu, 7 % po-
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pola, 6 % ribonukleovjch kyselin + dezoxyribonukleovych kyselin, 8 koeficientom strdvitel-

nosti 0,85.

Priklad 3

Hydrolyzét bukovej kéry bol pripraveny za katalytického u&inku mateZného kalcium=bi~
sulfitového vyluhu s hodnotou pH 1,5 a obsahom 1000 mg volného kyslidnike siri¥itého a
38 g/1 redukujuicich lé4tok pri teplote 110 % po dobu 4 hodin.

Ne 1000 1 hydrolyzdtu s obsehom 62 g/l redukujuicich ldtok se prid4:

10 kg siranu emonneho,

3 kg hydrogénfosforednianu amonneho,
1,45 kg hydroxidu draselného,

1 kg hexshydrdtu chloridu horeZnatého

a pH sa upravi 25 % dpavkovou vodou na hodnotu 3,0. Po ochladeni na teplotu 34 % sa pridd
inokulum rozpropagovenej kultdry Cryptococcus albidus var diffluens C-207 v mno%stve, 2zod-
povedajicem 1,2 g su¥iny biomesy na 1 1 hydrolyzétu, t.j. 1,2 kg kvaeni¥nej sudiny. Po ino-
kulédcii sa femmentuje pri uvedenej teplote a pH po dobu 16 hodin za vhéfenia 600 1 vzduchu

28 mindtu. Po ukonXen{ fermentdcie sa obseh fermentors spracuje ako v priklade 1.

Z{ske ea 28,25 kg produktu o sudine 92 %, t.J. 26 kg absoldtne suchej biomesy. To zod-
povedd prirastku 24,8 kg sudiny kvasnic & obsahom hrubého protefnu 52 %, popola 9 %, 6,4 %
ribonukleovych kyselin + dezoxyribonukleovych kyselin, s koeficientom strédvitelnosti 0,83.

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob produkcie bielkovinnej biomasy z hydrolyzdtov bukovej kéry, vyzns¥ujici sa tym,

' %e hydrolyze sa uskutoZni zriedenymi roztokmi kyselin, s vyhedou la%2% roztokoﬁ ky~-
seliny sirovej, pripadne i sulfitovym vyluhom o pH 1,2 &% 2,5 a obsahu 500 a% 1500 mg
vorného kyeli¥nika siri¥itého, pri teplote 100 at 110 °C po dobu 4 a% 6 hodin & ziskany
hydrolyzét sa uprevi hydroxidom draselnym & Zpavkom ne hodnotu pH 4,2 a¥ 5,5, priZivi
eoYemi dusfka fesforu a hor&ika e oxidativne fermentuje kultidremi Candide utilis ver
arbores C-164, Candida erborea MDU S-35, Cryptococcus albidus ver diffluens C-207 alebo
jch zmes{ v mno¥stve zodpovedajicom 1,0 a% 1,5 g sudiny biomasy na 1 1 hydrolyzdtu po
dobu 24 a%¥ 48 hodin.

2. Sptsob podla bedu 1, vyznalujici sa tym, %e oxidativny fermentalny proces sa vedie kon-

tinudlne v jednom a¥ troch stupfioch.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢Cs
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