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“METODO PARA PRODUGAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”

O presente pedido de patente de
invencdo “Método Para Produgdo De Substancias Aromaticas De Alto
Valor Comercial E Olefina De Oleo Leve De Reciclo Produzido Por
Um Processo De Craqueamento Catalitico Fluido”, refere-se a um
método de produgao de substancias aromdticas
(benzeno/tolueno/xileno) e olefinas a partir de fragdes de
petréleo obtidas por craqueamento catalitico fluido e, mais
particularmente, a um método de producdo de produtos compreendo
alta concentracdo de produtos aromaticos “e” produtos -de olefina
leve de alto valor agregado a partir do &leo leve de reciclo
‘obtido por craqueamento .catalitico fluido.

Convencionalmente, produtos
aromdticos (benzeno/tolueno/xileno) tém sido produzidos pela
hidrogenacdo e extracdo de gasolina de -pirdlise, que € produzida
juntamente com fragdes béasicas de petrdleo como etileno,
propileno e substéncias semelhantes em um centro de craqueamento
de nafta utilizando nafta como matéria-prima, ou
preparando méterial reformado a partir da nafta através
de reforma catalitica e, ent3o, extraindo o material reformado
resultante.

No entanto, esse método
convencional para produzir produtos aromidticos €& problemitico
porque ndc consegue suprir o aumento da demanda uma vez que

apenas a nafta, que é uma fragdc do petrdleo que apresenta uma
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variacdo muito estreita do ponto de ebuligdo e é produzida pela
destilacdo comum de petrdleo bruto, é utilizada.

O cragqueamento catalitico fluido
(FCC) é um processo tipico de produgdo da gasclina a partir do
petrdleo  pesado. Recentemente, foram estabelecidas mais
facilidades para o FCC.

Exemplos de produtos produzidos
pelo FCC incluem o propileno, o éter metil tercidrio butilico
(MTBE) , élquilatos, nafta craqueada leve (LCN), nafta craqueada
pesada (HCN), 6leo leve de reciclo (LCO), &leo lodoso (SLO), eter:
Esses produtos sdo utilizados respectivamente como matéria-prima
para resina sintética (PP), uma fragdo para gasolina contendo
oxigénio, uma fracdo para gasolina de alta octanagem,- um-agente
de mistura para gasolina, um agente de mistura para ©&leo
Teve/6leo- pesado, um agente .de mistura para Oleo pesado, etc.
Particularmente, entre esses produtos, o LCO pode ser utilizado
como alternativa para a nafta porque contém uma grande quantidade
(70% ou mais) "dé componentes aromaticos de um ou mais anéis
aromaticos. No entanto, o LCO ndo é adequado como matéria-prima
para ser utilizada em um processo convencional para produzir
produtos aromaticos utilizando nafta porque os componentes
arométicos pesados de dois ou mailis anéis aromaticos devem ser
convertidos em componentes aromaticos de um anel arométiéo e
porque componentes venenosos para o catalisador como enxofre,
nitrogénio e substancias semelhantes devem ser tratados.

Sob tais circunstancias, os
presentes inventores reconheceram a necessidade de extrair

componentes aromadticos como © benzeno, o tolueno, o xileno e
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substancias semelhantes do LCO. Além disso, os presentes
inventores reconheceram que um processo para extrair olefinas de
alto valor agregado também é necessario a fim de atender as
demandas do mercado. Com base nessas avaliacgdes, a presente
invengdo foi concluida.

Um objetivo da presente invencao
é apresentar um novo método para produzir produtos aromaticos de
elevada concentragdo a partir do &leo leve de reciclo do FCC
contendo grande gquantidade de componentes de elevada
aromaticidade, o 6&leo leve de recicle sendo uma nova matéria-
prima substituindo a nafta que & uma matéria-prima convencional
utilizada para produzir produtos arométicos.

Outro  objetivo da  presente
invengdo é apresentar um método para produzir 'tanto produtos de
olefina -de- alto wvalor agregado quanto produtos aromdticos para
melhorar a eficiéncia do processo.

A fim de realizar os objetivos
acima, um aspecto da presente invengdo apresenta um método de
producdo de um produto aromatico e de um produto da olefina a
partir de uma fragdo de petrdlec obtida pelo cragqueamento
catalitico fluido, compreendendo as etapas de: (a) cragueamento
do &éleo leve de reciclo obtido por craqueamento catalitico fluido
na presenga de um catalisador para o cragqueamento catalitico; (b)
separagao do &leo leve de reciclo em um componente aromatico
selecionado do benzeno, tolueno e xileno, um componente da
olefina, e uma mistura aromética contendo dois ou mais anéis
aromdticos; (c) hidrogenagdo da mistura arcmdtica contendo dois

ou mais anéis aromaticos na presenga de um catalisador para
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hidrogenacdo para saturar parcialmente os dois ou mais anéis

aromdticos com hidrogénio; e (d) reciclagem da mistura aromatica

hidrcgenada para misturar a mistura aromdtica hidrogenada com o

b6leo leve de reciclo introduzido na etapa (a).

De acordo com a presente
invencdo, os produtos arométicos como o benzeno, tolueno, xileno
e substdncias semelhantes podem ser produzidos a partir do &leo
leve de reciclo por FCC ao invés de nafta, que é uma matéria-
prima convencional utilizada para produzir produtos arométicos
aumentando, dessa forma, marcantemente, a produgdo de produtos
aromédticos. Adicionalmente, de acordo com a presente invengédo,
produtos da olefina de alto valor agregado, como © propileno e
substancias semelhantes, podem ser produzidos. juntamente -.com
produtos aromaticos e, dessa forma, é possivel maximizar a
eficiénecia geral do processo.

a figura L & uma vista esquemadtica mostrando um. processo de
produgdo simulténea de produtos aromdticos e produtos
da olefina a partir do &leo leve de reciclo‘ obtido
por craqueamento catalitico fluido (FCC).

A partir desse ponto, o presente
pedido de patente de invengado seréd descrito detalhadamente.

O método de produgdo de um
produto aromdtico e de um produto da olefina a partir de uma
fragdo de petrdleo obtida pelo craqueamento catalitico fluido de
acordo com a presente invengdo inclui as etapas de: (a)
craqueamento do &leo leve de reciclo obtido por craqueamento
catalitico fluido na presenca de um catalisador para o

craqueamento catalitico; (b) separagdo do d&leo leve de reciclo



10

15

20

25

5/14

craqueado em um componente aromatico selecionado do benzeno,
tolueno e xileno, um componente da olefina, e uma mistura
aromdtica contendo dois ou mais anéis aromaticos; (c)
hidrogenag¢doc da mistura aromadtica contendo dois ou mais anéis
aromédticos na presenga de um catalisador para hidrogenagdo para
saturar parcialmente os dois ou mals anéis aromidticos com
hidrogénio; e (d) reciclagem da mistura aromdtica hidrogenada
para misturar a mistura aromatica hidrogenada com o &leo leve de
reciclo introduzido na etapa (a).

O métocdo de produgdo de um
produto aromético e de um produto da olefina a partir de uma
fragdo de petréleo obtida pelo craqueamento catalitico fluido de
acordo com a presente invencdo estd caracterizado .de forma gque
produtos aromaticos de alto valor agregado, como © benzeno,
tolueno, xileno e substédncias semelhantes, e produtos da olefina,
como etileno e substdncias semelhantes, sejam produzidos a partir
do 6leo leve de reciclo apresentando um elevado teor aromiatico e
contendo uma grande quantidade de impurezas, o &leo leve de
reciclo sendo sepafado de um produto destilado obtido pelo
craqueamento catalitico liquido de hidrocarbonetos de petrdleo.

O &6leo leve de reciclo utilizado
na presente invengao €& produzido por craqueamento catalitico
fluido (FCC). O FCC é um processo de producdo de um produto de
petréleo leve utilizando um destilado como matéria-prima sob as
condigdes de temperatura de 500 ~ 700°C e pressdo de 1 ~3 atms.
No FCC, um produto principal como uma fragdo de gasolina, e
subprodutos como o propileno, a nafta craqueada pesada (HCN), o

6leo leve de reciclo, o 6leo lodosc, e substlncias semelhantes
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sdo produzidos. O O&leoc leve de reciclo e as substéncias
semelhantes, exceto a fragdo de gasolina, produzidos nesse
processo sdo separados em uma torre de destilagdo. Como o dleo
leve de reciclo contém uma grande gquantidade de impurezas,
compostos hetercatdmicos e compostos aromdticos, € dificil
utilizar o &leo leve de reciclo como uma fracdo de petrdleo leve
que € um produto de alto valor agregado e, geralmente, &
utilizado como &leo leve com alto teor de enxofre ou &leo
combustivel pesado com baixo prego.

0 método de acordo com a presente
invengdo é caracterizado de forma que produtos aromdticos de alto
valor agregado e produtos de olefina, a demanda para os quais
estd aumentando, possam ser produzidos .com _alto. rendimente
utilizando o &leo leve de reciclo (LCO) obtido por FCC como
matéria-prima.

No método de acordo com a
presente invengdo, na etapa (a), o Oleo leve de reciclo obtido
por craqueamento catalitico fluido (FCC) é craqueado na presenca
de um catalisador para craqueamento catalitico. O &lec leve de
reciclo €& uma mistura de hidrocarbonetos que apresenta um

contelido aromatico de 70 ~ 80% e um ponto de ebulic¢do de 170 ~

Na etapa (a), o catalisador para
craqueamento catalitico pode ser um catalisador esférico
incluindo pelo menos um tipo de &cido sélido poroso. O &cido
sbélido poroso adequadamente utilizado na presente invencdo pode
incluir &acido sélido amorfo como a silica, alumina ou silica-

alumina e uma ©peneira molecular de zeblita cristalina
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apresentando uma relagdo molar de Si/Al de 300 ou menos e um
tamanho de poro de. 4 ~ 10 A (angstrom). Preferivelmente, a
peneira molecular de zedlita cristalina pode ser uma peneira
molecular de zedlita de grande didmetro apresentando um tamanho
de poro de 6,5 A ou mais, nos poros de grande didmetro da qual os
componentes arcmaticos podem reagir facilmente uns com os outros.
A peneira molecular de zedlita cristalina pode ser selecionada do
grupo que consiste de FAU, MOR e BEA, representado por Y (ReY ou
Usy) .

O catalisador esférico utilizado
no processo de craqueamento catalitico é formado misturando 10 ~
95 % em peso de pelo menos um tipo de &cido sdlido poroso com 5 ~
90% em peso de um ligante orgénico e, _entdo, .pulverizando. e-
secando a mistura para obter um tamanho de particula de 10 ~ 300
micra.

Na etapa (b), o O&leo leve de
reciclo (LCO) craqueado na etapa (a) é separado em componentes
aromadticos como © benzeno, tolueno e xileno, componentes de
olefina, e uma mistura aromdtica contendo dois ou mais anéis
aromaticos. Aqui, os componentes de alto valor agregado como ©
benzeno, o tolueno e o xileno, e os componentes da olefina de
alto valor agregado sdo recuperados como produtos, e a mistura
aromidtica apresentando dois ou mais anéis aromaticos, que ndo é
um produto pretendido da presente invengdo, € introduzida na
etapa (c) a fim de tratar adicionalmente essa mistura aromatica.
A maioria da mistura aromatica inclui compostos bicﬁclicos e
compostos triciclicos, mas pode incluir uma pequena quantidade de

compostos monociclicos.
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Na etapa (c), a mistura aromdtica
contendo dois ou mais anéis aromidticos, separada na etapa (b), &
hidrogenada na presenga de um catalisador para hidrogenagdo para
saturar parcialmente os dois ou mais anéis aromaticos com
hidrogénio. O catalisador €& wutilizado para saturar um anel
aromatico de dois anéis aromidticos da mistura aromatica contendo
dois ou mais anéis aromaticos por hidrogenacdo, e inclui pelo
menos um metal selecionado de metais do grupo 6 e metais do grupo
9 a 10 na tabela peridédica. Preferivelmente, o catalisador pode
incluir pelo menos um selecicnado do grupo que consiste de
niquel, cobalto, molibdénio e tungsténio.

Enquanto isso, como o mecanismo
de reacdo da etapa (c) inclui a etapa ‘de ~saturacdo- dos -anéis .
aromaticos, semelhantemente a dessulfurizac¢do ou desnitrificacdo,
as ‘impurezas podem: -ser facilmente removidas.

Na etapa (d), a mistura aromatica
hidrogenada, os compostos do anel aromitico da qual foram
parcialmente saturados na etapa (c), é reciclada de forma que ela
seja misturada com o &leo leve de reciclo introduzido na etapa
(a) . No caso onde compostos com miltiplos anéis sdo parcialmente
saturados na etapa (c), quando o composto com miltiplos anéis
parcialmente saturado é misturado com o LCO intruduzido na etapa
(a) e, entdo, o processo de craqueamento catalitico é realizado
na etapa (a), o rendimento da produgdo de substdncias aromaticas
como o benzeno, o tolueno e o xileno, aumenta significativamente.

A partir desse ponto, o presente
pedido de patente invengdo serd descrito detalhadamente com

referéncia ao desenho que o acompanha.
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A figura 1 é uma vista
esquemdtica mostrando um processo de produgdo simult@nea de
produtos aromdticos e produtos da olefina a partir do &leo leve
de reciclo obtido por craqueamento catalitico fluido (FCC).

Em referéncia & figura. 1, o Oleo
Leve de Reciclo (LCO) 1, obtido por um processo de cragqueamento
catalitico fluido, é introduzido em um processo de cragueamento
catalitico 2 e &, entdo, separado em produtos aromaticos
desejados e produtos de olefina na presenga de um catalisador. O
processo de cragueamentc catalitico é realizado da mesma forma
como um processo de craqueamento catalitico fluido. O processo de
craqueamento catalitico & realizado a uma temperatura de 420 ~
800°C e a uma pressao de 1 ~ 10 atms,” de’ preferéncia ~a- uma
temperatura de 480 ~ 700 °C e a uma pressdo de 1 ~ 5 atms.

O  catalisador utilizado no
processo de craqueamento catalitico 2 pode ser um catalisador
esférico incluindo pelo menos um tipo de acido sdlido poroso. O
dcido sblido poroso adequado para - esse processo, conforme
descrito acima, pode ser o &cido sdlido amorfo como a silica,
alumina ou silica-alumina, ou pode ser uma peneira molecular de
zedlita cristalina apresentando uma relagdo molar de Si/Al de 300
ou menos e um tamanho de poro de 4 -~ 10 A (angstrom). Como
peneira molecular de zedlita cristalina, €& possivel utilizar uma
peneira molecular de zedlita de grande didmetro apresentando um
tamanho de poro de 6,5 A ou mais a fim de que os componentes
aromaticos reajam uns com OS OULros nNOS pPoros. A peneira
melecular de zedlita cristalina pode ser selecionada do grupo‘qu'e

consiste de FAU, MOR e BEA, representado por Y (ReY ou USY). O



10

25

10/14

catalisador utilizado no processo de craqueamento catalitico é
formado misturando 10 ~ 95% em peso de pelo menos um tipo de
4cido sélido poroso com 5 ~ 90% em peso de um ligante orgénico e,
entdo, pulverizando e secando a mistura para obter um tamanho de
particula de 10 ~ 300 micra.

No processo de cragueamento
catalitico, componentes aromaticos de C9 a Cl5 presentes no LCO
s3o convertidos em benzeno, tolueno e xileno através da remogdo
de cadeias laterais dos componentes aromdticos, e os componentes
ndo-aromaticos presentes no LCO sdo convertidos em componentes da
olefina de C3 a C4 pela decomposigdo dos componentes nao-
aromaticos.

Portanto, as fra¢des- gasosa e
ligquida 3 obtidas no processo de craqueamento catalitico 2 s&o
infroduzidas - em -um -processo. de_. destilacdo fraciocnal 4 e sao,
entdc, separados em i) um produto aromdtico 5 incluindc benzeno,
tolueno e xileno, ii) uma mistura gasosa 6 incluindo olefinas e
iii) uma mistura aromatica 7 contendo .dois ou . mais anéis
aromaticos que ndo sdo convertidos em substdncias aromaticas
deseijadas.

A mistura aromidtica 7 contendo
dois ou mais anéis aromiaticos é introduzida em um processo 8 de
saturacdo parcial dos anéis aromidticos por hidrogenagdo. Nesse
processc 8 de saturagdo parcial dos anéis aromaticos por
hidrogenacdo, os anéis aromdticos da mistura aromatica 7 sao
parcialmente saturados com hidrogénio 9 na presenga de um
catalisador e, dessa forma, a mistura aromdtica 7 é convertida em

componentes aromdticos contendo um anel aromitico. Nesse processo
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8 de saturacdo parcial dos anéis aromaticos por hidrogenagdo pode
ser realizado sob condicdes leves a fim de evitar que anéis
aromdticos sejam totalmente saturados ou a fim de evitar que
componentes aromidticos sejam decompostos pelo  hidrogénio.
Especificamente, o processo 8 de saturagdo parcial dos anéis
aromaticos por hidrogenagdo pode ser realizado a uma temperatura
de 200 ~ 700°C e a uma pressdo de 10 ~ 20atms, de preferéncia a
ua temperatura de 300 ~ 450°C e a um pressdo de 30 ~ 120atms.
Adicionalmente, o processo 8 de saturagdo parcial dos anéis arcmiticos por
hidrogenacdo pode ser realizado a uma velocidade espacial de 0,1 ~ 6,0 h?,
preferivelmente de 0,5 ~ 2,0 h*. Além disso, o processo 8 de saturagdo
parcial de anéis aromaticos por hidrogenacgdo pode ser realizado a
uma taxa de—alimentacdo de hidrogénio-de 20 ~ 400 wm/Bbl, -
preferivelmente de 140 ~ 280 m’/Bbl.

o) catalisador utilizado 1o
processo 8 de saturagdo parcial de anéis aromaticos por
hidrogenacdo é utilizado para saturar um anel aromético dos dois
anéis arométicos da mistura aromidtica 7 contendo dois ou mais
anéis aromdticos por hidrogenagdo, e inclui pelo menos um metal
gelecionado de metais do grupo 6, metais do grupo 9 a 10 na
tabela peridédica. O metal é pelo menos um selecionado do grupo
que consiste de niquel, cobalto, molibdénio e tungsténio.

Quando a mistura aromatica 10
contendo um anel aromidtico, que foi parcialmente saturado no
processo 8 e, entdo, descarregado, € misturado com o dleo leve de
reciclo 1 introduzido no processo de cragqueamento catalitico 2, o©
6leo leve de reciclo 1 é facilmente convertido nos produtos

aromaticos desejados 5 aumentando, dessa forma, o rendimento do
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produto aromdtico 5. Portanto, na presente invengdo, o produto
obtido no processo 8 & reciclado em alimento do processo de
craqueamento catalitico 2.

Modo de Invencao

A partir desse ponto, © presente
pedido de patente de invengdo serd descrito mais detalhadamente
com referéncia aos Exemplos a seguir. Entretanto, esses Exemplos
sdo estabelecidos somente para ilustrar o presente pedido de
patente de invengao e o escopo do presente pedido de patente de
invengdo ndo estd limitado a eles.

Exemplo 1-1

Conforme mostra a Tabela 1, entre
as fragbes de _petrdleo- obtidas - pelo” craguéamento catalitico
fluido, o &leo leve de reciclo apresentando uma variagdo de ponto
de ebulicdo de 170 ~ 360°C foi fornecido como matéria-prima.. Como.
as propriedades fisicas, a composigdo e o rendimento do Sleo leve
de reciclo obtido por craqueamento catalitico fluido podem ser
modificados dependendo das condig¢des operacionais do cragqueamento

catalitico fluido, as reivindica¢des da presente invencdo ndo sdo

limitadas.
Tabela 1
tens _ Matériaprime
Gravidade especifica (15/4°) 0953
Enxafre (pppm) 4820
_Nitrogénio (pppm) 430
Substéndias arométicas (% em peso) 75
Caradteristicas da destilacio (0-86)°C
IBP 155
5% 192
10% 22
X% ] 243
50% 02
0% 3B
0% 8
%% 353
EP 3%
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Exemplo 1-2

No processo da FIG. 1, o
craqueamento catalitico do &leo leve de reciclo, apresentado na
Tabela 1 do Exemplo 1-1, foi realizado utilizando um craqueador
catalitico fluido. O catalisador utilizado nesse craqueamento
catalitico é o catalisador de silica-alumina contendo zedlita
tipo Y disponivel comercialmente, o catalisador de silica-alumina
incluindo 49% de alumina, 33% de silica, 2% de terra rara e um
ligante inorgénico. Nesse caso, a temperatura da reacdo foi de
600 °C, e a pressdo da reacdo foi de 2,4 atms.

O experimento da reagdo foi
realizado sob as condi¢des de 600 °C, 2,4 kg/cm®, Cat./Oleo = 10,
WHSV = 27,2 h™ utilizando. um reator -de- leito fluidizadd para
circulagdo do catalisador (0,0125 mi.d.; 2,0 m alta) que pode ser
acelerar uma reagdo catalitica e pode reciclar um catalisador
continuamente. O rendimento do produto obtido dessa forma é
apresentado na Tabela 2 abaixo. A partir da Tabela 2, é possivel
observar que o teor de substdncias aromiticas é elevado e que é

produzido propileno de alto valor agregado.

Tabela 2
Rendimento (p%) Exemplo2
H2+C1+C2(Gas seco) 79
C3 (Propano) 83
C3= (Propileno) 69
C4/CA= (Butano e Butleno) 110
C5+Nao-Aromatico 53
Benzeno, Tolueno, Xieno 436
C10+Subst. Aromaticas 94
Coque 76
Toid 100
Exemplo 1-3

O produto obtido no Exemplo 1-2

foi fracionado e, entdo, um experimento de reacdo de saturacdo
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parcial do anel aromdtico do produto fracionado (ClO+fracdoc
aromatica) de 220°C ou mails fol realizado com a adigdo de
hidrogénio na presenga de um catalisador. O experimento de reacdo
fol realizado em um reator de leito fixo equipado com um
catalisador de niquel-molibdénio. As condigdes e resultados desse
experimento sao apresentados na Tabela 3 abaixo. A partir da
Tabela 3, pode-se observar claramente que a quantidade de
componentes aromaticos contendo um anel aromdtico aumentou com a
hidrogenagdo de componentes aromadticos contendo dois ou mais
anéis aromaticos e, dessa forma, saturando parcialmente os anéis
aromdticos. A partir dos resultados desse Exemplo, comc as
condigdes de reagdo e as caracteristicas do produto da reacgdo
podem ser modificadas .dependendo- do- tipo "de um catalisador
disponivel comercialmente, as reivindicag¢des da presente invengdo
nao sdo limitadas.

Tabela 3

Tipo e quantidade de catalisador NiMo/AO3 / 56cc
Condigdes operacionais
Pressao parcial do hidrogénio (kglom?) 100
Gas/Oleo, Nm3kt 500
_ LHSV K! ‘ ) 15
Temperaturada reacio (°C) 300
Resuttados da andlise dos teores de substandias arométicas maéniaprima _produtes
Componentes arométicos contando um anel arométioo (% em pesa) 72 4363
Camponentes arométioos contendo dois anéis arométioos (% em peso) 4340 1751
Componentes aromaticos contendo trés ou mais anéis eroméficos (% em 2361 9,06
__peso)
Quantidade total de substancias arométicas (% em peso) 7433 7020
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REIVINDICACOES

1. “METODO PARA PRODUCAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”, caracteriéado por compreender as etapas de:
(a) craqueamento do Sleo leve de reciclo obtido por cragqueamento
catalitico fluido na presenga de um catalisador para cragqueamento
catalitico; (b) separacdo do &leo leve de reciclo em um
componente aromatico selecionado do benzeno, tolueno e xileno, um
componente da olefina, e uma mistura aromética contendo dois ou
mais anéis aromaticos; (c) hidrogenagdo da mistura aromdtica
contendo dcis ou mais anéis aromdticos na Dpresenca de um
catalisador .para hidrogenacdo para- saturar  parcialmente os dois
ou mais anéis aromdticos com hidrogénio; e (d) reciclagem da
mistura aromiatica hidrogenada para misturar a mistura_ aromatica .
hidrogenada com o &leo leve de reciclo introduzido na etapa (a).

2. “METODO PARA PRODUCAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”, de ~acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que na etapa (a), o catalisador para
craqueamento catalitico seja um ;:atalisador esférico incluindo um
acido sbélido amorfo contendo silica e alumina ou uma peneira
molecular de zedlita cristalina apresentando uma relagdo molar de
Si/Al de 300 ocu menos e um tamanho de poro de 4 ~ 10 A.

3. “METODO PARA PRODUGAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO

LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSC DE CRAQUEAMENTO
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CATALITICO FLUIDO”, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que o catalisador para cragueamento
catalitico seja formado pela mistura de 10 ~ 95% em peso de pelo
menos uma peneira molecular de zedlita selecionada do grupo que
consiste de FAU, MOR e BEA com 5 ~ ‘90% em peso de um ligante
orginico selecionado da alumina e argila e, entdo, pulverizando e
secando a mistura para obter um tamanho de particula de 10 ~ 300
micra.

4. “METODO PARA PRODUCAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a etapa - (a). de.craqueamento do
6leoc leve de reciclo seja realizada a uma temperatura de 420 ~
“800°C" e ~a- uma- pressao de 1 ~ 10 atms.

5. “METODO PARA PRODUGCAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO", de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de 'que a etapa (a) de craqueamento do
sleo leve de reciclo seja realizad;c\ a uma temperatura de 480 ~
700°C e a uma pressdo de 1 ~ 5 atms.

6. “METODO PARA PRODUGAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”, de acordo com a  reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que o catalisador utilizado na etapa

(c) de hidrogenagdo da mistura aromtica inclua pelo menos um



10

15 °

metal dos metais do grupo 6, metais do grupo 9 e metais do grupo
10 na tabela periddica.

7. “METODO PARA PRODUGAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”, de acordo com a reivindicagcdo 6,
caracterizado pelo fato de que o wetal seja pelo menos um
selecionado do grupo que consiste de niquel, cobalto, molibdénio
e tungsténio.

8. “METODO PARA PRODUCAO DE
SUBSTANCIAS ARCMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO FLUIDO”, de a¢dérdc <com a .reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa (c¢) de hidrogenagdo da

" “mistura  aromdtica. seja_ realizada a uma temperatura de 200 ~ 700°C

e a uma pressdo de 10 ~ 200 atms.

9. “METODO PARA PRODUGAO DE
SUBSTANCIAS AROMATICAS DE ALTO VALOR COMERCIAL E OLEFINA DE OLEO
LEVE DE RECICLO PRODUZIDO POR UM PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO  FLUIDO”, de acordo com a reivindicacdo @8,
caracterizado pelo fato de que a etapa (c¢) de hidrogenagao da
mistura aromatica seja realizada a uma temperatura de 300 ~ 450C e

a uma pressdo de 30 ~ 120 atms.
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