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Method for measuring the content of parti- . n 16 9 W
cles in gas, for example the concentration of carbon \ 12 —13 18
black in exhaust gas from internal combustion en- /
gines and the like, wherein in order to simplify the = % // S
measuring process and improve the accuracy of the Y"1 / / N
measurements, there are used two electrodes ar- > / / N
ranged on an insulating support at a certain inter- -/ N // % N \10
val as a detector of the precipitation of particles de- 15

posited. The conductivity of the leakage current 1
surface between the electrodes is measured and the g /'N 3
’ 17 1

particle content may be determined therefrom. It is

possible to detect a conductivity change by measur- 5] // /
ing the current for the firing voltage in a klydono- 10 17 )
graph. -

(57) Zusammenfassung

Verfahren zur Messung des Partikelgehalts in Gasen, wie der Russkonzentration im Abgas von Brennkraftmaschi-
nen u. dgl., bei dem zur Vereinfachung des Messverfahrens und Verbesserung der Messgenauigkeit als Sensor zur Erfas-
sung des sich ablagernden Partikelniederschlags zwei im Abstand auf einem Isoliertrdger angeordnete Elektroden verwen-
det werden. Die Leitf4higkeit der zwischen den Elektroden aufgespannten Kriechstromfliche wird gemessen und daraus
der Partikelgehalt bestimmt. Die Anderung der Leitfdhigkeit kann durch Strommessung oder durch Ziindspannungsmes-
sung in einer Gleitfunkenstrecke erfasst werden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Messung des Gehalts

an leitfdhigen Partikeln in Gasen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung
des Gehalts an leitfdhigen Partikeln in Gasen,
insbesondere in Abgasen fossiler Brennstoffe, wie
der RuBkonzentration im Abgas von Brennkraftmaschi-
nen, Olfeuerungsanlagen u. dgl., der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 genannten Gattung.

Bei einem bekannten Verfahren zur Erfassung der kuﬁ-
konzentration im Abgas einer Brennkraftmaschine oder
einer Olfeuerungsanlage wird der Schwdrzungsgrad eines
vom Abgas durchstrémten Filters flir die Bestimmung

des RuBgehalts herangezogen. Ein solches Verfahren
erfordert bei jedem MeBvorgang den Ausbau des Fil-
ters, eine vergleichende Betrachtung und wieder den
Einbau des gereinigten oder eines neuen Filters. Eine
solche Prozedur ist sehr umstd3ndlich und zeitraubend.
AuBerdem 138t der Sichtvergleich nur eine sehr ungenaue
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Schitzung der RuBkonzentration zu. Dieses Verfahren

)

hat daher nur fiir periodische Uberwachungsaufgaben
Verwendung gefunden, bei denen festgestellt werden

R

soll, ob iiber einen ldngeren Zeitraum hinweg die
Rupfkonzentration einen noch-éuléssigen-Wert iber-
schritten hat oder nicht. Fiir eine exakte Messung
der Rufkonzentration, wie sie z.B. fir die Motor-
einstellung bei Dieselmotoren erforderlich ist, ist
dieses Verfahren nicht geeignet.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfe Verfahren mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil,
ohne lange Riistzeiten exakte Angaben iiber den Partikel-
gehalt, z.B. der Rufkonzentration, im Abgas zu liefern.
Ein stindiges Ein- und Ausbauen des Sensors in das
oder aus dem Abgasrohr ist nicht erforderlich. Der

Sensor kann fest und auch an wenig leicht zug&nglich

'Stellen im Abgasrohr montiert werden. Ein Reinigen

des Sensors vom Partikelniederschlag braucht erst
nach mehreren Messung vorgenommén zu werden und kann
erforderlichenfalls ohne Ausbau durchgefiihrt werden,
indem an die Elektroden eine Hochspannung gelegt
wird, die ein Abbrennen des Partikelniederschlags
auf dem Isoliertrdger und damit ein Freibrennen aer ]
Kriechstromflidche bewirkt. Das erfinéungsgeméﬁe Mes-
verfahren liefert sehr gute Ergebnisse, da die Leit-

fidhigkeit sehr exakt gemessen werden kann. Schon

R

geringe RuBkonzentrationen im Abgas kdnnen mengen-
mdRig aus der Anderung der Leitf&higkeit bestimmt ¢
werden. '

Beziiglich der Vorrichtung zur Durchfiihrung des er-

findungsgemdfen Verfahrens haben sich zwei Anord-
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Bei der ersten Ausfithrungsform gem&s Anspruch 2
sind die Elektroden in geringem Abstand von weniger
als 1 mm voneinander auf einem nicht leitenden
Kerémikplattchen angeordnet. An ihren Elektroden
liegt eine Spannung in der Grdfenordnung von 15 -
100 V. Schlagen sich Partikel, wie z.B. RuB, auf
der Fliche zwischen den Elektroden nieder, so fliesft,
bedingt durch die elgkﬁrische Leitfdhigkeit des
Partikelniedérschlags,ein Strom. Der Strom stellt
ein Map fiir die pro Zeit anfallende Niederschlags-
menge dar und ld8t damit eine genaue Angabe des
Partikelgehalts oder der Rufkonzentration im Abgas

Zu.

Bei der zweiten Ausfilhrungsform gemdB Anspruch 4
bildet sich zwischen den beiden an Hochspannung
gelegten Elektroden eine Gleitfunkenstrecke aus, die
eine bestimmte 2ziind- oder Durchbruchsspannung aufweist.
Schlagen sich grdfere Partikelmengen auf dem Keramik-
substrat nieder, so wird die Zﬁndspannung erniedrigt.
Die Gleitfunkenstrecke bricht bei umso niedriger '
ziindspannung durch, je stdrker der Partikel- oder Ruf-
anfall pro Zeiteinheit ist. Die Zind- bzw. Durchbruch-
spannung ist damit ein Maf fir den Partikelgehalt bzw.
die RuBkonzentration im Abgas. Geht der Partikelge-
halt im Abgas wieder zuriick, so brennt die Oberflédche
des Keramiksubstrats in kurzer Zeit, die weniger als
10 s betrigt, wieder soweit frei, wie es dem Partikel-

konzentrationsgrad des Abgases entspricht.
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Zeichntng

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen in der nachfolgenden
Beschreibung niher erliutert. Es zeigen:

| Fig. 1 Jjeweils eine Darstellung einer Vorrich-
und 2 tung zur Messung des RuBgehalts im Abgas
einer Brennkraftmaschine mit in Drauf-
sicht (jeweils oben) und in Seitenan- !
sicht (jéweils unten) gezeigtem Sensor.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die in Fié. 1 scﬁématisch dargestellte Vorrichtung
zur Messung der Rufkonzentration in Abgasen eines
Dieselmotors weist einen dem Abgas ausgesetzten
Sensor 10 auf. Dieser Sensor 10 wird im Auspuffrohr
des Dieselmotors so angeordnet, daf mdglichst nur
eine der beiden grofflidchigen Oberfldchen beruft

werden kann.

Der Sensor 10 weist einen Isoliertrdger 11, der hier
als Keramikplatte 12 ausgebildet ist, und zwei auf

dem Isoliertrégerdll angeordnete Elektroden 13, 14
auf. Die Elektroden 13, 14 sind auf der gleicheﬁ
Fl&che lS-der Keramikplatte 12 angeordnet und liegen
sich in nur sehr geringem.Abstand von kleiner als 1 mm
gegeniiber. Die beiden Elektroden 13, 14 sind an eine
Spannungsquelle 16 angeschlossen, die eine Gleich- oder
Wechselspannung in einer GrdRenordnung von 15 - 100 V
liefert. In dem Stromkreis 17 zwischen Spannungsquelle
16 und den Elektroden 13, 14 ist ein Strommesser 18
eingeschaltet. '
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Bei dieser Vorrichtung wird zwischen den beiden Elek-
troden 13, 14 auf der Oberfldche 15 des Isoliertré-
gers 11 bzw. der Keramikplatte 12 eine Kriechstrom-
fliche 19 gebildet. Bei sauberer Oberflédche ist bei
einer angelegten Spannung von 10 - 100 V die Leit-
fihigkeit dieser Kriechstromfldche 19 im wesentlichen
Null. Schldgt sich Ruf auf der Kriechstromfldche 19
zwischen den beiden Elektroden 13, 14 nieder, so
f£lieBt bedingt durch die elektrische Leitfdhigkeit
des RuBes ein Strom im Stromkreis 17, der im Strom-
messer 18 gemessen wird. Der Strom ist somit ein MaSf
fiir die pro Zeiteinheit anfallende Rufmenge. Je mehr
RuB sich niederschligt, umso stdrker nimmt die Leit-
fihigkeit der Kriechstromfldche 19 zu und der Strom
steigt an. Aﬁs der Stromzunahme pro Zeiteinheit kann
damit die Rufkonzentration im Abgas bestimmt werden.

Die in Fig. 2 schematisch dargestellte Vorrichtung
zur Messung der Rufkonzentration im Abgas eines
Dieselmotors weist ebenfalls einen dem Abgas aus-
gesetzten Sensor 20 auf, der wiederum im Auspuffrohr
des Motors angeordnet wird. Auf einem scheibenformig ausgebildeten
Keramiksubstrat 22 als Isolierstridger 21 des Sensors 20

ist eine Elektrode 23 . zentrisch angeordnet, w&hrend
die .andere Elektrode 24 von einer Metallplatte 26 ge-
bildet wird, die eine wesentlich grdRere Abmessung
als das Keramiksubstrat 22 aufweist und letzteres
trdgt. Die beiden Elektroden 23 und 24 sind an eine
einstellbare Hochspannungsqueile 27 angeschlossen,
die z.B. durch einen Drehtransformator 28 und einem
Wechselstromgenerator 29 gebildet sein kann. Den bei-
den Elektroden 23 und 24 ist -ein Spannungsmesser 30
parallel geschaltet, der die Zﬁnd: oder Durchbruch-
spannung der zwischen den Elektroden 23 und 24 sich
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bildenden Gleitfunkenstrecke 31 mift. Die Gleit-
funkenstrecke 31 ist in Fig. 2 durch schematisch

dargestellte Blitze symbolisiert.

Bei. einer sauberen Oberfliche im Bereich der Gleit-

_funkenstrecke 31 ist deren Leitf&higkeit sehr,gefing

und die Ziindspannung, die erforderlich ist, damit

die Gleitfunkenstrecke ionisiert wird und als Folge

" dessen durchbricht, ist relativ hoch. Schlagen sich

dagegen elektrisch leitfdhige Rufteilchen oder
-tropfchen auf dem Keramiksubstrat 22 nieder, so
erniedrigt sich die Ziindspannung die zum Durchziinden
der Gleitfunkenstrecke 31 erforderlich ist. Diese
Ziindspannung wird mit dem Spannungsmesser 30 fest-
gehalten. Je nach RuBanfall wird die Zindspannung
der Gleitfunkenstrecke 31 unterschiedlich stark
abgesenkt. Die Zﬁndspannﬁng ist somit ein Mag fiir -
die sich auf dem Keramiksubstrat 22 niederschlagen-
den Rufmenge und damit ein Mag fiir den Ruﬂgéhalt des
Abgases. Geht der RuBanteil im Abgas zuriick, so
brennt die Oberfldche in kurzer Zeit, die kleiner
als 10 s ist, wieder soweit frei, wie es dem momen-

tanen Verrufungsgrad des Abgases entspricht.

Die Temperaturabhdngigkeit der mit den Vorrichtungen
in Fig. 1 und 2 ermittelten MeRwerte als Mag fiir die
Rufkonzentration 1ldft sich in beiden Fdllen mit

Hilfe eines integrierten Temperatursensors und ent-

sprechender Schaltungsanordnung kompensieren.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Messung des Gehalts an leitfdhigen
Partikeln in Gasen, insbesondere in Abgasen
fossiler Brennstoffe, wie der Rufkonzentration

5 im Abgas von Brennkraftmaschinen, 0lfeuerungs-
anlagen u. dgl., bei welchem mittels eines im
Gasstrom angeordneten Sensors ein darauf sich
bildender Partikelniederschlag erfaft wird,
dadurch gekennzedichnet, dan

10 als Sensor (10:;20) zwei im Abstand auf einem
Isoliertrdger (11;21) angeordnete Elektroden (13,14;
23,24) verwendet werden, daf die Leitfdhigkeit
der zwischen den Elektroden.aufgespannten Kriech-
stromfliche (19;31) gemessen wird und daf aus
15 der Anderung der Leitf&higkeit in einem vorge-
* . gebenen Zeitintervall der Partikelgehalt be-

stimmt wird.
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2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dad die Elektroden (13,14) auf
der gleichen Fliche (15) einer Keramikplatte (12)

5 angegrdnet‘sind und sich in sehr geringem Ab-
stand gegeniiberstehen, daB die Elektroden (13,14)
an eine Spannungsquelle (16) angeschlossen sind
und da im Stromkreis (17) wvon Spannungéquelle
(16) und Elektroden (13,14) ein Strommesser (18)

10 angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzedichnet, dag der Abstand
der beiden Elektroden (13,14) voneinander

- kleiner als 1 mm ist.

15 4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dag die eine Elektrode (23)
auf einem Keramiksubstrat (22) angeordnet ist,
das seinerseits auf einer die zweite Elektrode

20 (24) bildenden Metallplatte. (26) mit demgegen-
iiber grdferen Abmessungen sitzt, daB die
beiden Elektroden (23,24) an eine einstellbare
Hochspannungsquelle (27) angeschlossen sind
und daf den Elektroden (23,24) ein Spannungs-

25 messer (30) zum Messen der Durchbruch- oder
Ziindspannung der 2zwischen den Elektroden (23, 24)
sich bildenden Gleitfunkenstrecke (31) parallel
geschaltet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
‘30 gekennzeichnet, dak die Abmessun-
gen des Keramiksubstrats (22) so gewdhlt sind,
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dap die Gleitfunkenstrecke (31) eine L&nge von

etwa 1 - 2 cm aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennze i chnet, daB das Keramik-
5 substrat (22) scheibenférmig ausgebildet un&
" die Elektrode (23) darauf zentrisch angeordnet
ist.

BUREAG
OMPI
WIPO

3




WO 84/03147.

PCT/DES84/00015
171
i 16;2 1; 1-7/13 18
Fig.1 ~
e
"1 % / \
15_//\\ / % ol T~y

15
10 / 12/
20
' 3
% 31
1 “
26
‘ 27
2 - 3 28




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PCT/DE84/00015

I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbois apply, Indicate all) 3

According to International P-mg Classification (IPC) or to both National Classification and {PC

Int.Cl.": GO1N 27/04//GO1N 27/70

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched ¢

Classification System | Classification Symbols

Int.cl.> | @OIN 27/04; GOIN 27/68; GO1N 27/70

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Flelds Searched ¢

1. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 14

Citation of Document, 18 with indication, where appropriate, of the relevant passages 17 Relevant to Claim No, 18

Category ¢ i P!
FR, A, 2317652 (R. HUNZIKER), 4 February 1977
Y see page 7, line 31 to page 8, line 9; 1
figure 1 '
A o 2,4,6
FR, A, 2433745 (R.BOSCH), 14 March 1980, see
Y claim 6 : 1
A e ' 3
A UsS, A, 4158610 (E.G. BAUER), 19 June 1979, see
page 1 o 1
A Patents Abstracts of Japan, Vol 6, No. 248,
page (P-160) (1126), 7 December 1982
and JP, A, 57147043 (NISSAN JIDOSHA) 1

A BE, A, 792969 (METROBEL), 10 June 1973, see
claim 1 1

A EP, A3, 0032209 (F. MURTIN), 22 July 1981,

see page 17, lines 24-31, claim 12 1,4
A DE, A, 2445004 (R. BOSCH), 1 April 1976, see
claim 1 1

«T" |ater document published after the international filing date

* Spacial categories of cited documents: 15

“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“g" aarlier document but published on or after the international
filing date

41" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

“O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“p" document published prior to the international filing date but
iater than the priority date claimed

or priority date and not in conflict with the application but

cited to understand the principie or theory underlying the

invention

document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considersd novel or cannot be considered to

invoive an inventive step

wy" document of particular ralevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more othsr such docu-
:'nsr;'ts, :tuch combination being obvious to a person skilled
n the art.

ug" document member of the same patent family

uyr

IV. CERTIFICATION

Date of the Actual Completion of the International Search *

18 April 1984 (18.04.84)

Date of Mailing of this International Search Report 3

17 May 1984 (17.05.84)

international Searching Authority 1

European Patent Office

Signature of Authorized Officer 30

’

Form PCT/ISA /210 (second sheet) (October 1981)




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT ON

DA D S O AT W WO S T P WY D S G R G WS A G M G UGN MM W A D Gm G N R e W -

INTERNATIONAL APPLICATION- NO. PCT/DE 84/00015 (SA 6429)

This Annex lists the patent family members relating to the

patent documents cited in the above-mentioned international
search report. The members are as contained in the European
Patent Office EDP file on 18/05/84

The Europeaanatent Office is in no way liable for these
particulars which are merely given for the purpose of
information.

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search date member(s) date
report
FR-A- 2317652 64/02/77 BE=A~- 843973 03/11/76
. DE-A,B,C 2631027 27/01/77

Us-A- 4078880 14/03/78
CH-A- 598601 12/05/78
GB-A- 1553597 26/09/79
JP=A- 52010198 26/01/77
CA=-A=- 1078459 27/05/80
SE-A- 7607736 11/01/77
SE-B- 431118 16/01/84

FR-A~ 2433745 14/03/80 GB~-A,B 2029028 12,/03/80
DE-A- 2836002 28/02/80
JP=A=~ 55030690 04,/03/80
US-A- 4307061 22/12/81
SE-A=- 7906859 18,/02/80

Us-A- 4158510 19/06/79 GB-A,B 2017232 10/10/79
DE-A- 2912302 11/10/79
JP-A=- 54135598 20,710/79
CA-A~ 1133062 05,/10/82
GB=-A=- 2100863 06/01/83

BE-A- 7929665 18/06/73 None

EP-A- 0032209 22/07/81 FR=A- 2471602 19/06/81

DE-A- 2445004 01/04/76 None

For more details about this annex :
see Official Journal of the European Patent Office, No.

4
™)
~
(0
to

-

v

-y



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Internationales Aktenzeichen PCT/DE 84/00015

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bet mehreren Klassifikationssymbolen sind alie anzugeben)’
Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.Kl.®: G 01 N 27/04//G 01 N 27/70

1l. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff*

Kiassifikationssystem * Kiassifikationssymbole

G 01 N 27/04; G 01 N 27/68; G 01 N 27/70

Rechercnierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete falien®

Int.K1l.3 g

Ill. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN "

Art* Kennzeichrung cer Verotfentlichung, sowent erfordertich unter Angabe der Mafigeblichen Tele' Betr. Anspruch Nr.
FR, A, 2317652 (R. HUNZIKER) 4. Februar
Y 1977, siehe Seite 7, Zeile 31 bis Seite | 1
8, Zeile 9; Figur 1
A 2,4,6
FR, A, 2433745 (R. BOSCH) 14. Mirz 1980,
Y siehe Anspruch 6 1
A ' 3
A US, A, 4158610 (E.G. BAUER) 19. Juni 1979,
siehe Seite 1 1
A Patents Abstracts of Japan, Band 6, Nr. 248,
Seite (P-160)(1126) 7. Dezember 1982
& JP, A, 57147043 (NISSAN JIDOSHA) 1
‘ Besondere Kategor'en von angegebenen Veroffenthchungen 3 T" Spatere Veroftenthichung. die nach dem mzemanona}en An-

meldedatum oder dem Priontatsdatum verotfentiicht wor-
denist und mit der Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur
2um Verstandmis des der Erfindung zugrundeliegenaen

A" Veroffenthehung
aetiniert. aber nig

¢ Jen allgemeinen Stand der Technik
1 als besonders bedeutsam anzusehen ist

tum qper nicn 22m neanspruchten Priontatsdatum ver-
offentlicnt warge s sr

"E" alteres Dokument gas jeaoch erst am oder nach dem inter- Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angege-
nationalen Anmegrgadatum vereffentlicht worden 1st ben st :

"L Veroffentichung. ¢te geaignet st. einen Prioritatsanspruch " Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-
zwerfelnaft erscneinen zu lassen. oder durch die das Ver- spruchte Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinde-
o!fentlxchungscaxum einer anderen 1m Recherchenbericht rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
genanaten Vercfrentiichung belegt werden soll oder die aus ! Verolfentl!c-hurq von besonderer Bedeutung: die bean
emnem anderen cesonderen Grund an tw - ! : -
gefuhrtﬂ) sonaeren Gruna angegeoen 1st (wie aus spruchte Erhindung kann micht als aut erfingeriscner Taug-

. . ) keitberunend betiachtet werden, wenn die verotfentlichung
Q" Veroffentiichurg. die sich auf eine mundiiche Offenbarung, mit einer oder mehreren anderen Verotfenthchungen cie-
gxn’e BhC’”UlZU"-Q— &-re Ausstellung ocer andere Maiinanmen ser Kategorie in Verbindung georacht wird und diese Ver-
€zieht - binaung tur einen Fachmann naheliegena ist
P™ Verotientuchung ¢ vor gam imternanonalen Anmeldeda- " Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patenttamilie ist

V. BESCHEINIGUNG

[

Datum des Apschlusses ger intorranonalen kacherche:

18. April 1984

Absendedatum des internationalen Recher Chenberichts®
H .

17 MA) 1985 1

Internationale Recrerr.rencencrde

Européisches Patentamt

Formbiatt PCT-1SA,2 % :Siatt 2+ (Oktober 14811

BAD ORIGINAL 0.




In ernationales Aktenzeichen PCT / DE 8 4 / 0 0 0 1 5

11l EINSCHLAGIGE VEROFFENTL CHUNGEN  {FORTSETZUNG VON BLATT?2)

Art® ennzeichnung der Verd fen | chung S soweit erf. rdertich nter Angabe der mafigeb 1 hen Teile v

Bet Anspruch Nr

A BE, A, 792969 (METROBEL) 10. Juni 1973,
siehe Anspruch 1

A | EP, A3, 0032209 (F. MURTIN) 22. Juli
1981, siehe Seite 17, Zeilen 24-31;
Anspruch 12

A | DE, A, 2445004 (R. BOSCH) 1. April 1976,
siehe Anspruch 1

Furmblatt PCT/I1SA/210 (Zusatzbogen) (Oktober 1981)

-l

>

A



-y

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

- " - - . T S . W T S WM S e G M S AR G N W MR WA R MM e G T P S M SR R e e e O

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 84/00015 - (SA 6429)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-

fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben liber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des

Europdischen Patentamts am 18/05/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewidhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angeflihrtes Verdffent- Patentfamilie Veréffent-
Patentdokument lichung lichung
FR-A- 2317652 04/02/77 BE-A~ 843973 03/11/76
DE-A,EB,C 2631027 27/01/77
US=-A- 4078880 14/03/78
CH=-A=- 598601 12/05/78
GB~-A- 1553597 26/09/79
JP=-A- 52010198 26/01/77
CA=-A- 1078459 27/05/80
SE-A- 7607736 11/01/77
SE-B~- 431118 16/01/84
FR-A- 2433745 14/03/80 GB-A, 2029028 12/03/80
DE-A- 2836002 28/02/80
JP~A- 55030630 04,/03/80
UsS-A- 4307061 22/12/81
SE-A- 7906859 18/02/80
US~-A~- 4158610 19/06/79 GB=-A, 2017932 10/10/79
' : DE-A- 2912302 11/10/79
Jp-A- 54135598 20/10/79
CA-A- 1133062 5,/,10/82
GB-~A- 21008863 06/01/83
BE-A~ 792969 1e/06/73 Keine
EP-A- 0032209 22/07/81 FR-A- 2471602 19/06/81
DE-A- 2445004 01/04/76 Keine

S Wet G ER AN G W M W W S SN G D G R WD G M G M S e S W G M G W N e e G M N W G SN M G W W T T RS TEV WA S MR AN S M N WP IR e AN A S R A e e e

Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.

12/82




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

