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La présente invention concerne une chambre

d'ionisation pour rayonnement nucléaire, comportant au
moins deux électrodes cylindriques, disposées coaxiale-
ment 1l'une & l'autre, dont 1'une peut &tre reliée a
une source de haute tension, et l'autre, & 1l'entrée
d'une unité électronique d'exploitation. L'invention
concerne notamment une chambre d'ionisation de ce type,
destinée & des utilisations contraignantes, par exemple
pour la mesure du poids par unité de surface de bandes
d'acier dans des laminoirs, ou pour la mesure de la
densité de matiére transportée dans des conduites
ou analogues.

Dans le cas de l'utilisation dans des laminoirs,
il faut mesurer le poids par unité de surface d'une
bande de matiére en mouvement, qui se trouve encore
au rouge. Ceci nécesgite une distance relativement
grande entre la source de rayonnement nucléaire,
d'un c8té de la bande de matiére, et la chambre
d'ionisation, de l'autre c8té de ladite bande. Dans
le cas des laminoirs modernes, la bande de matiére
a une vitesse d'avance trés élevée. La chambre d'ioni-
sation ne doit par alors avoir un grand volume car
elle traverse la bande de matiére suivant sa largeur,
de fagon a capter un élément de surface de ladite
bande, le plus petit possible. La sensibilité d'indica-
tion d'une chambre d'ionisation pour une telle applica--

* tion doit cependant 8tre trés élevée. Ceci nécessite

un gaz de remplissage ayant un numéro atomique élevé

et une pression de remplissage élevée. Ceci conditionne
cependant un temps corrélativement long de transit

des ions, qui est préjudiciable & une mesure rapide.
Pour réduire le +temps de transit des ions, il faut

un grand nombre d'électrodes, avec de faibles écarte-
ments. Celles-ci doivent cependant &tre comstituées

en une matiére la plus mince possible, pour que
1l'absorption dans le métal des électrodes soit faible.
Une chambre d'ionisation ainsi réalisée est donc trés



10

15

25

30

35

2521348

2

sensible aux ébranlements.

Dans le cas de l'utilisation pour mesurer
la densité d'une matiére transportée dans des conduites,
notamment dans le cas du dragage des voieg navigables,
d'autres considérations ont la priorité. La vitesse de

- déplacement de la matidre est dans ce cas beaucoup plus

faible que dans le cas de 1l'application précédemment
décrite, si bien que l'on peut se satisfaire de temps
de transit des ions, relativement longs. Dans ce cas,
on & besoin d'une chambre d'ionisation la plus longue
possible. En effet, celle-ci étant disposée transver-
salement a4 la conduite, elle doit, en coopérant avec
la source de rayonnement, disposée relativement prés

de ladite conduite, capter la totalité de la section

transversale de la conduite, qui a souvent un diamétre
important. Eu égard au fait que les conditions de
fonctionnement sont, dans ce cas également, trés
contraignantes, la grande longueur de la chambre
d'ionisation lui confére également une grande sensi-
bilité aux ébramlements.

L'un des principaux buts de la présente

invention est de permettre de réaliser dans des conditions

économiques, des chambres d'ionisation pour différentes
applications, qui soient peu sensibles aux ébranlements,
et qui puissent &tre construites avec le plus grand
nombre possible de piéces identiques, & la fagon d'un
systéme modulaire.

La chambre d'ionisation selon la présente
invention est du type indiqué initialement, et elle
est caractérisée par le fait que les électrodes sont
pourvues, ay moins & leurs extrémités, de moulures
périphériqueset, dans 1l'intervalle, de dépressions,
s'étendant & peu prés axialement, et que les électrodes
sont supportées sans rigidité dans des fentes de
barrettes, sensiblement radiales, dont le nombre de
fentes correspond sensiblement & la moitié du nombre
paximum d'électrodes, qui est nécessaire pour une
application déterminée. '
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A titre d'exemple, on a décrit ci~dessous
et illustré schématiquement au dessin annexé, une
forme de réalisation de la chambre d'ionisation selon
la présente invention.

La figure 1 représente schématiquement,
en coupe longitudinale, une chambre d'ionisation
selon la présente invention.

La figure 2 est une coupe longitudinale,
partielle,'d'une électrode de la chambre d'ionisation
de la figure 1.

La figure 3 est une coupe transversale,
partielle, d'une électrode.

La figure 4 est une coupe longitudinale
d'une barrette de support pour les électrodes.

La figure 5 est une coupe transversale
d'une barrette de support.

Selon la figure 1, le boitier de la chambre
d'ionisation se compose d'un couvercle 1, d'un élément
cylindrique de paroi 2, d'une bride 3 et d'un socle
4, Les piéces 1, 2 et 3 sont soudées entre elles,
comme indiqué en 5 et 6. Le socle 4 est réuni & la
bride 3 par des vis 7. A l'intérieur du boftier,
un tube 8 est disposé en position centrale. Il est
entouré par des électrodes cylindriques 9, 10, 11, 412,
13, 14, 15 et 16.

Les électrodes 10, 12, 14 sont supportées
sans rigidité dans une barrette 17. Cette derniére
présente une section transversale sensiblement rectan-
gulaire, et elle est évidée en forme de U (voir la
figure 5). Pour supporter les électrodes, la barrette
17 présente des fentes 18 (voir la figure 4). Les
électrodes engagées dans ces fentes s'y maintiennent
d'elles-m8mes en raison de la tension mécanique
qu'elles présentent dans la pratique par rapport aux
autres électrodes, par suite de leur forme cylindrique.
A leur autre extrémité, les électrodes 10, 12 et 14
sont tenues par une barrette 19. Cette derniére corres-
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pond & tout point de vue & la barrette 17.

Les électrodes 9, 11, 13 et 15 sont
supportées de fagon analogue par des barrettes
20 et 21.

Les barrettes mentionnées s'étendent,
& partir du tube 8, radialement vers l'extérieur.
Les barrettes 17 et 19 sont fixées, d'une fagon
quelconque, sur des électrodes de fermeture,

22 et 23, en forme de plaquescirculaires,qui

~dans ce cas, sont viegsées au tube 8 par des vis

24 et 25. Les barrettes 17, 19, 20 et 21 sont
constituées en métal, et elles relient par suite
entre elles les électrodes correspondantes, 10,

12 et 14 ou bien 9, 11, 13 et 15. L'électrode la
plue extérieure, 16, est reliée, électriquement
et mécaniquement, & ses extrémités, aux électrodes
de fermeture 22 et 23, d'une fagon quelconque.

La barrette 20 est fixée d'une fagon quelcon-
que sur le socle 4 de la chambre d'ionisation, par
1'intermédiaire d'un isolateur 26. La barrette 21
est montée, par l'intermédiaire d'un isolateur 27,
dans la bride d‘'une clé de centrage 28, qui est
elle-m&me centrée par une douille 29 dans le couver-
cle 1. '

De fagon analogue, la barrette 17 est
fixée au socle 4 par l'intermédiaire d'un isolateur
30, avec en outre, dans ce cas, interposition
de 1'électrode de fermeture 22. De fagon correspon-
dante, la barrette 19 est fixée, par 1l'intermédiaire
d'un isolateur 31, dans la clé de centrage 28.

Les électrodes supportées par les barrettes
20 et 21 gervent d'électrodes de mesure. A cet effet,
une connexion 32 part de la barrette 20, et aboutit
& l'extérieur a travers un isolateur 33.

Les barrettes 17 et 19 se trouvent en
pratique au potentiel de la haute tension, de méme
que les &lectrodes de fermeture 22 et 23. Ce potentiel
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est amené par la connexion 34, qui aboutit & 1'électrode
22 & travers un isolateur 35. L'électrode 16 et les
électrodes de fermeture 22 et 23 créent un champ
électrostatique défini pour les électrodes situées &
1tintérieur, comme cela est avantageux pour les chambres
d'ionisation et connu en soi.

Sur la figure 2, on a représenté en partie
et & plus grande échelle une éléctrode, par exemple
une partie de 1l'électrode 9. Cette électrode est munie
4 chacune de ses extrémités d'une moulure périphérigue
36. Celle~-ci peut &tre réalisée par exemple par roulage
avec un dispositif gpproprié. Vers son milieu, cette
électrode est pourvue de dépressions 37, qui s'étendent
sensiblement dans la direction axiale. Ces dépressions
peuvent avoir une forme quelconque, éventuellement une
forme sinueuse, comme on l'a représenté & plus grande
échelle sur la figure 3, ou encore une forme ondulée.

La figure 4 montre encore que les fentes
18 destinées & recevoir les électrodes sont pourvues
avantageusement de parties évasées 38. Comme on le voit
aisément, celles—-ci sont avantageuses lors du montage
du systéme d'électrodes. ’

La chambre d'ionisation décrite offre
les avantages qui vont &tre indiqués.

Les moulures périphériques 36 conférent
a4 1l'électrode correspondante une grande rigidité dans
la direction radiale. Les dépressions %7, qui s'étendent
dans la direction axiale, conférent par contre a cette
électrode une rigidité correspondante dans la direction
longitudinale. Ces deux disPOSitions coopérent pour
conférer a4 1'électrode une résistance mécanique telle
qu'elle peut 8tre fabriquée en un matériau trés mince.
De ce fait, 1l'absorption par les masses métalliques de
toutes les électrodes est faible de fagon correspondante.
Les chambres d'ionisation dont la comnstruction vient
d'&tre décrite sont aisément adaptables & des applica-
tions trés différentes. Si une sensibilité élevée
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d'indication est nécessaire avec un temps court de
transit des ions, la chambre d'ionisation est équipée
avec toutes les électrodes indiquées sur la figure 1.
Avec un tel équipement, elle peut donc 8&tre utilisée
par exemple dans des laminoirs pour la mesure du poids
par unité de surface de bandes métalliques en mouvement
rapide. Si, pour une raison quelconque, une sensibilité
élevée d'indication est de peu d'importance, on peut
simplement supprimer quelques unes des électrodes.
Dans le cas extr8me, il ne subéiste plus que les élec-
trodes 9 et 16. Si, pour un autre cas d'application,
il faut une chambre d'ionisation trés longue, il

‘suffit pour cela de fabriquer avec des longueurs

appropriées le tube 8, la paroi cylindrique 2 et les
électrodes § & 16, en nombre nécessaire. Toutes les
autres piéces sont identiques, comme on le voit facile-
ment, quelle que soit la longueur de la chambre
d'ionisation.

Les chambres d'ionisation selon la présente

- invention peuvent donc 8tre réalisées a partir d'un

systéme modulaire.

Comme on le voit sur la figure 1, chacune
des barrettes 17, 19, 20 et 21 est supportée par un
isolateur de trés faible volume, 26, 27, 30 et 31,
directement dans le boftier de la chambre d'ionisaticn.
Des. perturbations, dues & des courants parasites
inévitables sur ces isolateurs, ne peuvent donc pas
gse manifester relativement aux électrodes correspondantes.
Des dispositions spéciales, qui sont,sans cela, néces-
saires 4 cet effet, par exemple des anneaux de protection,
reliés & la masse et prévus sur les isolateurs, sont
donc superflues dans le cas des chambres d'ionisation
gelon la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Chambre d'ionisation pour rayonnement
nucléaire, comportant au moins deux électrodes cylindri-
ques, disposées coaxialement l'une & 1l'autre, dont 1'une
peut 8tre reliée & une source de haute tension, et
1l'autre, & 1l'entrée d'une unité électronique d'exploita-
tion, caractérisée par le fait que les électrodes (9)
sont pourvues, au moins & leurs extrémités, de moulures
périphériques (36) et, dans l'intervalle, de dépressions
(37), s'étendant & peu prés axialement, et que les
électrodes sont supportées sans rigidité dans des fentes
(18) de barrettes (17), sensiblement radiales, dont le
nombre de fentes correspond sensiblement & la moitié
du nombre maximum d'électrodes, qui est nécessaire pour

une application déterminée.

2. Chambre d'ionigation selon la revendica-
tion 1, caractérisée par le fait qu'au moins les
barrettes (17),situées & une extrémité des électrodes,
sont fixées & une plaque (22), qui est disposée & l'une
des extrémités des électrodes, et qui est reliée & la
connexion (34) de la haute tension.

3. Chambre d'ionisation selon la revendica-
tion 1, caractérisée par le fait que les barrettes
ont une section transversale en forme de U, et les fentes
sont usinées dans les branches du U.

4, Chambre d'ionisation selon la revendica~-
tion 1, caractérisée par le faithue les zones d'entrée
(38) des fentes sont évasées.
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