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(57) Resumo: DISCO OTICO, UNIDADE DE DISCO OTICO,
METODO DE GRAVAGCAO/REPRODUGAO DE DISCO OTICO E
CIRCUITO INTEGRADO. A presente invengao refere-se a um formato
de enderego para controlar apropriadamente a densidade linear de
gravagdo e o numero das camadas de gravacdo de informagéo é
provido a fim de aumentar a capacidade de gravagdo de um meio de
gravagdo de informagéo tal como um disco ético ou similar em uma
faixa na qual uma razao S/N necessaria pode ser garantida. Um disco
ético inclui uma camada de gravagédo de informagao tendo uma trilha
concéntrica ou espiral e tem um formato para descrever um enderego
da trilha, que é pré-gravado na trilha ou deve ser adicionado nos dados
que devem ser gravados na camada de gravag¢édo de informagédo. O
formato inclui informagéo da camada com relagdo a camada de
gravagdo da informacgdo e informagéo do enderego com relagdo ao
enderego da trilha. No caso onde o disco dtico é um primeiro disco
otico tendo uma primeira densidade de gravagéo, a informagéo da
camada do primeiro disco ético € descrita por um primeiro nimero de
bits e a informagéo do enderego do primeiro disco ético € descrita por
um segundo nimero de bits. No caso onde o disco ético € um segundo
disco otico tendo uma segunda densidade de gravagao maior do que a
primeira densidade de gravagao, a informagéo da camada do segundo
disco 6tico é descrita por um numero de bits menor do que o primeiro
ndmero de bits e a informagéo do enderego do segundo disco ético €
descrita por um numero de bits maior do que o segundo numero de
bits. Um nldmero total de bits da informagdo da camada e da
informacgéo do enderego do segundo disco 6tico € igual a um total do
primeiro numero de bits e do segundo numero de bits.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "DISCO OTI-
CO, UNIDADE DE DISCO OTICO, METODO DE GRAVAGAO/REPRO-
DUGAO DE DISCO OTICO E CIRCUITO INTEGRADO".
CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um formato de informacdo de

enderego que € usada para corretamente gravar ou reproduzir informagao
em uma posi¢ao prescrita em um meio de gravagado de informacao, tal como
um disco 6tico ou similar e uma tecnologia para gravar ou reproduzir infor-
magao de acordo com o formato da informagao de enderego.

TECNICA ANTECEDVENTE .

Recentemente, a pesquisa e o desenvolvimento de discos 6ticos

de'alta densidade foram ativamente conduzidos. Atualmente, por exemplo,
disco Blu-ray (BD) foi proposto e colocado em pratica, e é usado para gravar
difusdo digital ou similar. Discos 6ticos estdo agora estabelecendo a sua po-
sigdo como um meio de informagdo importante. Para aumentar mais a den-

sidade, a pesquisa e o desenvolvimento para prover uma densidade de gra-

- vagao expandida quando comparada com essa de um BD do formato de dis-

co Otico atual estdo agora sendo conduzidos. S&o descritos, por exemplo, no
Documento sem Patente No. 1.

Um meétodo concebivel para aumentar a capacidade de grava-
¢ao de um disco 6tico € empilhar uma pluralidade de camadas de gravagao
(também citadas como "camadas de gravagéo de informag&o"). A figura 13
mostra um exemplo de uma estrutura de um disco de pelicula fina de mu-
danga de fase de multiplas camadas. O disco dtico mostrado na figura inclui
(n+1) pedagos de camadas de gravagdo de informagdo 502. Mais especifi-
camente, o disco otico inclui uma camada de cobertura 501, (n+1) pedacos
de camadas de gravagao de informagéo (Nn a LO camadas) 502 e um subs-
trato de policarbonato 500 que sdo sequencialmente empilhados a partir de
uma superficie na qual a luz do laser 505 é incidente. Entre os (n+1) peda-
¢os das camadas de gravagéo de informagdo 502, camadas espagadoras
503 agindo como elementos amortecedores 6ticos sao inseridas. Adotando

uma estrutura de mdltiplas camadas enquanto mantendo a capacidade de
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gravagao de cada camada dessa maneira, a capacidade de gravacédo de um
disco 6tico pode ser aumentada.

Outros métodos concebiveis para aumentar a capacidade de
gravagao de um disco ético incluem, por exemplo, elevar a densidade linear
de gravagdo e/ou estreitar o afastamento da trilha (largura da ranhura de
gravagao).

Com o método de elevar a densidade linear de gravagéo, a ca-
pacidade de gravagdo pode ser aumentada diminuindo o comprimento das
marcas de gravagao. Por exemplo, no caso de um BD tendo uma capacida-
de de gravagao de 25 gigabytes (GB), o comprimento deymarca mais curto é
0,149 pm, que pode ser representado como "2T" usando um comprimento
de referéncia T. A capacidade de gravagdo pode ser aumentada diminuindo
o comprimento de referéncia T. "T" representa um tempo do canal de refe-
réncia e o comprimento T & 0,0745 um. Por exemplo, quando o comprimento
T € aumentado de 0,0745 um correspondendo com 25 GB para aproxima-
damente 0,062 um, a capacidade de gravagdo por camada pode ser aumen-
tada para 30 GB.

Com o método de estreitar o afastamento da trilha, a capacidade
de gravagao pode ser aumentada, por exemplo, provendo um afastamento
de trilha mais estreito do que o afastamento de trilha de 0,32 um, que é pro-
vido em um BD.

Geralmente em um disco 6tico, a informagdo do enderego defi-
nida por um formato prescrito é descrita a fim de gravar ou reproduzir corre-
tamente a informagdo em uma posigdo prescrita do meio de gravagdo da
informag&o. A informagdo do enderego pode ser inserida em um sinal de
oscilagdo representado por uma oscilagdo que é formada empenando-se
uma trilha, na qual a informagao deve ser gravada, como uma onda senoi-
dal, ou pode ser inserida dentro da informagdo gravada (dados). Esses sdo
descritos, por exemplo, no Documento de Patente No. 1.

A figura 14 mostra um exemplo de um formato de enderecos de
trilha pré-gravados em uma tritha de um disco ético convencional.

A trilha € dividida em blocos por uma unidade de gravagio de



10

15

20

25

30

dados de 64 quilobytes (kB) e os blocos sdo sequencialmente atribuidos
com valores de endereco de bloco. Cada bloco ¢ dividido em sub-blocos,
cada um tendo um comprimento prescrito. Trés sub-blocos formam um blo-
co. Os sub-blocos séo atribuidos com nimeros de sub-bloco de 0 a 2 a partir
do primeiro sub-bloco.

A informag&o digital de 23 bits no total incluindo informacéo digi-
tal de 3 bits representando um nimero de camada no disco 6tico de muilti-
plas camadas, informag&o digital de 18 bits representando um endereco do
bloco e informagéao digital de 2 bits representando um ndmero de sub-bloco
€ pre-gravada em cada sub-bloco da trilha. Um aparelho de disco 6tico para
executar a gravagado em ou a reprodugdo do disco 6tico convencional repro-
duz a informag&o digital de 23 bits para cada sub-bloco e pesquisa um blo-
co-alvo enquanto seguindo os nimeros de camada, os enderegos de bloco e
os numeros do sub-bloco, e, assim, pode executar a gravacdo de dados em
ou a reprodugdo de dados do bloco-alvo.

Pelo aumento da capacidade de gravacao, bem como o aumen-
to, por exemplo, dos numeros de camada, dos enderegos do bloco e dos
numeros de sub-bloco de acordo com o método de aumento da capacidade
de gravagao, a posigéo correspondendo com a capacidade de gravagdo au-
mentada pode ser especificada.

Documento sem Patente No. 1: "Zukai Blu-ray Disc Dokuhon"
(Blu-ray Handbook with Diagrams) publicado por Ohmsha, Ltd.

Documento de Patente No. 1: Publicagdo de Patente apresenta-
da Aberta Japonesa No. 2004-134009
DESCRICAO DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO

Pelo empilhamento de uma pluralidade de camadas de gravagao

de informagéo, bem como elevagédo da densidade linear de gravacgéo, a ca-
pacidade de gravagdo de um disco 6tico pode ser também aumentada. En-
tretanto, uma tal estrutura pode ocasionalmente tornar dificil construir um
sistema para realizar a gravagdo e/ou a reprodugéo de dados estavel.

Primeiro, quando uma pluralidade de camadas de gravacgdo de
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informagé&o € provida para aumentar a capacidade de gravagédo, a amplitude
do sinal de reprodugéo de cada camada de gravagéo de informagéao é dimi-
nuida, a saber, a raz&o S/N (razao de sinal em relago ao ruido, SNR) é de-
teriorada, no momento da reproducdo devido ao aumento das camadas de
gravagéo de informacéo. Isso requer um amplificador de amplitude-variavel
permitindo que a amplitude seja variada em uma ampla faixa para compen-
sar a diminuigdo da amplitude e processamento do sinal para manter o de-
sempenho de reprodugédo em um nivel suficiente a despeito da deterioragao
da razdo S/N. Além disso, o aumento do nimero de camadas & conduzido
onde a faixa de tamanho do disco 6tico & restrita na diregao de espessura na
qual as camadas de gravagado de informagao sdo providas. Portanto, a luz
erratica de multiplas camadas, isto €, uma influéncia de um sinal de uma
camada de gravacdo de informagdo adjacente é aumentada, o que pode
ainda deteriorar a razdo S/N do sinal de reprodugo.

Em contraste, com o método de elevagido da densidade linear de
gravagdo para aumentar a capacidade de gravacéo, a razdo S/N é deterio-
rada pela simples razdo que as marcas de gravagao sio reduzidas.

Pelo método de estreitamento do afastamento da trilha para au-
mentar a capacidade de gravagao, a estrutura do disco 6tico é significativa-
mente alterada da estrutura de um disco 6tico atualmente existente. Portan-
to, a estrutura dtica do aparelho de disco 6tico precisa ser significativamente
alterada. Do ponto de vista de manter o aparelho de disco 6tico compativel
com os discos 6ticos do formato de disco atual, esse método n3o é altamen-
te pratico porque o custo da cabeca 6tica € aumentado.

Como descrito acima, quando uma pluralidade de camadas de
gravagao de informagéo € empilhada enquanto a densidade linear de grava-
¢do é elevada para a capacidade de gravacio, a razdo S/N de um sinal de
reprodugéo obtido pela reprodugdo da informagéo do disco 6tico é deteriora-
da visivelmente. Essa deterioragcdo da razdo S/N é mais visivel quando o
numero das camadas de gravagdo de informagdo é aumentado e a densida-
de linear de gravagao é elevada.

A presente invencao imaginada a luz dos problemas acima des-



10

15

20

25

30

critos tem um objetivo de prover um formato de enderego para um meio de
gravagao para controlar apropriadamente a densidade linear de gravagéao e
o numero de camadas de gravagdo de informagédo de modo a aumentar a
capacidade de gravagdo do meio de gravagdo de informagao tal como um
disco ético ou similar na faixa na qual uma razdo S/N necesséria pode ser
garantida. Um outro objetivo da presente invengéo é formar um enderego da
trilha de um meio de gravagao de informagao com um tal formato de endere-
¢o e construir um sistema de gravagao/reprodugéo de disco 6tico correspon-
dendo com um tal formato de endereco.

MEIOS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS

Um disco otico de acordo com a presente invengdo compreende

uma camada de gravagao de informagdo tendo uma trilha concéntrica ou
espiral e tem um formato para descrever um enderego da trilha, que é pré-
gravado na trilha ou deve ser adicionado nos dados que devem ser gravados
na camada de gravagao de inférmagéo. O formato inclui informacéo de ca- .
mada com relagdo a camada de gravagdo de informacéo e informacdo do |
enderego com relagdo ao enderego da trilha. No caso onde o disco 6tico é
um primeiro disco ético tendo uma primeira densidade de gravagao, a infor-
magao de camada do primeiro disco 6tico é descrita por um primeiro nimero
de bits, e a informag&o de enderego do primeiro disco ético é descrita por um
segundo numero de bits. No caso onde o disco 6tico € um segundo disco
6tico tendo uma segunda densidade de gravagdo maior do que a primeira
densidade de gravagédo, a informagdo de camada do segundo disco 6tico é
descrita por um numero de bits menor do que o primeiro nimero de bits, e a
informagéo de enderego do segundo disco 6tico é descrita por um nimero
de bits maior do que o segundo nimero de bits. Um nimero total de bits da
informagéo de camada do segundo disco 6tico e da informag&o de endereco
do segundo disco ético € igual a um total do primeiro nimero de bits e do
segundo numero de bits.

O disco 6tico pode ser de um tipo somente de leitura e os dados
podem ser formados por orificios concavos/convexos.

Um método de acordo com a presente invengéo para executar a



10

15

20

25

30

reprodugdo do disco 6tico acima descrito compreende as etapas de reprodu-
zir a informagao da camada e reproduzir a informagao do endereco.

Um disco 6tico de acordo com a presente invengdo compreende
uma camada de gravagao de informagédo. Na camada de gravacgédo de infor-
magdo, um formato para descrever um enderego da trilha que é pré-gravado
em uma trilha ou deve ser adicionado nos dados é predefinido. A camada de
gravagao de informagdo inclui uma area para armazenar informagdo com
relagado a densidade de gravagdo da camada de gravagdo de informag&o. O
formato inclui informag&o de camada com relagdo a camada de gravacgéo de
informagé&o e informag&o de endereco com relagédo ao endereco da trilha, a
informagdo de camada é descrita por um primeiro nimero de bits e a infor-
macao de enderego é descrita por um segundo nimero de bits. Onde a in-
formacgéo com relagdo a densidade de gravagdo excede um valor prescrito, a
informagdo de camada é descrita por um numero de bits menor do que o

primeiro numero de bits, a informagao de enderego é descrita por um nume-

~ ro de bits maior do que o segundo nimero de bits € um nimero total de bits

da informagdo da camada e da informacgéo de endereco ¢ igual a um total do
primeiro numero de bits e do segundo nimero de bits.

O disco ¢tico pode permitir que os dados sejam gravados nele
usando uma pluralidade de tipos de marcas tendo comprimentos diferentes.
Uma frequéncia espacial, que é uma frequéncia de um sinal de reproducéo
obtido reproduzindo pelo menos uma da pluralidade de tipos de marcas, po-
de ser maior do que uma frequéncia de corte OTF.

No disco 6tico, onde a luz do laser usada para irradiar a trilha
tem um comprimento de onda de A nm, uma lente objetiva para coletar a luz
do laser para a trilha tem uma abertura numérica NA, a marca de gravacgéo
mais curta gravada na trilha tem um comprimento de TM nm e a marca mais
curta tem um comprimento de TS nm, a relagdo de (TM + TS) < A / (2NA)
pode ser satisfeita.

No disco 6tico, TM + TS, que é obtido adicionando o comprimen-
to TM da marca mais curta e o comprimento TS do espago mais curto, pode

ser menor do que 238,2 nm.
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No disco 6tico, uma pluralidade de tipos de marcas moduladas
em concordancia com uma regra de modulagéo prescrita é gravavel, e onde
um ciclo de referéncia da modulagéo é T, o comprimento da marca mais cur-
ta pode ser 2T e o comprimento do espago mais curto pode ser 2T.

No disco ético, uma pluralidade de tipos de marcas moduladas
em concordancia com uma regra de modulagdo prescrita é gravavel, e a re-
gra de modulagéo prescrita pode ser a regra de modulagéo 1-7.

A informag&o com relagéo a densidade de gravagéo pode repre-
sentar uma capacidade de gravagéo da camada de gravagao de informacao.

O valor prescrito pode ser 25 gigabytes.

A informag&o com relagdo a densidade de gravagdo pode repre-
sentar uma densidade linear de gravagdo da camada de gravacgdo de infor-
magao.

A trilha provida na camada de gravagdo de informagéo pode ter
uma largura uniforme e o disco 6tico pode aceitar uma pluralidade de densi-
dades de gravacgéo.

A informacéo de enderecgo e a informagdo de camada podem ser
representadas por uma oscilagao da trilha ou descritas dentro dos dados a
serem gravados, e um fluxo de bits representando a informagéo de camada
pode ficar localizado em uma posigéo de bits mais significativos do que o
fluxo de bits representando a informagéo de endereco.

O disco ¢ético pode compreender uma area BCA e uma area de
entrada e a area de entrada pode incluir uma area PIC, e a informag&o com
relacdo & densidade de gravagdo pode ser gravada na area BCA ou na area
PIC.

Um método de acordo com a presente invengdo para executar a
reprodugdo do disco ético acima descrito compreende a etapa de reproduzir
informagdo com relagéo a densidade de gravagdo da area BCA ou da area
PIC.

O disco otico pode compreender uma camada de referéncia, que
€ uma camada de gravagao de informacg&o localizada em uma posicdo mais

distante de uma superficie de radiagdo da luz, uma primeira camada de gra-



10

15

»-20

25

30

vagao de informacgéo localizada mais perto da superficie de radiagéo da luz
do que a camada de referéncia e uma primeira camada espagadora locali-
zada entre a camada de referéncia e a primeira camada de gravacéo de in-
formagdo. A camada de referéncia pode incluir uma area para armazenar a
informagdo com relagéo a densidade de gravag3o.

O disco ¢tico pode compreender uma segunda camada de gra-
vagéo de informag&o localizada mais perto da superficie de radiacéo da luz
do que a primeira camada de gravagdo de informag&o e uma segunda ca-
mada espagadora localizada entre a primeira camada de gravagdo de infor-
magao e a segunda camada de gravagao de informac&o. A primeira camada
espagadora pode ter uma largura maior do que a largura da segunda cama-
da espacgadora.

Um aparelho de disco 6tico de acordo com a presente invengéo
€ capaz de executar pelo menos uma da gravagdo de dados em, e reprodu-
¢ao de dados de, o disco otico acima descrito. O aparelho de disco 6tico
compreende recurso de saida para irradiar o disco 6tico com um feixe de luz
e liberar um sinal de reprodugdo de acordo com a quantidade de luz da luz
refletida, primeiro recurso de reprodugdo para reproduzir informagdo com
relagao a densidade de gravacédo da area BCA ou da area PIC, segundo re-
curso de reprodugdo para reproduzir a informagdo da camada e a informa-
¢ao do enderegco com base no sinal de reproducdo e recurso de reconheci-
mento para reconhecer a informagao da camada por um nimero de bits me-
nor do que o primeiro nimero de bits e reconhecer a informacdo de endere-
GO por um numero de bits maior do que o segundo nimero de bits, de acor-
do com a informag&o com relagédo a densidade de gravagao reproduzida pe-
lo primeiro recurso de reprodugdo. O aparelho de disco 6tico executa pelo
menos uma da gravacdo dos dados e da reproducio dos dados com base
na informagéo da camada e na informagao de enderego reconhecidas pelos
numeros alterados de bits.

Um dispositivo de controle de acordo com a presente invencgéo
incorporavel em um aparelho de disco 6tico que é capaz de executar pelo

menos uma da gravagdo de dados em, e reproducdo de dados de, o disco
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otico acima descrito. O dispositivo de controle compreende primeiro recurso
de instrugdo de reprodugdo para emitir uma instrugdo para reproduzir infor-
macgao com relagdo a densidade de gravagdo da area BCA ou da area PIC,
segundo recurso de instrugdo de reprodugédo para emitir uma instrugdo para
reproduzir a informagdo da camada e a informagéo do endereco com base
em um sinal de reprodugéo do disco 6tico e recurso de reconhecimento para
reconhecer a informag&o da camada por um niimero de bits menor do que o
primeiro numero de bits e reconhecer a informagao de enderego por um nu-
mero de bits maior do que o segundo numero de bits, de acordo com a in-
formag&o com relagdo & densidade de gravagéo reproduzida pelo primeiro
recurso de instrugcéo de reproducao.

De modo a resolver os problemas acima descritos, um meio de
disco otico de acordo com a presente invengdo compreende pelo menos du-
as camadas de gravagao de informacao e tem um formato de um enderego
da trilha que € pré-formado ou é formado depois da gravagao dqs dados, em
uma trilha. O formato inclui pelo menos informacéo da camada e informagso
de enderego, e é disposto tal que as localizagbes do bit sdo alteradas de
acordo com a densidade linear de gravagdo dos dados a serem gravados no
disco otico sem mudar o numero total de bits da informagéo da camada ou
da informagao do endereco.

Onde a frequéncia da marca mais curta gravada no meio do dis-
co dtico & mais alta do que a faixa OTF, a densidade linear de gravagéo po-
de ser ajustada tal que o nimero de pedagos da informagédo da camada é
diminuido quando comparado com onde a frequéncia da marca mais curta é
menor do que a faixa OTF.

No meio de disco 6tico, as trilhas nas quais os dados devem ser
gravados podem ter uma largura uniforme em todas as camadas de grava-
¢ao e o disco 6tico pode aceitar uma pluralidade de densidades lineares de
gravagao.

A informagéo quanto ao numero de pedagos da informacgéo da
camada pode ficar localizada em uma posicdo de bits mais significativos do

que a informagéo do formato do endereco da trilha incluida dentro dos dados
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a serem gravados ou dentro da informacgao de oscilag&o.

A informacé&o representando a densidade linear de gravacéo po-
de ser gravada na informagdo em uma area BCA ou em uma area PIC, pré-
gravada no meio de disco ético.

Um aparelho de disco 6tico de acordo com a presente invengéo
€ para executar a gravagao em ou a reprodugdo de um meio de disco 6tico
incluindo pelo menos duas camadas de gravacgdo. O aparelho de disco é6tico
compreende recurso de reprodugao de informagao fisica para reproduzir in-
formagdo da densidade linear de gravagdo que esta incluida na informagéo
em uma area BCA ou em uma area PIC, pré-gravada no meio de disco 6tico
e recurso de reproducao de enderego para reproduzir pelo menos informa-
G¢&8o da camada e informagao do endereco incluidas em um formato de um
enderego da trilha que é pré-formado, ou é formado depois da gravagédo, em
uma trilha do meio de disco 6tico. A informagao de endereco é reproduzida
mudando as localizagbes de bit da informagdo da camada e da informacéo
do enderego que devem ser reproduzidas pelo recurso de reproducdo de
enderecgo, de acordo com a informagéo da densidade linear de gravagéo re-
produzida pelo recurso de reprodugao da informacao fisica.

A informacao da densidade linear de gravagdo pode identificar o
caso onde a frequéncia da marca mais curta dos dados a serem gravados
no meio de disco 6tico € mais alta do que a faixa OTF como A e identificar o
caso onde a frequéncia da marca mais curta € menor do que a faixa OTF
como B. A informacao de endereco pode ser reproduzida alterando as locali-
zagOes de bit da informagdo do enderego tal que o nimero de pedagos da
informacado da camada é diminuido onde o sinal de identificagdo representa
A do que onde o sinal de identificagao representa B.

Um método de gravacgao/reprodugdo de disco 6tico de acordo
com a presente invengdo € para executar a gravagao em ou a reprodugéo de
um meio de disco ¢tico incluindo pelo menos duas camadas de gravagdo. O
método de gravagado/reprodugéo do disco 6tico compreende uma etapa de
reproducéo da informacao fisica para reproduzir a informagao da densidade

linear de gravagéo que esta incluida na informagdo em uma area BCA ou em
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uma area PIC, pré-gravada no meio de disco 6tico e uma etapa de reprodu-
¢éo de enderego para reproduzir pelo menos a informagdo da camada e a
informacao de enderego incluidas em um formato de um enderego da trilha
que é pré-formado, ou é formado depois da gravagéo, em uma trilha do meio
de disco 6tico. A informagdo de enderego é reproduzida mudando as locali-
zagoes de bit da informagdo da camada e a informagdo de endereco a ser
reproduzida pelo recurso de reprodugdo de enderego, de acordo com a in-
formagdo de densidade linear de gravagao, reproduzida pelo recurso de re-
producéo de informacgao fisica.

A informagédo de densidade linear da gravagdo pode identificar o
caso onde a frequéncia da marca mais curta dos dados a serem gravados
no meio de disco 6tico é mais alta do que a faixa OTF como A e identificar o
caso onde a frequéncia da marca mais curta € menor do que a faixa OTF
como B. A informagao de enderego pode ser reproduzida mudando as locali-
zagOes do bit da informag&o de endereco tal que o nimero de pedacgos de
informagdo da camada é diminuido onde o sinal de identificacdo representa
A do que onde o sinal de identificagdo representa B.

Um circuito integrado de acordo com a presente invengéo é para
controlar a gravagéo-em ou a reproducdo de um meio de disco 6tico incluin-
do pelo menos duas camadas de gravagao. O circuito integrado compreende
um circuito de reprodugéo de informagao fisica para reproduzir a informagao
da densidade linear de gravagédo que esta incluida e um circuito de reprodu-
¢ao de enderego para reproduzir pelo menos a informagéo da camada e a
informag&o de enderego incluidas em um formato de um enderego da trilha
que é pre-formado, ou é formado depois da gravagdo, em uma trilha do meio
de disco otico. A informagdo de enderego é reproduzida mudando as locali-
zagbes de bit da informagdo da camada e da informagéo de endereco a ser
reproduzida pelo recurso de reprodugdo de enderego, de acordo com a in-
formagao da densidade linear de gravagdo reproduzida pelo recurso de gra-
vagao da informacgéo fisica.

A informagéo da densidade linear de gravacdo pode identificar o

caso onde a frequéncia da marca mais curta dos dados a serem gravados
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no meio de disco 6tico é mais alta do que a faixa OTF como A e identificar o
caso onde a frequéncia da marca mais curta € menor do que a faixa OTF
como B. A informagéo de enderecgo pode ser reproduzida mudando as locali-
zagOes do bit da informag&o de enderego tal que o numero de pedagos de
informagao da camada é diminuido onde o sinal de identificacdo representa
A do que onde o sinal de identificagao representa B.

EFEITOS DA INVENCAO

De acordo com a presente invencéo, a fim de aumentar a capa-

cidade de gravagdo de um meio de gravagdo de informagdo de um disco
6tico ou similar, enderegos da trilha do meio de gravagéo de informagédo séo
formados com um formato de enderego para controlar apropriadamente a
densidade linear de gravagdo e o numero das camadas de gravagio de in-
formagédo e um sistema de gravacéo/reprodugéo de disco 6tico compativel
com um tal formato de enderego é construido. Gragas a isso, um sistema de
gravagao/reprodugao que € estavel e também compativel com o sistema de
gravagao/reprodugdo de disco 6tico convencional pode ser realizado. Um
aparelho convencionalmente usado pode ser usado mudando meramente o
método de processamento do valor da informagao digital reproduzida. Por-
tanto, ndo € necessario mudar significativamente o hardware, e, assim, um
aumento do custo devido a um sistema complicado ou uma escala ampliada
do hardware pode ser evitado.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra uma estrutura fisica de um disco 6tico 1 de

acordo com a modalidade 1.

A figura 2 mostra um exemplo de um formato de enderegos da
trilha pré-gravados em uma trilha 2 do disco 6tico 1 de acordo com a modali-
dade 1.

A figura 3 mostra uma modificagdo do formato de um disco B
mostrado na figura 2.

A figura 4(A) mostra um exemplo de um BD e a figura 4(B) mos-
tra um exemplo de um disco 6tico tendo uma densidade de gravagdo maior

do que essa do BD.
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A figura 5 mostra como uma marca gravada na trilha é irradiada
com um feixe de luz.

A figura 6 mostra a relagéo entre a OTF e a marca de gravagéo
mais curta com relagdo a um BD tendo uma capacidade de gravagéo de 25
GB.

A figura 7 mostra um exemplo no qual a frequéncia espacial da
marca mais curta (2T) & mais alta do que a frequéncia de corte OTF e a am-
plitude de um sinal de reprodugao 2T é 0.

A figura 8 mostra a relagéo entre a quantidade de dados grava-
veis e o valor do endereco.

A figura 9 mostra uma estrutura de dados e os formatos de en-
derego dos dados do BD.

A figura 10 é um diagrama de blocos mostrando uma estrutura
de um aparelho de disco 6tico 450 de acordo com a modalidade 2.

A figura 11(A) mostra uma disposicdo de area de um disco 6tico
400.

A figura 11B(1) mostra uma estrutura de uma camada de grava-
¢ao de informagéo de um disco A tendo a densidade de gravagdo conven-
cional e o disco B tendo uma densidade de gravagdo mais alta e as figuras
11B(2) e (3) mostram, respectivamente, uma estrutura especifica de uma
area de entrada 420 do disco A e do disco B.

A figura 12 mostra um exemplo de um procedimento de opera-
¢ao do aparelho de disco 6tico 450 quando o aparelho de disco 6tico 450 é
iniciado.

A figura 13 mostra um exemplo de uma estrutura de um disco de
pelicula fina de mudanga de fase de multiplas camadas.

A figura 14 mostra um exemplo de um formato de enderecos da
trilha pré-gravados em uma tritha de um disco 6tico convencional.

MELHOR MODO PARA EXECUCAO DA INVENCAQ
(MODALIDADE 1)

A figura 1 mostra uma estrutura fisica de um disco 6tico 1 de

acordo com essa modalidade. Em um disco 6tico em formato de disco 1, um
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grande numero de trilhas 2 é formado concentricamente ou em uma espiral,
por exemplo. Em cada trilha 2, um grande nimero de setores minusculos é
formado. Como descrito mais tarde, os dados sdo gravados em cada trilha 2
em unidades de blocos 3, cada uma tendo um tamanho predeterminado,
como descrito mais tarde.

O disco otico 1 de acordo com essa modalidade tem uma capa-
cidade de gravagdo expandida por camada de gravagdo de informagéo
quando comparada com um disco 6tico convencional (por exemplo, um BD).
A capacidade de gravagéo é expandida elevando a densidade linear de gra-
vagao, por exemplo, diminuindo o comprimento de uma marca de gravagéo

gravada no disco 6tico. Aqui, a expressdo "elevando a densidade linear de

Pt leelatalearatel

gravacao" significa diminuir o com . O "comprimento

mprim
de bit do canal" se refere a um comprimento correspondendo com o ciclo de
referéncia de modulagdo T quando uma marca é gravada por uma regra de
modulagdo prescrita.

O disco 6tico 1 pode incluir uma pluralidade de camadas. O nu-
mero de camadas esta dentro de uma faixa descritivel pela informagdo da
camada de um formato de acordo com essa modalidade descrita mais tarde.
No seguinte, somente uma camada de gravagéo de informacéo sera descrita
pela conveniéncia da explicagao.

Mesmo onde a largura da trilha € a mesma entre uma pluralida-
de de camadas providas no disco 6tico, a densidade linear de gravagéo po-
de ser variada em uma base de camada por camada mudando uniforme-
mente os comprimentos de marca em uma base de camada por camada.

Em correspondéncia com a expanséo da capacidade de grava-
¢ao, o método para descrever o enderego é também expandido de acordo
com essa modalidade. A seguir, isso sera descrito especificamente.

A trilha 2 e dividida em blocos por uma unidade de gravagio de
dados de 64 kB (quilobytes), e os blocos sdo sequencialmente atribuidos
com valores de enderego do bloco. Cada bloco é dividido em sub-blocos,
cada um tendo um comprimento prescrito. Trés sub-blocos formam um blo-

co. Os sub-blocos sdo atribuidos com nimeros de sub-bloco de 0 a 2 a partir
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do primeiro sub-bloco.

A figura 2 mostra um exemplo de um formato de enderegos da
trilha pré-gravados na trilha 2 do disco 6tico 1 de acordo com essa modali-
dade. "Disco A: xGB/camada" é um formato correspondendo com o disco
Gtico convencional mostrado para referéncia. "Disco B: yGB/camada" é um
formato correspondendo com o disco 6tico de acordo com essa modalidade.

Em um disco 6tico A tendo uma densidade de gravacdo de
xGB/camada, a informagéo do enderego 4 é descrita por 24 bits no total in-
cluindo informagdo de camada de 3 bits representando um numero de ca-
mada, informag&o de enderego do bloco de 19 bits 6 representando um en-
derego do bloco e informagdo de nimero de sub-bloco de 2 bits represen-

tando um nimero de sub-bloco. A informag

8o de
na trilha 2 para cada sub-bloco.

Um aparelho de disco ético para executar a gravagdo em ou a
reprodugéo do disco otico convencional reproduz a informagéo de endereco
de 24 bits 4 para cada sub-bloco e pesquisa um bloco-alvo enguanto se-
guindo os numeros de camada, os enderegos de bloco e os nimeros de
sub-bloco e, assim, pode executar a gravagéo dos dados em ou a reprodu-
¢ao dos dados do bloco-alvo.

Nesse exemplo, a informagdo de camada é descrita pelos 3 bits
mais significativos da informagéo de endereco 4 e 8 camadas no total podem
ser representadas por 0 x 0 a 0 x 7 (notagdo hexadecimal). O método de
descrigéo € como segue, por exemplo. A posigdo do 21° bit (posicdo de bit
5) contada do bit 0 menos significativo é ajustada como o bit menos signifi-
cativo da informagao da camada e a posi¢do do 23° bit assim contado é a-
justada como o bit mais significativo da informac¢éo da camada. O nimero da
camada é representado pela notagéo binaria.

A informag&o de enderego do bloco de 19 bits 6 pode represen-
tar um enderecgo na faixa de 0 x 0000 a 0 x 7FFF. No caso de um BD, por
exemplo, o valor méximo possivel do endereco do bloco é 0 x 7FFFF, e da-
dos do usuario de 65536 bytes (B) podem ser gravados por bloco. Dessa

maneira, a capacidade gravavel maxima é aproximadamente 32,2 GB.
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A informagéo do numero do sub-bloco atribuida para os 2 bits
menos significativos pode representar 4 subenderegos no total por0 x 0 a 0
x 3.

Em um disco B tendo uma densidade de gravagdo de
yGB/camada (excedendo o xGB/camada por camada acima mencionado) de
acordo com essa modalidade, a informagdo de enderego 4 é descrita por 24
bits no total, como a informacgéo de enderego no disco A mencionado acima.
Com relagdo a informagéo do numero do sub-bloco também, o disco B é o
mesmo que o disco A.

Entretanto, a informagdo de camada, que é descrita por 3 bits no
disco A, é limitada a 2 bits. No disco B, a informacéo de camada é descrita
por, por exemplo, o0 22° e o 23° bits contados a partir do bit menos significati-
vo.

1 bit localizado no 21° bit (posicdo de bit 5) contado a partir do
bit menos significativo, que é atribuido para uma parte da informacéo de ca-
mada no disco A, ¢ atribuido para uma parte da informacéo do enderego do
bloco 7. A saber, a informag&o do endereco do bloco 7 ¢ a informag&o digital
descrita por 20 bits.

Quando o formato do disco B de acordo com essa modalidade é
adotado, a densidade de gravagéo por camada de gravagéo de informacéo é
elevada para um nivel mais alto do que um nivel prescrito, enquanto o nu-
mero permitido de camadas de gravagao é limitado a metade pelo formato
do enderego. A saber, o numero permitido de camadas de gravag&o é fisi-
camente restrito quando comparado com o disco A convencional. Gragas a
isso, o numero de camadas pode ser impedido de aumentar até tal nivel que
a razao S/N seja deteriorada.

1 bit entre 3 bits que sdo atribuidos para a informagéo da cama-
da no disco A convencional € usado como uma parte da informagéo do en-
derego do bloco 7 no disco B. Gragas a isso, o formato pode ser usado
mesmo onde um maior numero de endereg¢o do bloco precisa ser descrito
pela densidade de gravagdo elevada. A saber, uma solugdo para a falta de
bits de enderecgo pode ser provida.
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Como descrito acima, o formato do enderego de acordo com es-
sa modalidade muda a disposi¢do do enderego do disco 6tico onde a densi-
dade de gravagao é igual a ou mais alta do que um nivel prescrito, a fim de
colocar um limite no numero de camadas. Gragas a isso, uma razdo S/N de-
sejada pode ser garantida.

Nesse exemplo da presente invengéo, a disposigdo do bit mos-
trada na figura 2 € mostrada como um exemplo especifico. A presente in-
vengao néo ¢ limitada a isso. As localizagdes dos bits da informagao da ca-
mada, dos bits do enderego do bloco e dos bits do sub-bloco podem ser dife-
rentes. O numero de bits pode também ser diferente.

No exemplo acima, entre os 24 bits da informagéo de enderego,
0 22° bit contado a partir do bit menos significativo & convertido para a infor-
magao de enderego de modo a impor um limite no nimero de bits atribuidos
para a informag&o de camada, que é descrita pelos 3 bits mais significativos

convencionalmente. O método de nova atribuigdo de um bit da informac&o

23° bit ou o 24° bit, a saber, qualquer informagao de bit representando a in-
formagdo da camada pode ser convertida para a informagéo do enderego.
Nem o numero de bits nem a posigéo (ou posi¢des) do bit a ser atribuido é
limitada ao acima.

Por exemplo, a figura 3 mostra uma modificagdo do formato do
disco B mostrado na figura 2. Nesse exemplo, o bit mais significativo (posi-
¢ao de bit 5) entre os 3 bits que sédo usados para a informacgéo de camada
no disco A € usado como uma parte da informagdo do enderego do bloco no
disco B. Como um resultado, a informagao do enderego do bloco é represen-
tada por 20 bits também nesse exemplo. Exceto por isso, a disposi¢do na
figura 3 € a mesma que essa na figura 2 e ndo sera descrita.

De acordo com essa disposigdo, em ambos o disco A e o disco
B, os 2 bits menos significativos da informagio da camada s&o sempre o 21°
bit e 0 22° bit contados a partir do bit menos significativo. Um aparelho utili-
zavel para ambos os discos pode sempre adquirir a informagéo da camada

lendo o valor do bit das mesmas posigcdes de bit representando os dois bits
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menos significativos da informagao da camada.

Por exemplo, no caso onde a informacgdo da camada em um dis-
co de camada unica ou a informagao da camada na primeira camada em um
disco de multiplas camadas é descrita como "000", a informagdo da camada
na segunda camada no disco de multiplas camadas é descrita como "001", a
informacdo da camada na terceira camada no disco de multiplas camadas é
descrita como "010", a informagdo da camada na quarta camada no disco de
multiplas camadas ¢é descrita como "011", a informagdo da camada na quinta
camada no disco de multiplas camadas é descrita como "100", e os seguin-
tes, o bit mais significativo da informagéo da camada usado para um disco
otico incluindo cinco ou um nimero maior de camadas (cinco até oito cama-
das) e usado como informagéo de enderego. A saber, os 2 bits menos signi-
ficativos podem ser adquiridos lendo os bits nas mesmas posicoes e, portan-
to, nenhuma mudanga € necessaria para adquirir a informacédo da camada
de um disco incluindo quatro ou um numero menor de camadas.

Agora, a densidade linear de gravagéo, de acordo com qual limi-
te no nimero das camadas de gravagao da informagao ¢ alterado, sera des-
crita com relagdo a um BD dado como um exemplo especifico, com referén-
cia a figura 4, figura 5 e figura 6.

A figura 4(A) mostra um exemplo de um BD. Para o BD, o com-
primento de onda da luz do laser 123 é 405 nm e a abertura numérica (NA)
de uma lente objetiva 220 é 0,85. O BD corresponde com o disco A na figura
2 descrito acima.

Como em um DVD, no BD também, os dados de gravacdo séo
gravados como marcas 120 e 121 formadas por uma mudanca fisica na tri-
lha 2 do disco 6tico. Uma marca tendo o comprimento mais curto entre es-
sas marcas é citada como a "marca mais curta". Na figura, a marca 121 é a
marca mais curta.

No caso do BD tendo uma capacidade de gravacdo de 25 GB, o
comprimento fisico da marca mais curta é 0,149 um. Isso corresponde a a-
proximadamente 1/2,7 desse de um DVD. Mesmo se o poder de resolugio

da luz do laser é elevado mudando os parametros do comprimento de onda
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(405 nm) e a NA (0,85) do sistema 6tico, o comprimento fisico da marca
mais curta fica perto do limite do poder de resolugéo 6tico, isto &, o limite no
qual um feixe de luz pode identificar uma marca de gravagao.

A figura 5 mostra como uma marca gravada na trilha ¢ irradiada
com um feixe de luz. No BD, um ponto 6tico 30 tem um didmetro de aproxi-
madamente 0,39 um por causa dos paradmetros acima mencionados do sis-
tema 6tico. Quando a densidade linear de gravagéo é elevada sem mudar a
estrutura do sistema 6tico, a marca de gravagio se torna pequena com rela-
¢ao ao didmetro do ponto 6tico 30 e, portanto, o poder de resolugao para a
reproducao é diminuido.

Por exemplo, a figura 4(B) mostra um exemplo de um disco 6ti-
co tendo uma maior densidade de gravacdo do que essa do BD. O disco
otico corresponde com o disco B na figura 2 descrita acima. Para esse disco
também, o comprimento de onda da luz do laser 123 é 405 nm e a abertura
numérica (NA) da lente objetiva 220 é 0,85. Uma marca mais curta entre as
marcas 125 e 124, a saber, a marca 125, tem um comprimento fisico de
0,1115 pm. Quando comparado com o BD mostrado na figura 4(A), no disco
na figqra 4(B), o didmetro do ponto é 0 mesmo em aproximadamente 0,39
um, mas a marca de gravag@o € menor e o vao entre marcas é mais estreito.
Portanto, o poder de resolugdo para a reprodugdo € reduzido.

Uma amplitude de um sinal de reprodugdo obtido reproduzindo
uma marca de gravagdo usando um feixe de luz diminui 8 medida que a
marca de gravagdo € diminuida e se torna quase zero no limite do poder de
resolugdo otico. O inverso do ciclo da marca de gravagdo é chamado "fre-
quéncia espacial”, e a relagdo entre a frequéncia espacial e a amplitude do
sinal € chamada OTF (fungdo de transferéncia ética). A amplitude do sinal
diminui quase linearmente a medida que a frequéncia espacial aumenta. A
frequéncia critica para a reprodugdo na qual a amplitude do sinal se torna
zero é chamada "corte OTF".

A figura 6 mostra a relagéo entre a OTF e a marca de gravacgéo
mais curta com relagéo ao BD tendo uma densidade de gravagdo de 25 GB.

A frequéncia espacial da marca de gravagdo mais curta do BD é aproxima-
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damente 80% com relagdo ao corte OTF, que fica perto do corte OTF. E
também observado que a amplitude do sinal de reprodugédo da marca mais
curta € muito pequena em aproximadamente 10% da amplitude detectavel
maxima. Para o BD, a capacidade de gravagéo na qual a frequéncia espacial
da marca de gravagdo mais curta € o corte OTF, isto é, a capacidade de
gravagao na qual a amplitude de reprodugdo da marca mais curta é quase
zero, € aproximadamente 31 GB. Quando a frequéncia do sinal de reprodu-
¢ao da marca mais curta é ao redor, ou excede, a frequéncia de corte OTF,
o poder de resolugéo da luz do laser fica perto do limite ou pode exceder o
limite. Em uma tal area, a amplitude do sinal de reproducédo diminui e a ra-
za0 S/N é drasticamente deteriorada.

Por exemplo, a figura 7 mostra um exemplo no qual a frequéncia
espacial da marca mais curta (2T) é mais alta do que a frequéncia de corte
OTF e a amplitude de um sinal de reprodugéo 2T é 0. A frequéncia espacial
do comprimento do bit mais curto, 2T, é 1,12 vezes a frequéncia de corte
OTF. Esse exemplo mostra a relacdo entre a OTF e a marca de gravacdo
mais curta de um disco 6tico tendo uma densidade de gravagdo mais alta do
que essa do BD mostrado na figura 3.

A relagéo entre o comprimento de onda, a abertura numérica e o
comprimento de uma marca/espago no disco B tendo uma alta densidade de
gravagao € como segue.

Onde os trés parametros, isto é, o comprimento de onda da luz
do laser A (405 nm = 5 nm, isto &, 400 até 410 nm), a NA (0,85 + 0,01, isto &,
0,84 a 0,86) e o comprimento P da marca mais curta + o espago mais curto
(no caso de modulagdo 17, P = 2T + 2T = 4T) sdo usados, quando a refe-
réncia T diminui para satisfazer P < A/2NA, a frequéncia de corte OTF & ex-
cedida.

A referéncia T correspondendo com a frequéncia de corte OTF
quando NA = 0,85 e A = 405 é:

T = 405/(2 x 0,85)/4 = 59,558 nm.

Como descrito acima, meramente elevando a densidade linear

de gravagao, a razdo S/N é deteriorada devido ao limite do poder de resolu-
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¢ao otico. Portanto, a deterioragdo da razdo S/N causada pelo aumento do
numero das camadas de gravagéo de informagdo pode ndo ser toleravel do
ponto de vista da margem do sistema em algumas ocasibes. Especialmente,
a deterioragéo da raz&o S/N é visivel quando a frequéncia da marca de gra-
vagao mais curta fica ao redor, ou excede, a frequéncia de corte OTF como
descrito acima. Portanto, a fim de manter uma razdo S/N prescrita, 0 nimero
das camadas de gravacgdo de informag&o precisa ser limitado para impedir
que a razao S/N seja deteriorada pelo aumento do nimero de camadas de
gravagéo de informacao.

Como descrito acima, nessa modalidade, para gravar informa-
¢ao com uma densidade de gravagdo por camada de gravagdo de informa-
¢ao que ¢ igual a ou mais alta do que um nivel prescrito, o formato de ende-
reco do disco otico € alterado de modo a impor um limite na informacgao da
camada. Gragas a isso, 0 nimero das camadas de gravagdo pode ser limi-
tado fisicamente. Como um resultado, uma razdo S/N na qual a margem do
sistema de um nivel prescrito ou mais alto é garantida pode ser obtida e um
sistema de gravagdo/reprodugdo estavel pode ser realizado. A "densidade
de gravagéo que é igual a ou mais alta do que um nivel prescrito" corres-
ponde com, por exemplo, uma capacidade de aproximadamente 32,2 GB no
formato do BD. Assim, um exemplo especifico dos valores de xGB/camada e
yGB/camada mostrado na figura 2 é x = 25 e y = 33. O primeiro é para o BD
convencional e o ultimo € para um disco tendo uma densidade de gravagao
mais alta do que essa do BD e correspondendo com o "disco B" mencionado
acima (a seguir, descrito como um "disco de alta densidade").

A figura 8 mostra a relagdo entre a quantidade de dados grava-
veis e o valor do enderego correspondendo com o exemplo acima descrito.
No disco B de alta densidade (figura 1) tendo uma maior area de gravagao
do que aproximadamente 32,2 GB, que é provida como a borda, um endere-
¢o do bloco € descrito por 20 bits que incluem 1 bit expandido de acordo
com essa modalidade. O valor do enderego do bloco expandido pode des-
crever um valor maior do que 0 x 7FFFF.

A explicagdo acima é fornecida relacionada com um exemplo de
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um método para descrever um enderego que é adicionado em um BD ou um
disco de alta densidade. Um enderego é também adicionado nos dados a
serem gravados no BD ou no disco de alta densidade.

A seguir, um formato de enderego adicionado nos dados a se-
rem gravados no BD sera descrito.

A figura 9 mostra uma estrutura de dados comum para o BD e o
disco de alta densidade e formatos de enderego de dados dos enderecos a
serem adicionados nos dados no BD e no disco de alta densidade.

Os dados sé&o divididos em blocos, cada um tendo 64 kB, e cada
bloco é gravado como sendo dividido em 32 setores, cada um tendo 2 kB.
Dois setores sdo coletivamente tratados como uma unidade de dados e cada
unidade de dados é gravada na trilha com informacéo de enderego de dados
de 4 bytes (32 bits) sendo adicionada na sua partida.

O enderego dos dados a ser adicionado nos dados de gravagao
¢ inserido em cada unidade de dados. Uma unidade de dados inclui 2 seto-
res. ’ '

No BD (disco A), um enderego dos dados é representado por 32
bits. Os contetidos dos 32 bits sdo como segue. Sequencialmente do bit
mais significativo, os numeros de bit 31 a 28 sao atribuidos como bits do in-
dicador. Um "bit do indicador" é adicionado quando o enderecgo dos dados é
registrado como um endereco de dados defeituoso para uma lista de geren-
ciamento de defeito provida em uma area de gerenciamento de arquivo (ndo
mostrada) do BD. O nimero de bit 27 € um bit reservado ndo usado.

Os numeros de bit 26 a 24 representam um nimero de camada
de uma camada de gravagdo de informagdo. Os nimeros de bit 23 a 5 re-
presentam informagdo de enderego do bloco. Os nimeros de bit 4 a 1 repre-
sentam um numero da unidade de dados no bloco. 5 bits incluindo os nume-
ros de bit 4 a 1 e o niUmero de bit 0 representam um nimero de setor no blo-
Co.

O valor de bit do numero de bit 0 é fixado para "0". A razédo é
que desde que o endereco dos dados é adicionado no inicio de cada unida-

de de dados, um namero de setor atribuido € sempre numerado par.
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No disco de alta densidade (disco B), 1 bit entre 3 bits atribuidos
para a informag&o de camada no BD é usado como uma parte da informa-
¢ao de enderego do bloco como nos exemplos da figura 2 e figura 3 descrita
acima. Como mostrado na figura 9, o 24° bit contado a partir do bit menos
significativo de 0 & usado como o bit mais significativo da informagéo de en-
dereco do bloco. Como um resultado, a informag&o de camada é represen-
tada por 2 bits.

Na explicagdo acima, somente 1 bit € novamente atribuido para
a informacgdo de enderego do bloco. A presente invengdo n3o é limitada a
isso. Uma parte do nimero de bits pode ser atribuida para a informagao de
camada e uma outra parte do numero dos bits atribuidos para o formato de
um enderego da trilha pode ser atribuida para a informagédo do enderego, tal
que o numero de bits para a informagdo da camada e o nimero de bits para
a informag&o do enderego tém um bom equilibrio no qual uma razdo S/N
prescrita € garantida com uma densidade linear de gravagdo prescrita e um
numero de camadas de gravacéo prescritd.

(MODALIDADE 2)

Agora, uma modalidade de um aparelho de disco ético para exe-

cutar o calculo da informag&o de camada ou calculo de enderego de acordo
com a densidade linear de gravagao sera descrita.

A figura 10 é um diagrama de blocos mostrando uma estrutura
de um aparelho de disco 6tico 450 de acordo com essa modalidade. O apa-
relho de disco 6tico 450 é capaz de reproduzir dados de um disco otico 400
e gravar dados no disco 6tico 400. A fungéo de gravagdo de dados ndo é
indispensavel e o aparelho de disco 6tico 450 pode ser um aparelho repro-
dutor de disco dtico somente de leitura. Nesse caso, entre as fungdes de um
circuito de gravagao/reprodugdo de dados do aparelho de disco 6tico 450
descrito mais tarde, a fungdo de execugdo do processamento para receber
os dados de gravagdo e escrever os dados de gravagdo no disco 6tico 450
n&o € necessaria.

O disco 6tico 400 € o disco A ou o disco B mostrado na figura 1.

De acordo com qual tipo de disco 6tico € montado, o aparelho de disco 6tico
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450 muda a operacgao a ser executada.

O aparelho de disco 6tico 450 inclui o disco ético 400, uma ca-
bega otica 401, um motor 402, um servocircuito 403, um circuito de reprodu-
cao de enderego da trilha 404, uma CPU 405, um circuito de grava-
gao/reprodugéo de dados 406 e um circuito de reprodugdo do enderego dos
dados 407.

O servo circuito 403, o circuito de reprodugdo de endereco da
trilha 404, a CPU 405, o circuito de gravagdo/reprodugao de dados 406 e o
circuito de reprodugdo do enderego dos dados 407 sdo montados como um
circuito de um circuito integrado (controlador de disco 6tico) 445. O controla-
dor de disco 6tico 445 € incorporado no aparelho de disco 6tico 450 como
um dispositivo de controle.

N&o € necessario que todos esses elementos sejam incorpora-
dos em um circuito integrado. Por exemplo, o servo circuito 403 ndo precisa
ser incorporado. O circuito de reprodugdo de endereco da tritha 404 pode ser
incorporado na cabega 6tica 401. Alternativamente, esses elementos pbdem
ser providos como circuitos separados ao invés de serem incorporados em
um circuito integrado.

O disco 6tico 400 tem uma trilha na qual os dados devem ser
gravados. Na trilha, valores de enderego sdo gravados de acordo com um
formato de enderego descrito acima na modalidade 1. A trilha é formada em
uma forma de oscilagio e os valores de enderego sdo gravados pela modu-
lagdo da frequéncia ou da fase da oscilagdo. Observe que o disco 6tico 400
€ desmontavel do aparelho de disco 6tico 450 e, assim, ndo é um elemento
indispensavel do aparelho de disco 6tico 450.

A cabega dtica 401 irradia o disco 6tico 400 com um feixe de luz,
detecta a quantidade da luz refletida pelo disco 6tico 400 enquanto varrendo
a trilha, e libera um sinal elétrico (sinal de reprodugdo) de acordo com a
quantidade da luz refletida. A cabega 6tica 301 inclui uma fonte de luz para
emitir o feixe de luz, uma lente para coletar o feixe de luz e uma segao re-
ceptora de luz para receber o feixe de luz refletido por uma camada de gra-

vagao de informagé&o do disco 6tico 300 e liberar o sinal de reprodugao, em-
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bora nenhum desses elementos seja mostrado.

O motor 402 gira o disco 6tico 400 em uma taxa de rotagdo es-
pecificada.

O servo circuito 403 gera um sinal de erro do servo de acordo
com o estado de coleta de luz do feixe de luz na trilha, com base no sinal de
reprodugdo da cabeca 6tica 401 e executa o controle usando o sinal de erro
do servo tal que o estado de coleta da luz do feixe de luz da cabeca ética
401 na trilha e o estado de varredura da trilha sdo 6timos. O servo circuito
403 também controla a posigdo radial do disco 6tico 400 a ser irradiado com
o feixe de luz e a taxa de rotagdo do motor 402 para serem 6timas.

O circuito de reprodugdo do enderego da trilha 404 extrai um
sinal de oscilagdo de acordo com a oscilagio da trilha do disco 6tico 400, da
saida do sinal de reprodugdo da cabeca ética 401, e demodula um valor de
enderego de 21 bits pré-gravado na trilha com base no sinal de oscilagdo. O
circuito de reprodugdo do endereco da trilha 404 também detecta a posigdo
de sincronizagao na trilha para cada bloco e cada sub-bloco.

A CPU 405 adquire o valor do enderego demodulado pelo circui-
to de reprodugdo do enderego da trilha 404, instrui o servo circuito 403 a
pesquisar um bloco que deve ser usado para gravagdo e reprodugdo dos
dados e emite instrugdo para o circuito de gravagéo/reprodugdo dos dados
406 para executar uma operacéo de gravagao ou uma operagao de reprodu-
¢ao na posi¢éo do bloco obtido pela pesquisa. Assim, o circuito de grava-
¢ao/reproducédo dos dados 406 controla a cabega 6tica 401 para produzir a
luz do laser em uma for¢a de radiagdo adequada para a operagéo de grava-
¢ao ou a operagao de reprodugdo a ser executada.

Nessa modalidade, a CPU 405 executa o processamento de cal-
culo no valor do enderego adquirido do circuito de reprodugdo do enderego
da trilha 404. Alternativamente, esse processamento de determinacéo pode
ser executado pelo circuito de reprodugdo do enderego da trilha 404.

Quando instruido pela CPU 405 a gravar os dados, o circuito de
gravagao/reproducdo dos dados 406 processa os dados de gravacédo com a

adicao de um codigo de corregéo de erro, a adicdo de um endereco de da-



10

15

»20

25

30

26

dos de acordo com um formato prescrito e a modulagdo dos dados e gera
um sinal de gravagdo. O circuito de gravagdo/reproducédo dos dados 406
controla a intensidade do feixe de luz da cabega ética 401, tal que uma mar-
ca de acordo com o sinal de gravagéo é gravada em um bloco especificado
da tritha, em concordéncia com o tempo da posig&o de sincronizagéo detec-
tada pelo circuito de reprodugéo do enderego da trilha 404. Assim, os dados
sao gravados em uma camada de gravagdo de informacgdo do disco ético
300.

Quando instruido pela CPU 405 a reproduzir os dados, o circuito
de gravagéo/reprodugdo dos dados 406 extrai um sinal de dados de acordo
com uma marca gravada em um bloco especificado da trilha do disco 6tico
400 com base na saida do sinal de reprodugdo da cabeca 6tica 301, em
concordéncia com o tempo da posigédo de sincronizagéo detectada pelo cir-
cuito de reprodugdo do enderego da trilha 404. O circuito de grava-
¢ao/reprodugdo dos dados 406 entdo demodula os dados do sinal de dados
de acordo com a modulagéo de dados acima mencionada da operagdo de
gravagao e também executa o processamento de correcéo de erro para libe-
rar os dados de reproducao.

No momento da operagao de reprodugéo executada pelo circuito
de gravag&o/reprodugédo dos dados 406, o circuito de reprodugéo do endere-
¢o dos dados 407 extrai um endereco de dados adicionado no momento da
gravagao dos dados, a partir do resultado da demodulagdo dos dados. O
circuito de reprodugdo do enderego dos dados 407 entdo detecta uma mu-
danga de tempo da demodulagdo dos dados ou corrige o tempo quando a-
normalidade ocorre no sinal de dados devido a uma falha na trilha ou similar.

Agora, com referéncia a figura 11A, a estrutura do disco 6tico
400 de acordo com essa modalidade sera descrita em detalhes.

A figura 11A mostra uma disposicdo de area do disco 6tico 400.

O disco 6tico 400 inclui uma camada de gravagéo de informa-
¢ao. Pela formagdo de uma marca de gravagdo na camada de gravagdo da
informag&o, os dados s&o gravados no disco 6tico 400. No disco 6tico 400,

as trilhas sdo formadas concentricamente.
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O disco o6tico 400 inclui uma area BCA (area de corte intermiten-
te) 410, uma area de entrada 420, uma area do usuério 430 e uma area de
saida 440.

A area BCA 410 tem um sinal semelhante a um cddigo de barras
pré-gravado nela e inclui um namero Unico para identificagdo do meio que é
diferente de disco por disco, informagdo de direitos autorais e informagéo
caracteristica do disco. A informagao caracteristica do disco inclui o niimero
das camadas de gravagéo de informagao e a informag&o de identificagdo no
método de gerenciamento de endereco. Como a informagdo caracteristica
do disco, a informagdo representando o nimero das proprias camadas de
gravacgéo de informagao, informagao de bit prescrita de acordo com o niime-
ro permitido de camadas de gravagéao de informag&o ou informag&o sobre a
densidade de gravag&o €, por exemplo, incluida. Como a informagao sobre a
densidade de gravagdo, informagao representando a capacidade de grava-
¢ao do disco otico ou a informacgédo representando o comprimento de bit do
canal (densidade linear de gravacao) &, por exemplo, incluida.

Em um disco somente de leitura, a informagéo sobre a densida-
de de gravagéo pode ser armazenada na area BCA e/ou dentro dos dados
de gravagdo (orificios concavos/convexos) (gravados como um endereco
dos dados adicionado nos dados). Em um disco de gravagao regravavel ou
de gravagéo unica, a informagao sobre a densidade de gravacdo pode ser
armazenada na area BCA e/ou em uma area PIC e/ou uma oscilagdo (gra-
vada como subinformacéo sobreposta na oscilagdo).

A area do usuario 430 é estruturada para permitir que o usuario
grave dados arbitrarios. Na area do usuario 430, dados do usuario séo gra-
vados, por exemplo. Os dados do usuario incluem, por exemplo, dados de
audio e dados visuais (video).

Ao contréario da area do usuario 430, a area de entrada 420 nzo
€ estruturada para permitir que o usuario grave dados arbitrarios. A area de
entrada 420 inclui uma area PIC (area de controle e informagéo permanente)
421, uma area OPC (calibragem de forga 6tima) 422 e uma area INFO 423.

A area PIC 421 tem a informag&o caracteristica do disco grava-
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da nela. Como a informagao caracteristica do disco, o nimero das camadas
de gravagao de informagéo e a informagao de identificagdo do método de
gerenciamento do endereco mencionado acima, bem como parametros de
acesso, por exemplo, sdo gravados. Os parametros de acesso incluem, por
exemplo, um pardmetro quanto a forga do laser para formar uma pluralidade
de marcas de gravagdo em, ou apagar uma pluralidade de marcas de grava-
¢ao de, o disco ético 400, e um pardmetro quanto a largura do pulso de gra-
vagao para gravar uma pluralidade de marcas de gravacdo no disco 6tico
400.

Nessa modalidade, a informacgao caracteristica do disco é arma-
zenada em ambas a area BCA 410 e a area PIC 421. Isso € um mero exem-
plo e a presente invengdo ndo € limitada a isso. Por exemplo, a informagao
caracteristica do disco pode ser armazenada na area BCA, na area PIC,
dentro dos dados de gravagdo ou na oscilagdo; ou em dois ou mais desses.
Onde a mesma informag&o caracteristica do disco € gravada em uma plura-
lidade de locais, tal informag&o pode ser lida em qualquer um da pluralidade
de locais. Isso pode garantir a confiabilidade da informacao caracteristica do
disco. Onde a informacéo caracteristica do disco é armazenada nas areas
predeterminadas, o aparelho de disco ético pode encontrar o nimero das
camadas de gravagdo de informagdo do disco e assim por diante com certe-
za mesmo se o tipo do disco ndo é conhecido.

No caso onde existe uma pluralidade de camadas de gravagao
de informag&o, a camada de gravagdo de informag&o tendo a informagéo
caracteristica do disco localizada nela (camada de referéncia) pode ser, por
exemplo, uma camada mais distante da cabega otica, em outras palavras,
uma camada mais profunda a partir da superficie na qual a luz do laser é
incidente.

De modo a tornar o disco 6tico compativel com aparelhos de
disco otico convencionais produzidos para serem usados somente para BDs,
€ desejavel que o formato do enderego da trilha seja mudado para cada
densidade linear de gravacao, tal que a informagéo da camada na camada

de referéncia ndo é alterada de na técnica convencional.
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A seguir, com referéncia a figura 11B, isso sera descrito em mais
detalhes.

A figura 11B(1) mostra uma estrutura de uma camada de grava-
¢é@o de informag&o do disco A tendo a densidade de gravagédo convencional
e o disco B tendo uma densidade de gravagdo mais alta. As figuras 11B(2) e
(3) mostram, respectivamente, uma estrutura especifica da area de entrada
420 do disco A e do disco B.

A figura 11B(1) mostra uma camada de gravagdo de informagéo
de um disco ¢tico. Sequencialmente a partir do lado mais interno (esquerdo
na figura), uma area de fixagao ("clamp"), a area BCA 410, a area de entra-
da 420 e a area do usuario 430 est3o localizadas.

A figura 11B(2) mostra um exemplo especifico de uma disposi-
¢ao da area de entrada 420 da camada de referéncia do disco A. A area PIC
421 tem uma disténcia radial prescrita A a partir de uma posigdo radial de
22,2 mm. A figura 11B(3) mostra um exemplo especifico de uma disposi¢do
da area de entrada 420 da camada de referéncia do disco B. A area PIC 421
tem uma distancia radial prescrita B a partir de uma posico radial de 22,2
mm. O que é caracteristico aqui € que a distancia radial B da area PIC 421
do disco B é a mesma que a distancia radial A da area PIC 421 do disco A.

Quando a informagdo é gravada na area PIC 421 no disco B
simplesmente com uma densidade de gravagdo mais alta, o comprimento do
bit do canal deve ser mais curto e a distancia radial B da area PIC 421 tam-
bém deve ser reduzida em proporgdo a ele. Entretanto, a area PIC 421 do
disco B armazena informagéo importante para acessos e, assim, precisa ser
mantida seguramente reproduzivel. Por exemplo, uma unidade de disco 6ti-
co que lé a informagdo armazenada na area PIC 421 movendo mecanica-
mente o disco ético para uma posigéo predeterminada com alta precisdo nao
pode reproduzir a informagédo quando a distancia radial da area PIC 421 é
reduzida. De modo a manter menor compatibilidade com uma tal unidade, é
preferivel que a distancia radial B seja a mesma que a distancia radial A.

Por exemplo, os dois métodos seguintes sdo concebiveis para

fazer a distancia radial B a mesma que a distancia radial A. Um primeiro mé-
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todo é gravar a informagéo na area PIC do disco B na mesma densidade de
gravagao que essa do disco A, ao invés da densidade de gravagio do disco
B. Nesse caso, mesmo dentro da 4rea de entrada, a densidade de gravacgéo
pode ser ocasionalmente variada posi¢do por posi¢cdo. Um segundo método
€ gravar a informag&o na area PIC com a densidade de gravagdo do disco B
€ aumentar o numero de vezes que a gravagado € repetida. A informagéo a
ser gravada na area PIC é importante e, assim, é gravada repetidamente a
fim de garantir a confiabilidade. Tal gravacdo é executada em uma densida-
de mais alta e um maior numero de vezes (por exemplo, 7 vezes ao invés de
5 vezes). Assim, a distancia radial B pode ser feita a mesma que a distancia
radial A convencional.

A area OPC 422 é uma érea utilizavel para gravagio ou repro-
ducao dos dados de teste. Pela gravagéo ou reprodugio dos dados de teste,
um aparelho de disco 6tico para acessar o disco 6tico 400 ajusta os pardme-
tros de acesso (por exemplo, ajusta a forga de gravagao, a largura do pulso,
etc.).

A area INFO 423 é usada para gravar a informagdo de gerenci-
amento na area do usuario 430 e dados para gerenciamento de defeito da
area do usuario 430 que sd30 necessarios para o aparelho que acessa o dis-
co 6tico 400.

A figura 12 mostra um exemplo de uma operagéo do aparelho de
disco dtico quando o aparelho de disco ético comega a executar a gravagéo
em ou a reproducdo dos discos 6ticos do mesmo formato de disco com ca-
pacidades de gravagao diferentes por camada.

Primeiro, a CPU 405 do aparelho de disco 6tico mostrado na
figura 10 gira o motor 402 em uma taxa de rotagdo prescrita. A CPU 405 faz
com que a cabega 6tica 401 irradie o disco 6tico 400 com a luz do laser de
um poder prescrito e executa o controle de rastreio e focalizagdo usando o
servo circuito 403.

Na etapa S1, a CPU 405 move a cabeca 6tica 401 para a area
BCA 410 ou a area PIC 421 fisicamente construidas na proximidade da ex-

tremidade mais interna do disco ético 400. A CPU 405 adquire um valor de



10

15

20

25

30

31

enderego demodulado pelo circuito de reprodugdo de endereco da trilha 404,
instrui o servo circuito 403 a pesquisar uma posi¢do na qual a informagéo
caracteristica do disco deve ser reproduzida e emite uma instrugéo para ler a
informag&o caracteristica do disco a partir da posig¢do obtida pela pesquisa.

Com base na instrugéo, o circuito de gravagdo/reprodugédo de
dados 406 € a informag&o caracteristica do disco e com base na informagao
caracteristica do disco lida, reproduz o nimero de camadas de gravagdo de
informacg&o e a informagéo de identificagdo no método de gerenciamento de
endereco.

Na etapa S2, com base na informacgdo caracteristica do disco, a
CPU 405 identifica a densidade de gravagédo para a qual o disco é estrutura-
do.

Por exemplo, quando a CPU 405 determina que o disco monta-
do é para xGB, a operagdo avanga para a etapa S3, enquanto que quando a
CPU 405 determina que o disco montado é para yGB, a operagdo avancga
para a etapa S4.

Na etapa S3, a CPU 405 se ajusta para reconhecer a informagao
da camada e a informag&o do endereco do bloco em concordancia com uma
regra de gerenciamento de enderego para um disco 6tico de xGB.

Na etapa S4, a CPU 405 se ajusta para reconhecer a informagao
da camada e a informagao do enderec¢o do bloco em concordancia com uma
regra de gerenciamento de enderego para um disco 6tico de yGB.

O método para reconhecer a informagdo da camada e a infor-
magao do enderego do bloco nas capacidades de gravagdo respectivas é
como descrito acima com referéncia a figura 2.

A saber, no caso de xGB, entre 24 bits da informacgdo do ende-
rego do bloco, os 3 bits mais significativos sdo reconhecidos como os bits de
informag&o da camada, os proximos 19 bits mais significativos sdo reconhe-
cidos como os bits de informag&o do endereco do bloco e os 2 bits menos
significativos s@o reconhecidos como o nimero de sub-bloco. Em contraste,
no caso de yGB, entre os 24 bits da informagdo do enderego do bloco, os 2

bits mais significativos séo reconhecidos como os bits da informagdo da ca-
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mada, os proximos 20 bits mais significativos sdo reconhecidos como os bits
da informag&o do enderecgo do bloco e os 2 bits menos significativos sdo re-
conhecidos como o numero de sub-bloco. Por exemplo, x =25 e y = 33,

Na etapa S3, o enderego é reproduzido em concordancia com a
regra de gerenciamento de enderecgo atribuida para cada densidade linear
de gravagao, a posi¢do na qual a cabecga otica 401 esta atualmente localiza-
da € precisamente reconhecida e a cabega dtica 401 é movida para uma
posicao prescrita. Assim, uma série de processamento de partida é comple-
tada.

No caso onde o aparelho de disco 6tico 450 executa o controle
de focalizag@o e do rastreio em uma camada diferente da camada de refe-
réncia e, assim, 1& a informagdo do endereco antes de reconhecer a infor-
magao caracteristica do disco, a posi¢édo do enderego pode ser reconhecida
de maneira possivelmente incorreta. A razdo é que as localizagdes da infor-
macao da camada e da informagao do enderego do bloco em uma tal cama-
da sdo diferentes dessas na camada de referéncia. A fim de evitar isso, uma
camada espacadora entre a camada de referéncia e as outras camadas po-
de ser criada mais grossa do que uma camada espacadora entre as outras
camadas, de modo que o reconhecimento incorreto do enderego seja impe-
dido. Por exemplo, de acordo com o formato do disco dos BDs de duas ca-
madas, a camada de referéncia LO fica localizada em uma profundidade de
aproximadamente 100 um da superficie na qual a luz do laser é incidente, e
a camada L1 fica localizada em uma profundidade de aproximadamente 75
um. De acordo com a presente invengdo, de modo a impedir que o controle
da focalizagdo e do rastreio seja executado na camada L1 por engano, a
camada L1 e outras camadas de gravagdo que devem ficar localizadas mais
perto da superficie de incidéncia da luz do laser podem ficar localizadas
mais perto da superficie de incidéncia da luz do laser do que a profundidade
de 75 um. Por exemplo, a camada L1 pode ficar localizada em uma profun-
didade de 70 um. Entretanto, se a camada espagadora entre a camada de
referéncia e a camada L1 tem uma largura (espessura) excessivamente

grande, e dificil obter uma largura suficiente para as camadas espagadoras
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entre a camada L2 e as outras camadas de gravagdo mais perto da superfi-
cie de incidéncia da luz do laser. Portanto, as larguras das camadas espa-
gadoras precisam ser determinadas de modo a prover um bom equilibrio, tal
que o controle de focalizagdo e do rastreio ndo seja executado na camada
L1 por engano enquanto as outras camadas espagadoras tém uma largura
suficiente.

Nas modalidades acima, exemplos especificos dos formatos de
enderego dos enderegos pré-gravados e dos enderecos de dados a serem
gravados sdo mostrados. Os formatos de dados n&o sao limitados a esses.

Nas modalidades acima, os valores do enderego sdo gravados
na trilha pela oscilagéo da trilha. A presente invengéo néo é limitada a isso, e
os valores do enderego podem ser gravados por orificios entre trilhas ou ori-
ficios na trilha.

Nas modalidades acima, um exemplo do aparelho de disco 6tico
utilizavel para um disco 6tico no quél os dados sdo gravaveis é descrito. A
presente invencgdo é também aplicavel a um aparelho de disco 6tico utilizavel
para um disco ético somente de leitura tendo dados pré-gravados nele.

Os elementos do aparelho de disco 6tico de acordo com a pre-
sente invengdo podem ser implementados como um LSI, que é um circuito
integrado. Os elementos do aparelho de disco 6tico podem ser individual-
mente formados como um dispositivo de um circuito integrado ou uma parte
ou a integridade do mesmo pode ser incorporada em um dispositivo de um
circuito integrado.

Aqui, o circuito integrado é citado como um LSI. O circuito inte-
grado pode ser citado como um IC, LSI, super LS| ou ultra LS| dependendo
do grau de integracéo.

O circuito integrado da presente invengdo ndo é limitado a um
LSI e pode ser implementado como um circuito dedicado ou um processador
de uso geral. Um FPGA (arranjo de porta programavel no campo) que é pro-
gramavel depois da produgdo de um LSI ou um processador reconfiguravel
no qual a conexao da célula do circuito ou ajuste no LSI é reconfiguravel po-

de ser usado.
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Quando uma outra tecnologia de integra¢éo de circuito substitu-
indo o LS| aparece pelo desenvolvimento das tecnologias de semicondutor
ou pela derivagdo das tecnologias de semicondutor, uma tal tecnologia pode
ser usada para integrar os blocos funcionais. A aplicagdo da biotecnologia
ou similar € uma possibilidade.

Finalmente, uma breve explicagdo complementar sera fornecida
com relagdo a um BD (disco Blu-ray) como um exemplo do disco 6tico de
acordo com a presente invengao. As constantes dticas principais e os forma-
tos fisicos de um disco Blu-ray sdo descritos em "Blu-ray Disc Reader" publi-
cado por Ohmsha, Ltd. ou nos documentos oficiais colocados no sitio da
web da Blu-ray Association (http://www.blu-raydisc.com/).

Para o BD, a luz do laser tendo um comprimento de onda de 405
nm (onde a faixa de erro toleravel é +5 nm, 400 a 410 nm) e uma lente obje-
tiva tendo NA = 0,85 (onde a faixa de erro toleravel é 0,01, 0,85 a 0,86) sdo
usadas. O afastamento da trilha € 0,32 um. A frequéncia de relégio do canal
€ 66 MHz (66,000 Mbits/s) na taxa de transferéncia padrdo do BD (1X), 264
MHz (264,000 Mbits/s) na taxa de transferéncia do BD4X, 396 MHz (396,000
Mbits/s) na taxa de transferéncia do BD6X e 528 MHz (528,000 Mbits/s) na
taxa de transferéncia do BD8X. A velocidade linear-padrao (velocidade linear
de referéncia, 1X) é 4,917 m/s.

A espessura de uma camada protetora (camada de cobertura) é
diminuida como segue a medida que a abertura numérica é aumentada e
assim, a distancia focal é reduzida. A espessura da camada protetora é tam-
bém diminuida a fim de suprimir a influéncia de uma distor¢do imediata cau-
sada por uma inclinagdo. Em contraste com 0,6 mm no caso de um DVD, a
espessura da camada protetora de um BD pode ser 10 a 200 um entre a
espessura total do meio de aproximadamente 1,2 mm (mais especificamen-
te, onde o substrato tem uma espessura de aproximadamente 1,1 mm, uma
camada protetora transparente tendo uma espessura de aproximadamente
0,1 mm ¢é propiciada em um disco de camada Unica, e uma camada proteto-
ra tendo uma espessura de aproximadamente 0,075 m e uma camada espa-

¢adora tendo uma espessura de aproximadamente 0,025 mm s&o propicia-
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das em um disco 6tico de duas camadas). Em um disco incluindo trés ou
mais camadas, a espessura da camada protetora e/ou da camada espagca-
dora é também diminuida.

A fim de proteger uma tal camada protetora fina contra danos,
uma projegao pode ser provida fora ou dentro de uma area de fixagdo. Es-
pecialmente onde a projecéo é provida dentro da area de fixacéo, as seguin-
tes vantagens sao providas além de proteger a camada protetora contra da-
nos. Desde que a projegdo esta perto do furo central do disco, a carga no
fuso de rotagdo (motor), que seria de outra forma causada devido ao equili-
brio de peso da projegéo, pode ser aliviada e a colisdo da projegdo e da ca-
becga otica pode ser evitada porque a cabega dtica acessa a area de grava-
¢ao de informagao fora da area de fixagao.

Onde a projeg&o é provida dentro da area de fixag&o, a posicdo
especifica da projegdo pode ser como segue, por exemplo, em um disco
tendo um diametro externo de 120 mm. Onde o furo central tem um diametro
de 15 mm e a éarea de fixagdo € provida em uma regido de um didmetro de
23 mm a um didmetro de 33 mm, a projecéo ¢ provida entre o furo central e
a area de fixag@o, a saber, em uma regido de um didmetro de 15 mm a um
didmetro de 23 mm. Nesse céso, a projecao pode ser provida em uma posi-
¢ao a uma certa disténcia do furo central (por exemplo, a proje¢éo pode ser
separada da borda do furo central por igual a ou mais do que 0,1 mm (ou/e
igual a ou menos do que 0,125 mm)). Alternativamente, a projecdo pode ser
provida em uma posi¢do a uma certa distancia da area de fixagdo (por e-
xemplo, a proje¢ao pode ser separada da extremidade interna da area de
fixagdo por igual a ou mais do que 0,1 mm (ou/e igual a ou menos do que
0,2 mm)). Ainda alternativamente, a projegédo pode ser provida em uma posi-
¢ao a uma certa disténcia de ambos a borda do furo central e a extremidade
interna da area de fixagao (especificamente, a proje¢do pode ser provida em
uma regido de um didmetro de 17,5 mm a um didmetro de 21,0 mm). A altu-
ra da projegéo pode ser determinada tal que a camada protetora é improva-
vel de ser danificada ou o disco é faciimente elevado em termos de equili-

brio. Se a proje¢do é excessivamente alta, um outro problema pode surgir.
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Portanto, por exemplo, a altura da projecdo pode ser igual a ou menos do
que 0,12 mm da area de fixagao.

A estrutura de empilhamento das camadas pode ser como se-
gue. No caso de, por exemplo, um disco de um lado usado para reprodugao
e/ou gravagdo de informagéo com luz do laser incidente no lado da camada
protetora, onde existem duas ou mais camadas de gravagido, existe uma
pluralidade de camadas de gravagdo entre o substrato e a camada protetora.
A estrutura de multiplas camadas em um tal caso pode ser como segue, por
exemplo. Uma camada de referéncia (camada LO) é provida na posi¢do que
esta mais longe da superficie de incidéncia da luz e esta distante da superfi-
cie de incidéncia da luz por uma distancia prescrita. Outras camadas (L1, L2,
..., Ln) sdo empilhadas na camada de referéncia em dire¢do a superficie de
incidéncia da luz enquanto a distancia da superficie de incidéncia da luz para
a camada de referéncia € mantida a mesma como a distancia da superficie
de incidéncia da luz para a camada de gravagido em um disco de camada
unica (por exemplo, aproximadamente 0,1 mm). Ao contrario da "camada de
referéncia” descrita acima, a "camada de referéncia" mencionada aqui ndo
precisa indispensavelmente ter a informac&o caracteristica do disco. Obvia-
mente, a informag&o caracteristica do disco pode ficar localizada na "cama-
da de referéncia" mencionada aqui.

Mantendo a disténcia para a camada mais longe a mesma a
despeito do numero de camadas dessa maneira, os seguintes efeitos sdo
providos. A compatibilidade pode ser mantida com relagéo ao acesso para a
camada de referéncia. Além disso, embora a camada mais longe seja mais -
influenciada pela inclinagéo, a influéncia da inclinagdo na camada mais lon-
ge € impedida de aumentar a medida que o nimero de camadas aumenta. A
razao € que a distancia para a camada mais longe ndo é aumentada mesmo
se 0 numero de camadas aumenta. Pela localizagdo de uma &rea para ar-
mazenar a informagéo caracteristica do disco ou a informac&o incluida nele
com relagéo a densidade de gravagdo pelo menos na camada de referéncia,
a compatibilidade pode também ser mantida com relagdo & leitura de tal in-

formacao.
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Com relagdo a diregdo de avango imediata/dire¢édo de reprodu-
¢ao, ou a trajetéria paralela ou a trajetdria oposta é utilizavel, por exemplo.
Pela trajetoria paralela, a diregdo de avanco imediata/dire¢do de reprodugéo
€ a mesma em todas as camadas, a saber, é da extremidade mais interna
para a extremidade mais externa em todas as camadas, ou da extremidade
mais externa para a extremidade mais interna em todas as camadas. Pela
trajetoria oposta, onde a dire¢cdo de avango imediata/diregdo de reprodugao
€ da extremidade mais interna para a extremidade mais externa na camada
de referéncia (L0), a diregdo de avango imediata/dire¢do de reprodugéo é da
extremidade mais externa para a extremidade mais interna em L1 e é da
extremidade mais interna para a extremidade mais externa em L2. A saber,
a diregao de reprodugéo é da extremidade mais interna para a extremidade
mais externa em Lm (m é 0 ou um numero par) e é da extremidade mais ex-
terna para a extremidade mais interna em Lm+1 (ou é da extremidade mais
externa para a extremidade mais interna em Lm (m € 0 ou um nimero par) e
€ da extremidade mais interna para a extremidade mais externa em Lm+1).
Dessa maneira, a diregdo de reprodugédo pode ser oposta entre camadas
adjacentes. ‘

Agora, o sistema de modulagdo do sinal de gravagéo sera bre-
vemente descrito. Para gravar os dados (dados de fonte originais/dados bi-
narios de pré-modulagdo) em um meio de gravagido, os dados s&o divididos
em partes de um tamanho prescrito e os dados divididos em partes do ta-
manho prescrito sdo também divididos em quadros de um comprimento
prescrito. Para cada quadro, um cédigo de sincronizagéo prescrito/fluxo de
cddigo de sincronizagédo é inserido (area de sincronizagdo do quadro). Os
dados divididos nos quadros s&@o gravados como um fluxo de codigo de da-
dos modulados de acordo com uma regra de modulagdo prescrita igualando
o sinal de reprodugéo/gravacao caracteristico do meio de gravacéo (area de
dados do quadro).

A regra de modulagdo pode ser, por exemplo, um sistema de
codificagdo RLL (comprimento de execugéo limitado) pelo qual o comprimen-

to da marca ¢é limitado. A notagdo "RLL(d,k)" significa que o nimero de 0's



10

16

20

25

30

38

que aparecem entre 1 e 1 € d no minimo e k no maximo (d e k sdo nimeros
naturais satisfazendo d < k). Por exemplo, quandod=1ek=7,0onde T é o
ciclo de referéncia da modulagdo, o comprimento da marca ou espago é 2T
no mais curto e 8T no mais longo. Alternativamente, a regra de modulagdo
pode ser modulagé@o 1-7PP, na qual os aspectos [1] e [2] seguintes sdo adi-
cionados na modulagdo RLL(1,7). "PP" de 1-7PP é uma abreviagdo de pre-
servagao de paridade/proibir comprimento de transigdo minimo repetido. [1]
"preservagdo de paridade” representada pelo primeiro "P" significa que se o
numero de 1's dos bits de dados de origem da pré-modulagdo é um nimero
impar ou um namero par (isto é, paridade) iguala se o numero de 1's do pa-
drao de bit pés-modulagdo correspondente é um nimero impar ou um nume-
ro par. [2] "proibir comprimento de transigdo minimo repetido” representado
pelo segundo "P" significa um mecanismo para limitar o nimero de vezes
que as marcas mais curtas e os espagos sdo repetidos na onda de gravacgao
da poés-modulagdo (especificamente, um mecanismo para limitar o nimero
de vezes 2T é repetido para 6).

A regra de modulagéo prescrita ndo é aplicada no cédigo de sin-
cronizagao/fluxo do cédigo de sincronizagao inserido entre os quadros. Por-
tanto, o cddigo de sincronizagao/fluxo do cédigo de sincronizagdo pode ter
um padréo diferente do comprimento de cddigo restrito pela regra de modu-
lagao. O codigo de sincronizagao/fluxo do cddigo de sincronizagdo determina
o tempo de processamento da reprodugdo para reproduzir os dados grava-
dos e, assim, podem incluir qualquer um dos seguintes padrdes.

Do ponto de vista da distingdo do cddigo de sincronizagéo/fluxo
do cddigo de sincronizagao do fluxo do cddigo de dados mais facilmente, um
padrao que ndo aparece no fluxo do codigo de dados pode ser incluido. Por
exemplo, uma marca/espago mais longo do que a marca/espago mais longo
de todos incluido no fluxo do cédigo de dados ou uma repeticdo de uma tal
marca/espago pode ser incluida. Onde o sistema de modulagdo é modula-
¢ao 1-7, o comprimento da marca ou espaco ¢ limitado de 2T a 8T. Portanto,
uma marca/espago de 9T mais longo do que a marca/espaco de 8T, ou uma

repeticdo de uma marca/espaco de 9T pode ser incluida, por exemplo.
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Do ponto de vista da facilitagdo do processamento de travamen-
to de sincronizagdo ou similar, um padrdo tendo muitas transferéncias de
marca-espaco pode ser incluido. Por exemplo, entre marcas/espacos inclui-
dos no fluxo do codigo de dados, uma marcal/espaco relativamente curto ou
uma repeticdo de uma tal marca/espaco pode ser incluida. Onde o sistema
de modulagdo € modulagdo 1-7, uma marca/espaco de 2T que é a mais cur-
ta de todas, uma repeticdo da mesma, uma marca/espago de 3T que é a
segunda mais curta ou uma repeti¢do dessa pode ser incluida, por exemplo.

Aqui, uma area incluindo o fluxo do cédigo de sincronizagdo e o
fluxo do cddigo de dados é citada como uma "area de quadro” e uma unida-
de incluindo uma pluralidade de (por exemplo, 31) areas de quadro é citada
como uma "unidade de enderego”. Em uma unidade de enderego, uma dis-
tancia entre cddigos entre um fluxo do cddigo de sincronizagdo incluido em
uma area de quadro arbitraria da unidade de enderego e um fluxo do cédigo
de sincronizag3o incluido em uma area de quadro diferente da area de qua-
dro arbitraria pode ser 2 ou maior. A "distancia entre codigos" significa o n-
mero de bits que s&o diferentes entre dois fluxos de codigo. Gragas a dispo-
sigdo na qual a distancia entre codigos é 2 ou maior, mesmo se um erro de
mudanga de 1 bit ocorre em um dos fluxos a ser lido devido a uma influéncia
do ruido ou similar durante a reproducgdo, um tal fluxo n&o é identificado co-
mo o outro fluxo por engano. Alternativamente, a distancia entre cédigos en-
tre um fluxo do codigo de sincronizagdo incluido em uma area de quadro
localizada no inicio da unidade de enderego e um fluxo do cédigo de sincro-
nizagao incluido em uma area de quadro localizada em uma posigao diferen-
te do inicio da unidade de enderego pode ser 2 ou maior. Gragas a uma tal
disposi¢éo, é facilmente distinguido se o fluxo do codigo de sincronizagéo
esta no inicio ou ndo ou se o fluxo do codigo de sincronizagéo esta na jun-
¢ao das unidades de endereco ou nao.

O termo "distancia entre codigos" abrange uma distancia entre
codigos em uma notagdo NRZ do fluxo de cédigo no caso da gravagdo NRZ
e tambem uma distancia entre cddigos em uma notagdo NRZI do fluxo de

codigo no caso da gravagao NRZI. Portanto, no caso da gravagéo executada
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pela modulagdo RLL, "RLL" significa que o nimero de sinais continuos de
alto nivel ou baixo nivel na onda de gravagdo do NRZI é limitado e assim
significa que a distancia entre codigos € 2 ou maior na notagido NRZI.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

A presente invengdo proporciona um método Util para aumentar

a capacidade de gravagédo de um meio de gravagéo de informagdo tal como
um disco otico ou similar. Enderegos da trilha de um meio de gravagéo de

informag&o séo formados com um formato de enderego para controlar apro-

priadamente a densidade linear de gravagdo e o nimero das camadas de

gravagao de informag&o, um sistema de gravagéo/reproducéo de disco ético
compativel com um tal formato de enderego é construido. Gragas a isso, um
sistema de gravagao/reprodugdo que é estavel e também compativel com o
sistema de gravagéo/reprodugéo de disco otico convencional pode ser reali-
zado. Um aparelho convencionalmente usado pode ser usado meramente
mudando o método de processamento do valor da informagao digital repro-
duzida. Portanto, ndo é necessario mudar significativamente o hardware, e,
assim, um aumento do custo devido a um sistema complicado ou uma esca-
la ampliada do hardware pode ser evitado. A presente invengéo é til para
um meio de disco 6tico tendo uma grande capacidade e um aparelho de dis-
co dtico, um método de gravagdo/reproducéo de disco ético e um circuito
integrado utilizaveis para um tal disco 6tico.

DESCRICAO DOS NUMERAIS DE REFERENCIA

400 disco otico

401 cabeca dtica

402 motor

403 servocircuito

404 circuito de reprodugao do endereco da trilha
405 CPU

406 circuito de gravagao/reproducao dos dados
407 circuito de reprodugao do endereco dos dados
410 area BCA

420 area de entrada



430 area do usuario

440 area de saida

421 area PIC

422 area OPC

423 area INFO

445 controlador de disco 6tico

450 aparelho de disco 6tico

41
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REIVINDICAGOES

1. Disco otico, compreendendo uma camada de gravacido de
informag&o tendo uma tritha concéntrica ou espiral, o disco 6tico tendo um
formato para descrever um endereco da trilha, que é pré-gravado na trilha ou
deve ser adicionado nos dados que devem ser gravados na camada de gra-
vagédo de informagao, no qual:

o formato inclui informagdo de camada com relagdo a camada
de gravagéo de informacao e informagao do enderego com relagdo ao ende-
rego da trilha;

no caso onde o disco 6tico € um primeiro disco 6tico tendo uma
primeira densidade de gravacgao;

a informacgéo de camada do primeiro disco 6tico é descrita por
um primeiro numero de bits; e

a informagao de enderego do primeiro disco ético é descrita por
um segundo numero de bits; .

no caso onde o disco 6tico € um segundo disco otico tendo uma
segunda densidade de gravagéo maior do que a primeira densidade de gra-
vagao;

a informagéo de camada do segundo disco ético € descrita por
um numero de bits menbr do que o primeiro niUmero de bits; e

a informag&o de enderego do segundo disco 6tico € descrita por
um numero de bits maior do que o segundo ndmero de bits; e

um numero total de bits da informagdo de camada do segundo
disco otico e da informagao de enderego do segundo disco 6tico é igual a um
total do primeiro numero de bits e do segundo niimero de bits.

2. Disco 6tico, da reivindicagdo 1, no qual o disco 6tico é de um
tipo somente de leitura e os dados sdo formados por orificios conca-
vos/convexos.

3. Método para executar a reprodugdo do disco 6tico como defi-
nido na reivindicagao 1, compreendendo as etapas de:

reproduzir a informacao da camada e

reproduzir a informagéo do endereco.
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4. Disco otico, compreendendo uma camada de gravagdo de
informagao, no qual:

na camada de gravagdo de informagdo, um formato para des-
crever um enderego da trilha que é pré-gravado em uma trilha ou deve ser
adicionado nos dados é predefinido;

a camada de gravagao de informacéo inclui uma area para ar-
mazenar informagdo com relagdo a densidade de gravagdo da camada de
gravagéo de informagao;

o formato inclui informagdo de camada com relagdo a camada
de gravagdo de informacao e informagéo de enderego com relagio ao ende-
reco da trilha, a informacdo de camada é descrita por um primeiro nimero
de bits e a informacdo de endereco € descrita por um segundo nimero de
bits; e

onde a informagdo com relagdo a densidade de gravagio exce-
de um valor prescrito, a informagédo de camada é descrita por um nimero de
bits menor do que o primeiro nimero de bits, a informagdo de enderego é
descrita por um numero de bits maior do que o segundo nimero de bits e um
numero total de bits da informagdo da camada e da informag&o de enderego
¢ igual a um total do primeiro nimero de bits e do segundo nimero de bits.

5. Disco ¢6tico da reivindicagdo 4, que permite que os dados se-
jam gravados nele usando uma pluralidade de tipos de marcas tendo com-
primentos diferentes, no qual uma frequéncia espacial, que é uma frequéncia
de um sinal de reprodugéo obtido reproduzindo pelo menos uma da plurali-
dade de tipos de marcas, € maior do que uma frequéncia de corte OTF.

6. Disco otico da reivindicagdo 4, no qual onde a luz do laser u-
sada para irradiar a trilha tem um comprimento de onda de A nm, uma lente
objetiva para coletar a luz do laser para a trilha tem uma abertura numérica
NA, a marca de gravagdo mais curta gravada na trilha tem um comprimento
de TM nm e a marca mais curta tem um comprimento de TS nm, (TM + TS)
<A/(2NA).

7. Disco 6tico da reivindicagao 6, no qual TM + TS, que é obtido

adicionando o comprimento TM da marca mais curta e o comprimento TS do
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espago mais curto, € menor do que 238,2 nm.

8. Disco 6tico da reivindicagao 6, no qual:

uma pluralidade de tipos de marcas moduladas em concordancia
com uma regra de modulagao prescrita é gravavel; e

onde um ciclo de referéncia da modulagdo é T, o comprimento
da marca mais curta € 2T e o comprimento do espago mais curto é 2T.

9. Disco 6tico da reivindicagdo 6, no qual:

uma pluralidade de tipos de marcas moduladas em concordancia
com uma regra de modulagao prescrita é gravavel; e

a regra de modulagao prescrita € a regra de modulagao 1-7.

10. Disco otico da reivindicagédo 4, no qual a informagdo com
relagdo a densidade de gravagéo representa uma capacidade de gravagédo
da camada de gravagao de informagéo.

11. Disco dtico da reivindicagao 10, no qual o valor prescrito é 25
gigabytes.

12. Disco o¢tico da reivindicagdo 4, no qual a informagdo com
relagdo a densidade de gravagdo representa uma densidade linear de gra-
vagao da camada de gravagao de informagao.

13. Disco otico da reivindicagdo 4, no qual a trilha provida na
camada de gravagéo de informagdo tem uma largura uniforme e o disco 6ti-
co aceita uma pluralidade de densidades de gravagio.

14. Disco o6tico da reivindicagdo 4, no qual:

a informag&o de endereco e a informagdo de camada séo repre-
sentadas por uma oscilagdo da trilha ou descritas dentro dos dados a serem
gravados; e

um fluxo de bits representando a informagéo de camada fica lo-
calizado em uma posigdo de bits mais significativos do que o fluxo de bits
representando a informagao de enderego.

15. Disco 6tico da reivindicagdo 4, no qual:

o disco 6tico compreende uma area BCA e uma area de entrada
e a area de entrada inclui uma area PIC; e

a informagdo com relagado a densidade de gravagéo é gravada
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na area BCA ou na area PIC.

16. Método para executar a reproducéo do disco 6tico da reivin-
dicagédo 15, compreendendo a etapa de reproduzir informagéo com relagdo a
densidade de gravagao da area BCA ou da area PIC.

17. Disco otico da reivindicagao 4, compreendendo:

uma camada de referéncia, que é uma camada de gravacgio de
informagao localizada em uma posicdo mais distante de uma superficie de
radiagao da luz;

uma primeira camada de gravagdo de informagdo localizada
mais perto da superficie de radiagdo da luz do que a camada de referéncia;
e

uma primeira camada espagadora localizada entre a camada de
referéncia e a primeira camada de gravagao de informagao;

no qual a camada de referéncia inclui uma éreé para armazenar
a informagéo com relagéo a densidade de gravagao.

18. Disco ético da reivindicagédo 17, compreendendo:

uma segunda camada de gravagdo de informacgdo localizada
mais perto da superficie de radiagdo da luz do que a primeira camada de
gravagéao de informacao; e

uma segunda camada espagadora localizada entre a primeira
camada de gravagdo de informagdo e a segunda camada de gravagdo de
informacao;

no qual a primeira camada espagadora tem uma largura maior
do que a largura da segunda camada espacgadora.

18. Aparelho de disco 6tico capaz de executar pelo menos uma
da gravagao de dados em, e reproducéo de dados de, o disco 6tico de acor-
do com a reivindicagdo 15, o aparelho de disco 6tico compreendendo:

recurso de saida para irradiar o disco 6tico com um feixe de luz
e liberar um sinal de reprodugdo de acordo com a quantidade de luz da luz
refletida;

primeiro recurso de reprodugéo para reproduzir informag&o com

relagdo a densidade de gravagédo da area BCA ou da area PIC;
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segundo recurso de reprodugéo para repro_duzir a informagéo da
camada e a informag&o do enderego com base no sinal de reprodugao; e

recurso de reconhecimento para reconhecer a informagéo da
camada por um numero de bits menor do que o primeiro nimero de bits e
reconhecer a informag&o de enderego por um nimero de bits maior do que o
segundo numero de bits, de acordo com a informagéo com relagdo a densi-
dade de gravag&o reproduzida pelo primeiro recurso de reprodugéo;

no qual o aparelho de disco 6tico executa pelo menos uma da
gravagao dos dados e da reprodugdo dos dados com base na informacéo da
camada e na informacado de enderego reconhecidas pelos nimeros altera-
dos de bits.

20. Dispositivo de controle incorporavel em um aparelho de dis-
co Gtico que é capaz de executar pelo menos uma da gravagdo de dados
em, e reprodugéo de dados de, o disco 6tico da reivindicagéo 15, o dispositi-
vo de controle compreendendo:

primeiro recurso de instrugdo de reprodugéo para emitir uma ins-
trugdo para reproduzir informagdo com relagdo a densidade de gravagéo da
area BCA ou da area PIC;

segundo recurso de instrugdo de reprodugdo para emitir uma
instrugéo para reproduzir a informagao da camada e a informagéo do ende-
reco com base em um sinal de reproducéo do disco 6tico; e

recurso de reconhecimento para reconhecer a informagdo da
camada por um numero de bits menor do que o primeiro nimero de bits e
reconhecer a informagéo de enderego por um nimero de bits maior do que o
segundo numero de bits, de acordo com a informagdo com relagéo a densi-
dade de gravagédo reproduzida pelo primeiro recurso de instrucdo de repro-

ducao.
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FIG.4
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RESUMO
Patente de Invengdo: "DISCO OTICO, UNIDADE DE DISCO OTICO, ME-
TODO DE GRAVAGAO/REPRODUGAO DE DISCO OTICO E CIRCUITO
INTEGRADO".

A presente invengao refere-se a um formato de enderego para
controlar apropriadamente a densidade linear de gravagao e o numero das
camadas de gravagdo de informacgao é provido a fim de aumentar a capaci-
dade de gravagao de um meio de gravagao de informagao tal como um disco
6tico ou similar em uma faixa na qual uma razdo S/N necessaria pode ser
garantida.

Um disco o6tico inclui uma camada de gravagéo de informacao
tendo uma trilha concéntrica ou espiral e tem um formato para descrever um
enderego da trilha, que é pré-gravado na trilha ou deve ser adicionado nos
dados que devem ser gravados na camada de gravagao de informagdo. O
formato inclui informagao da camada com relagdo @ camada de gravagao da
informacgé&o e informagao do enderego com relagio ao enderego da trilha. No
caso onde o disco 6tico € um primeiro disco ético tendo uma primeira densi-
dade de gravagao, a informacgéo da camada' do primeiro disco ético é descri-
ta por um piimeiro ndmero de bits e a informagao do enderego do primeiro
disco otico é descrita por um segundo numero de bits. No caso onde o disco
otico € um segundo disco éticq tendo uma segunda densidade de gravagao
maior do que a primeira densidade de gravagao, a infbrma(;éo da camada do
segundo disco 6tico € descrita por um namero de bits menor do que o pri-
meiro numero de bits e a informagéo do enderego do segundo disco 6tico é
descrita por um numero de bits maior do que o segundo nimero de bits. Um
numero total de bits da informacgdo da camada e da informagéo do enderego
do segundo disco 6tico é igual a um total do primeiro niumero de bits e do

segundo numero de bits.
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