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Byl pfipevnén prostiedek vyvijejici plyny, pouZitelny

v pfedpinadich, pfedpinacich sedadlovych pasech, ktery po
spaleni vyviji plyny s mensim obsahem oxidu uhelnatého CO
a chloru a ktery ma vét§i tepelnou stabilitu a [épe se vyrabi a
zpracovava. Tento plynotvorny prostfedek pro pouZiti

v ptedpinacich obsahuje jako hlavni soucasti tepelné vysoce
stabilizované pojivo, oxida¢ni ¢inidlo, a je-li tfeba, obsahuje
také ¢inidlo neutralizujici chlor. Tento plynotvorny prostredek
zlepSuje tepelnou stabilitu plynotvorného ¢inidla, omezuje
mnozstvi CO v plynech, snadno se vyrabi tepelnou stabilitu
plynotvorného ¢inidla, omezuje mnoZstvi CO v plynech,
snadno se vyrabi a zpracovava, a je-li to poZadovano, mize
sniZit obsah chloru v plynech.
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Plynotvorny prostfedek pro pouziti v predpinadi.

Oblast pouziti
Tento vynélez se tyka prostiedku vyvijejiciho pracovni plyn v systémech
pfedpinacich past (pfedpinacl), montovanych napfi. v automobilech nebo letadlech

za Ucelem chranit lidské télo.

Dosavadni stav techniky

Doposud se na dopravni prostiedky, jako jsou napf. automobily, k ochrané
fidicu proti narazovému $oku pfi srazce davaly sedadlové pasy. K dal$imu zvyseni
bezpecCnosti pozdéji pfevazoval systém predpinani, v némz je ,predpinac’, j.
zafizeni nouzového pfitazeni, pripojené k zafizeni na svinovani sedadlového péasu.
Predpinatem se sedadlovy pas vytahne v mziku, aby udrzel télo cestujiciho.

V takovém piedpinadi se jako zdroje energie pouziva plynu vytvoieného
spalenim stielného prachu, jelikoz se sedadlovy pas musi vytahnout okamzité. Tj.
spalné plyny z plynotvorného prostredku okamzité uvedou do pohybu pist uvnitf
valce, a energie se pirenese do predpinace pohybem lanka, pfipojeného k jednomu
konci pistu.

V piihlasce patentu JP-A-49-50619 se napf. uvadi, Ze jako plynotvorného
prostiedku pro pfedpinac je mozno pouzit jednobazového, dvoubazového a
tfibazového propelantu s pouzitim nitrocelulézy jako zakladni Cinidio.

Tyto dobfe znamé konvenéni propelanty maji vysokou spalitelnost (hoflavost),
avsak vznika problém, Ze plyny po spaleni obsahuiji velké mnozstvi plynného CO. A
pfi vzrustajicich pozadavcich na bezpecnost vznika tendence pouzit piedpinade
nejen na sedadle fidice, ale také na vedlejSim sedadle a na zadnich sedadlech,
takZze mnoZstvi oxidu uhelnatého CO neni jiz zanedbateiné.

A dale, vzhledem k tomu, Ze znamé propelanty jsou zaloZeny na esterech
kyseliny dusiéné, jako je nitroceluldza a nitroglycerol, vznika problém $patné tepelné
stability. Tyto latky nejsou vyhodné, protoze u predpinacli se zad4 stabilita pro delsi
¢asové obdobi.




V soucasné dobé vSak ani zpusob zlepseni viastnosti plyn(i vznikajicich
spalenim jednobazového propelentu, dvoubazového propelantu a tiibazového
propelantu pfi pouziti nitrocelulézy jako zakladni sloZky, a ani zplsob zlep$eni
tepelne stability téchto propelent nebyly doposud specificky popsany.

Déle je napf. v patentu JP-A-2-293389 popsén plynotvorny prostiedek
obsahujici acetat celulézy a perchlorat amonny. Tyto latky zajisté umoznuji zvysit
tepelnou stabilitu a snizit obsah plynu CO. Avsak pii pouziti acetatu celuldzy jako
pojiva jsou velmi nesnadné operace vytlaGovani (pratiaéného lisovani) a fezani, a
také je velmi nesnadné vyroba a zpracovani. Mimo to pfi pouziti perchloratu
amonného jako oxidaéniho ¢inidla mGze byt problémem vznik spalnych plynd

obsahujicich chlor, jako je napf. chlorovodik.

Podstata vynalezu

Vzhledem k vySe uvedenému predmétem tohoto vynalezu je poskytnout
plynotvorny prostiedek pfi vy$si tepelné stabilité tohoto prostiedku a niz§im obsahu
CO v plynech, a to tak, aby se tento prostiedek vyte¢né vyrabél a zpracovaval, a v
pfipadé potieby aby poskytoval ve spalnych plynech méné chloru, pii cemz
prostiedek vznikd kombinaci vysoce tepeiné stalého pojiva s oxidacnim ¢inidlem
jako hlavnimi komponentami.

Dalsim pfedmeétem tohoto vynaiezu je vytvorit predpinaci systém s pouzitim

vySe popsaného plynotvorného prostiedku.

Autofi tohoto vynalezu zjistili, Ze kombinaci vysoce tepelné stalého pojiva s
oxida¢nim ¢inidlem jako hlavnimi komponentami je mozno vytvorit plynotvorny
prostiedek s vy$si tepelnou stabilitou a s omezenim mnozstvi plynného CO, ktery se
dobie vyrabi a zpracovav, a ktery poskytuje plyny s mensim obsahem chloru, je-li
tfeba, a tim autofi dosahli Upiného uskuteénéni cile a pfedmétu tohoto vynalezu.

Znamena to, ze tento vynalez popisuje plynotvorny prostiedek pro pouziti v
pifedpinadi, tento prostfedek ma vyssi tepelnou stabilitu, vyviji omezené mnozstvi
CO v plynech. a vytetné se vyrabi a zpracovava. Mimo to tento vynélez poskytuje
plynotvorny prostiedek s vyssi tepelnou stabilitou, ktery vyviji omezené mnozstvi CO

a chloru v plynech.




Plynotvorny prostiedek podle tohoto vyndlezu se pouzije v zafizeni
sedadlovych pasl osobnich automobilll, které sestava z pasu, zafizeni na svinovani
pasu, pfedpinace pro vytahovani pasu v pfipadé nehody, z plynotvorného
prostredku a z dilce pro pienos energie pro pohon predpinace.

Prostiedku se dale pouzije pfi metodé zpomalovani lidského téla, ktera
sestava z krok( spusténi predpinace v piipadé nehody s pouzitim plynotvorného
¢inidla, a vysunuti pasu v systému sedadlovych pasti osobnich automobil(, ktery se
sklada z pasu, navijeciho zafizeni pro svinovani pasu, predpinace pro vysunuti pasu
v piipadé nehody, plynotvorného prostiedku, a z prostiedkt pro prenos energie
vyvijeného plynu, kterou se uvadi do chodu pfedpinac.

Plynotvorny prostiedek pouzitelny v predpinaci podle vynalezu umoziuje
zlepSeni tepelné stability Cinidla vyvijejiciho plyny, sniZzeni obsahu CO, vyhodnou
vyrobu a zpracovani, a v pfipadé potreby i snizeni obsahu chloru v plynech, a to
kombinaci vysoce tepelné stalého pojiva s oxidacnim €inidlem jako hlavnimi
slozkami.

V dlsledku toho se zvysi bezpecnost cestujicich a dosahne se vysoce

spolehlivého pfedpinaciho systému.

Podrobny popis vyhodnych provedeni vynalezu.

Plynotvorny prostiedek pouzity v jednom provedeni tohoto vynalezu sestava z
pojiva a oxidaéniho &inidla.

Pojivo obsahuje nejméné jednu slou¢eninu zvolenou ze skupiny sloucenin,
kterou tvofi aceto-butyrat celulézy (CAB),natrium-karboxymethyl-celul6za (CMC-Na),
hydroxyethyl-celuléza (HEC), hydroxypropyl-celuléza (HPC), methyl-celuléza (MC),
ethyl-hydroxyethyl-celuléza (EHEC), karboxymethyl-ethyl-celuléza (CMEC), Skrob,
guarova pryskyfice, polyvinylaikohol (PVA), polyakrylamid, silikon, akrylkau€uk,
polystyren (PS), polyakrylonitril (PAN), polyvinylchlorid (PVC), polybutadien se
zakonéujicim (zavérnym) hydroxylem (HTBP), polybutadien se zakoné&ujicim
karboxylem (CTPB) a glycidylazid polymerovany (GAP). Vzhledem k tomu, ze tyto
slouéeniny maji lepsi tepelnou stabilitu a snadnéjsi vyrobu a zpracovatelnost
(snadnou manipulaci ve vyrobé) nez znama nitrocluléza a acetat celuldzy, zlepsi se

také tepelnd stabilita, vyrobnost a zpracovatelnost plynotvorného prostredku.




Vyse uvedenych pojiv Ize pouzit jednotlivé nebo v kombinacich. Pfi pouziti
kombinace vice pojiv je mozno zlepsit snadnost manipulace ve vyrobé vhodnou
viskozitou plynotvorného prostiedku, a tvrdost, flexibilitu, atd. lisovaného vyrobku.
Tak napf. lisovany vyrobek se snadno zlomi nebo porusi, pouzije-li se acetéat
celulézy samotny, aviak jeho manipulaéni viastnosti se zlepsi po pfimiseni aceto-
butyratu celulézy.

Obsah pojiva v plynotvorném prostfedku se fidi podle typu a mnozstvi
slouc¢eniny obsahujici dusik, oxida¢niho ¢€inidla, ¢inidla neutralizujiciho chlor,
prostiedku zlepsujiciho vznét, stabilizatoru, €inidla omezujiciho vzplanuti,
plastifikatoru, flegmatizatoru, glazovaciho &inidla, vytvrzovaciho €inidla, pojivého
¢inidla, zesit'ovaciho ¢inidla, kovového paliva, katalyzatoru spalovani a inhibitoru
starnuti, jakoz i podle bilance kysliku, av§ak vyhodny obsah pojiva &ini 7 az 30
hmotn. %, a nejvyhodnéji ¢ini 8 az 25 hmotn. %.

Plynotvorny prostiedek podie tohoto vynalezu se déle smisi s oxidaénim
Cinidlem.

Vyhodnym oxidaénim Cinidlem je jedna nebo vice slouéenin vybranych ze
skupiny latek, kterou tvoii amonné soli, soli alkalickych kovl a kovu alkalickych
zemin a kyseliny chlore¢né, perchlorecné (chloristé), dusiéné a dusité, vyhodnéji
jeden nebo vice ¢lent vybranych ze skupiny téchto latek: perchlorat amonny, kalium-
perchlorat, natrium-perchlorat, kalium-nitrat, natrium-nitrat a stroncium-nitrat. Z
téchto oxidacnich Cinidel se pouziji dvé nebo vice ve vzajemné kombinaci.

Tato oxidacéni ¢inidla se pouzivaji ke spaleni pojiva. K omezeni tvorby CO v
dusledku netpiného spaleni pojiva je vyhodné fidit bilanci kysliku tak, aby se blizila
nule. Vyhodny obsah oxida¢niho ¢inidla v plynotvorném prostiedku je 70 az 93
hmotn. %, nejvyhodnéji 75 az 92 hmotn. %.

V jiném provedeni plynotvorny prostfedek podie tohoto vynéalezu sestava z
pojiva, oxidacniho ¢inidla a ¢inidla neutralizujiciho chlor.

Pojivem pouzitym v tomto prostfedku je nejméné jedna sloucenina vybrana z
nasledujici skupiny latek: acetat celulézy (CA), aceto-butyrat celulézy (CAB),
natrium-karboxy-methylceluléza (CMC-Na), hydroxyethyl-celuléza (HEC),
hydroxypropyl-celuléza (HPC), methyl-celuléza (MC), ethyl-celul6za (EC), ethyl-
hydroxyethyl-celuléza (EHEC), karboxymethyl-ethyl-celuléza (CMEC), skrob,
guarova pryskyfice, polyvinyl-alkohol (PVA), polyakrylamid, silikon, akrylkaucuk,




polystyren (PS), polybutadien (PB), polyakrylonitril (PAN), polyvinilchlorid (PVC),
polyuretan, polybutadien se zavérnym hydroxylem (CTPB) a polymerovany glycidyl-
azid (GAP).

VySe popsana pojiva se pouziji jednotlivé nebo v kombinaci. Pfi pouziti vice
pojiv je mozno zlepsit manipulaci pfi vyrobé, jako napf. viskozitu plynotvorného
prostredku a tvrdost, flexibilitu (ohebnost) atd. lisovaného vyrobku. Tak napf.
lisovany vyrobek se snadno porusi nebo zlomi, pouzije-li se acetat celulozy
samostatny, avsak jeho manipulaéni vliastnosti se zlepsi po pfimiseni aceto-butyratu
celuldzy.

Obsah pojiva v plynotvorném prostredku se Fidi podle typu a mnoZstvi
slouceniny, ktera obsahuje dusik, oxidaéni ginidla, ¢inidla neutralizujiciho chior,
prostfedku zlepSujiciho vznét, stabilizatoru, Cinidla omezujiciho vzplanuti,
plastifikatoru, flegmatizatoru, glazovaciho ¢inidla, pojivého ¢inidla, zesitovaciho
€inidla, kovového paliva, katalyzatoru spalovani a inhibitoru starnuti, jakz i podie
bilance kysliku, avsak vyhodny obsah pojiva ¢ini 7 az 30 hmotn. %, a nejvyhodnéji
¢ini 8 az 25 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu se déle smisi s oxida¢nim
¢inidlem. Vyhodnym oxidaénim ¢inidlem je jedna nebo vice slou€enin vybranych ze
skupiny latek, kterou tvofi amonné soli, soli alkalickych kovu a kov( alkalickych
zemin, kyseliny chlore¢né, perchlore¢né, dusiéné a dusité, vyhodnéji jeden nebo
vice €lenu vybranych ze skupiny nasledujicich latek: perchlorat amonny, kalium-
perchlorat, natrium-perchlorat, kalium-nitrat, natrium-nitrat, stroncium-nitrat. Z téchto
oxidaénich ¢inidel se pouziji dvé nebo vice ve vzajemné kombinaci. Tato oxidacni
¢inidla se pouzivaji ke spaleni pojiva. K omezeni tvorby CO v dUsledku netipiného
spaleni pojiva je vyhodné fidit bilanci kysliku tak, aby se blizila nule. Vyhodny obsah
oxidaéniho ¢inidla v plynotvorném prostiedku je 70 az 93 hmotn. %, nejvyhodnéji 75
az 92 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu mize dale obsahovat ¢inidlo
neutralizujici chlor.

Pouziti €inidla neutrlizujiciho chlor k omezeni obsahu chloru v plynech je
dulezité napr. v piipadé, Ze jako oxidaéni ¢inidlo byl pouzit perchlorat amonny. Toto

¢inidlo neutralizujici chlor obsahuje jeden nebo vice ¢lenu vybranych ze sloucenin




obsahujicich kationty zvolené z alkalickych kovti a kov( alkalickych zemin. Tato
¢inidla neutralizujici chlor se pouziji jako pfimés dvou nebo vice &inidel.

Tato Cinidla neutralizujici chlor obsahuiji napf. natrium-karbonat, natrium-
silikat, natrium-nitrat, natrium-oxalat, kalium-karbonat, kalium-silikat, kalium-nitrat,
kalium-oxalat, magnézium-karbonat, magnézium-silikat, magnézium-nitrat,
magneézium-oxalét, stroncium-karbonat, stroncium-silikat, stroncium-nitrat,
stroncium-oxalat, kalcium-karbonat, kalcium-silikat, kalcium-nitrat, kalcium-oxalat,
oxid hofeénaty,
oxid strontnaty, oxid vapenaty, peroxid hofe¢naty, peroxid strontnaty, peroxid
vapenaty, a sodné soli karboxyl-methyl-celul6zy. Vyhodny obsah é&inidla
neutralizujiciho chlor v plynotvorném prostiedku ¢ini 5 az 50 hmotn. %.

Funkci ¢inidla neutralizujiciho chlor je neutralizovat a stabilizovat plyny
obsahujici chlor, jako jsou napf. chlorovodik, a plynny chlor uvolnény po spaleni
slou€eniny obsahujici chlor, a to alkalickymi kovy nebo kovy alkalickych zemin.
Stabilizovana neutralni sil obsahuje natrium-chlorid, kalium-chlorid, magnézium-
chlorid, stroncium-chlorid, kalcium-chlorid atd., coz jsou latky tak nizkotoxické, Ze je
mizeme pokladat za témér netoxické. Plyny obsahuijici chlor nejsou Zadouci a obsah
je nutno omezit na povolenou mez. Tato pfipustna mnozstvi plynti obsahujicich chlor
zavisi na rliznych podminkach, jako je napf. vykon predpinade, podet predpinadl
pouZitych ve vozidle, objem vozidla atd. Znamena to, Zze mnozstvi plynl obsahujicich
chlor musi zUstat v mezich, kdy nevznikne zadny problém, je-li predpinaé aplikovan
v uzavieném vozidie.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynélezu miize déle obsahovat
slouéeninu obsahujici dusik v rizné formé. Sloucéenina obsahuijici dusik se vybere
ze skupiny latek, kterou tvoii derivaty guanidinu, derivaty tetrazolu, derivaty
hydrazinu, derivaty triazinu, derivaty azodikarbonamidu, derivaty dikyanamidu a
derivaty nitraminu. Tyto slou¢eniny obsahuijici dusik se pouziji jako pfimési dvou
nebo vice slouéenin.

Témito slou€eninami obsahujicimi dusik mohou byt napf. nitroguanidin, nitrat
guaninidinu, 5-aminotetrazol, diamoniova sul bitetrazolu, trihydrazino-triazin,
dinitroammelin, dikyan-diamid, azodikarbonamid, hydrazodikarbonamid, trimethylen-
trinitramin (RDX), tetramethylen-tetranitramin (HMX) a ethylen-dinitramin (EDNA).




Vzhledem k tomu, Ze pojivo pouzité podle tohoto vynalezu obsahuje velky
pocet atom( uhliku v molekule, je zapotfebi velké mnozstvi oxidaéniho ¢éinidla. V
disledku toho k omezeni mnozstvi oxidagniho &inidla a zvyseni vytézku plynu je
mozno k plynotvornému prostredku pfidat slouéeninu obsahujici dusik (coz je
sloucenina s velmi malym poctem uhliku, av§ak s velkym poétem atomtl dusiku) a
atomy vodiku. Vyhodny obsah slou¢eniny obsahujici dusik v plynotvorném
prostiedku €ini 5 az 50 hmotn. %, a nejvyhodnéji 6 az 40 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynélezu mize dale obsahovat ginidlo
zlepsujici vznét. Toto Cinidlo mGze obsahovat nitroceluldézu (NC), nitrat acetyl-
celuldzy (CAN) a nitrat karboxy(methyl)etheru celulézy (CNC), jakoz i jejich smési.
Vyhodny obsah ¢&inidla zlepsujiciho vznét plynotvorného prostiedku &ini 1 az 10

hmotn. %, vyhodnéji 2 az 8 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu se dale smisi se stabilizatorem.

Timto stabilizatorem maze byt difenylamin, 2-nitro-difenylamin, ethyl-centralit a
resorcinol, jakoz i jejich smési. Vyhodny obsah stabilizatoru v plynotvorném
prostiedku &ini 0,1 az 2 hmotn. %, vyhodnéji 0,8 az 1,2 hmotn. %.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynalezu se dale smisi s &inidlem
omezujicim vzplanuti. Timto &inidlem mUze byt napi. kalium-sulfat, baryum-nitrat a
kryolit, jakoz i jejich smési. Vyhodny obsah ¢inidla omezujiciho vzplanuti v
plynotvorném prostiedku &ini 0,1 az 5 hmotn. %, a vyhodnéji 1 az 2 hmotn. %.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynalezu se dale mize smisit s
plastifikatorem. Plastifikator mize obsahovat napf. dioktyl-ftalat, dinitrét diethylen-
glykolu, dibutyl-ftalat, triacetin, acetyl-triethyl-citrat, dioktyl-adipat, butyl-ftalyl-butyl-
glykolat, methyl-ftalyl-ethyl-glykolat (EPEG), jakoz i jejich smési. Vyhodny obsah
plastifikatoru v plynotvorném prostiedku ¢ini 0,1 az 10 hmotn. %, vyhodnéji 3 az 5
hmotn. %.

Z4déa-li se v pogateénim stadiu spalovani jen mimé spalovéni, je mozno
povrch prostfedku podle tohoto vynalezu poviéci ¢inidlem potlacujicim spalovani.

Takovy flegmatizator mGze obsahovat napi. dinitro-toluen, dibutyi-ftalét, kafr a ethyl-

centralit, jakoz i jejich smési. Vyhodny obsah flegmatizatoru v plynotvorném
prostiedku ¢ini 0,1 az 10 hmotn. %, vyhodnéji 2 az 6 hmotn. %.
Je-li plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu nachylny po vysuseni k

tvorbé statického naboje, muze byt lesténim (glazovanim) opatien leskem. Lesklou
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Upravou se piedejde tvorbé statického naboje, a také se dosahne efektu hladkosti
plynotvorneho prostifedku. Ke glazovani se pouzije napf. grafitu. Vyhodny obsah
glazovaciho materialu v plynotvorném prostiedku je 0,01 az 0,2 hmotn. %, a
nejvyhodnéji 0,05 az 0,1 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynélezu se déle smisi s vytvrzovacim
¢inidlem. Toto &inidlo miZe obsahovat napf. hexamethylen-diizokyanat (HMDI), 2,4-
toluen-diizokyanét (TDI), dimer diizokyanat (DDI) a izoforon-diizokyanat (IPDI), jakoz
i jejich smési. Vyhodny obsah vytvrzovaciho ¢inidla v plynotvorném prostiedku &ini
0,1 az 5 hmotn. %, a nejvyhodnéji 1 az 3 hmotn. %.

Plynotvorny prostredek podle tohoto vynélezu se mzZe smisit s vazacim
Cinidlem (tmelem), Toto ¢inidlo mizZe obsahovat napk. 1,2-tris(2-methyl-
aziridenyl)fosfinoxid (obchodni nazev: MAPO) aj.. Toto vazaci &inidlo se vyhodné
pouzije v plynotvorném prostfedku v mnozstvi 0,1 az 1 hmotn. %, vyhodnéji 0,1 az
0,5 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynélezu se dale smisi se zesitovacim
¢inidlem. Toto zesitovaci ¢inidlo (sitovadio) miiZze obsahovat napf. amonium-
benzoat, trimethylol-propan (TMP), a jejich smési. Vyhodny obsah zesitovaciho
Cinidla v plynotvorném prostiedku ¢ini 0,1 az 3 hmotn. %, a nejvyhodnéji 0,1 aZ 1
hmotn. %.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynalezu se déle smisi s kovovym
palivem. Kovovym palivem je napf. hlinik, hof¢ik, a jejich smési. Vyhodny obsah
kovového paliva v plynotvorném prostredku je 0,5 az 25 hmotn. %, a nejvyhodnéji 1
az 20 hmotn. %.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynalezu se dale smisi s katalyzatorem
spalovani. Tento katalyzator spalovani obsahuje napi. oxid Zeleza, oxid médi,
chromitan médi a amonium-dichromat (dvojchroman a.), jakoz i jejich smési.
Vyhodny obsah katalyzatoru spalovani v plynotvorném prostiedku je 0,1 az 10
hmotn. %, nejvyhodnéji 0,2 az 5 hmotn. %.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu se dale smisi s inhibitorem
starnuti. Timto inhibitorem starnuti je napf. fenylizopropyl-p-fenylendiamin (obchodni
nazev: NOCRAC 810-NA) a podobné. Vyhodny obsah inhibitoru starnuti
v plynotvorném prostiedku je 0,2 az 3 hmotn. %, a nejvyhodnéji ¢ini 0,1 a2 0,5
hmotn. %.




Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu se vyrobi libovolnou konvenéni
metodou, a to bez zvlastnich omezeni. Tak napf. se vyrobi smisenim pozadovanych
komponent, jako je pojivo, slouéenina obsahuijici dusik, oxidaéni ¢inidlo, éinidio k
neutralizaci chloru, &inidlo ke zlepSeni vznéty, stabilizator, ¢inidlo omezujici
vzplanuti, plastifikator, flegmatizator, glazovaci Cinidlo, vytvrzovaci éinidlo, vazaci
¢inidlo, zesitovaci ¢&inidlo, kovové palivo, katalyzator spalovani a inhibitor starnuti, a
to za pfitomnosti organického rozpoustédla nebo vody, a potom se z toho vyrobi
prasek nebo vytladi pelety.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynalezu se lisuje na pozadovany tvar
vhodny pro pouziti. Tak napf. mlze byt lisovan do pelet nebo pritlaéné lisovan na
vytlaCované pelety na stroji na pratiacné lisovani. Déle, vytlacené pelety mohou mit
neperforovany tvar, nebo jsou pérovité. V pripadé tvaru s péry mohou byt s jednou
perforaci, tedy pouze s jednim pérem, nebo jsou perforovany (pérovité) a maji vice
port (napf. 2 az 7).

Velikost vytlatenych pelet &ini na vnéj§im prdméru 0,6 az 5,0 mm, vyhodnéji
0,8 az 4,0 mm, na vnitfnim praméru 0,05 az 3,0 mm, vyhodnéji 0,1 az 1,0 mm, a
délka €ini 0,5 az 10,0 mm, vyhodnéji 0,8 az 5,0 mm.

Plynotvorny prostiedek podle tohoto vynalezu se ulozi do pfedpinaciho
zarizeni a pouzije se spalenim prostiedku béznym zpusobem.

Plynotvorny prostfedek podle tohoto vynalezu je zejména potfebny jako
¢inidlo vyvijejici plyn, pouzitelné v zafizeni k pfedpinani sedlového pasu, které se
montuje do automobilll, letadel atd. k ochrané lidského téla.

Priklady pouziti vynalezu

V dal$im je tento vynalez popsan podrobnéji v prikladech a poroynavacich
pfikladech (komparativnich prikladech), avsak vynalez neni omezen pouze na tyto

piiklady.

Priklady 1 az 17 a komparativni pfiklad 1

Tabulka 1 udava vysiedky teoretickych vypoctu spalovani plynotvornych

prostiedkul. V pfikladech jsou uvedeny: spalovaci teplota, celkové mnozstvi
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vyvinutych plyn(, a mnozstvi a koncentrace vytvoreného CO pii pouziti riiznych
plynotvornych prostiedkl; v komparativnim pfikladu je uvedena spalovaci teplota,
celkové mnozstvi vyvinutych plynli, a mnozstvi a koncentrace vyvinutého CO v
pfipadé nitrocelulé6zového plynotvorného prostiedku.

Koncentrace CO v pfipadé plynotvornych prostiedk( v pfikladech je zna¢né
mensi nez koncentrace CO v pfipadé nitrocelul6zového plynotvorného prostiedku,

uvedeného v komparativnim pfikladu.
Priklad 18 a komparativni pfiklad 2

Ke zjisténi koncentrace chlorovodiku vytvofeného v plynech byl proveden
teoreticky vypocet pro plynotvorny prostiedek s formulaci uvedenou v tabulce 2.
Koncentrace chlorovodiku v prostiedku neobsahujicim ¢inidlo neutralizujici chlor
byla vysetfena rovnéz v komparativnim prikladu.

Bylo zjisténo, Ze koncntrace chiorovodiku v plynech vyvijejicich se z
plynotvorného prostiedku podle tohoto vynalezu je nizsi, nez koncentrace

chlorovodiku v prostiedku, ktery neobsahuje €inidlo neutralizujici chlor.
Komparativni piiklad 3

Nitroceluléza obsahujici 25 hmotn. % ethanolu a difenylamin byly po
vysuseni odvazeny (nitroceluléza/difenylamin = 100 hmotn. dild/ 1 hmotn. dil) pro
piipravu prostiedku. Tato smés se vloZila do hnétace, a potom k ni bylo pfidéno
dalSich 25 hmotn. dili acetonu, a michala se a hnétla po dobu 2 hodin. Potom byla
uhnétena smés vytlacovana pruviakem o vnéj$im praméru 1,8 mm a vnitfnim
prameéru 0,3 mm za tlaku cca 100 000 hPa (100 kgf/ cm?), a byl tak pfipraven valcovy
produkt ve tvaru struny a s jedinym pdrem. Potom byl tento produkt tvaru struny
strojové rozfezan na kousky délky 1,4 mm.

Vytlaceny produkt plynotvorného prostifedku obsahujiciho rozpoustédio byl
ulozen do termostatu o teploté 30°C a predbézné susen po dobu 16 hodin, a potom
do termostatu o teploté 50 °C a susen po dobu 30 hodin.

Potom by! vytlaGeny produkt plynotvorného prostiedku dan do michacky spolu
s grafitem, aby se na ném vytvofil povilak grafitu o hmotnosti 0,05 dil(. Nakonec by!
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produkt prosévan v prosévacim stroji, aby se odstranil prebyteény grafit a prach, a

zUstal vytlaGovany vyrobek plynotvorného prostredku.

Priklad 19

Byly odvazeny materialy na plynotvorny prostiedek (aceto-butyréat celuldzy /
ethylftalyl-ethyl-glykolat) v poméru 12 hmotn. dilti/ 4 hmotn. dily. Smés byla dana do
hnétace a pfidalo se smésné rozpoustédlo (aceton /ethyl-acetat v poméru 4 hmotn.
dily/ 8 hmotn. dild), a tato smés se michala v hnétaci po dobu 10 minut. Potom k ni
bylo pfidano 84 hmotn. dilG perchloratu amonného se stfednim primérem &éastic 5
pm a smés se michala a hnétla po dobu 1 hodiny. Potom byla uhnétena smés
vytlaovana prliviakem o vnéj$im priméru 1,8 mm za tlaku 100 000 hPa (100 kgf/
cm?), a tim byl pfipraven produkt ve tvaru struny. Dale byl tento produkt ve tvaru
struny strojové roziezan na kousky délky 1,0 mm.

Vytlageny produkt plynotvorného prostredku obsahujiciho rozpoustédio byl
uloZen do termostatu o teploté 30°C a piredbézné susen po dobu 16 hodin, a potom
do termostatu o teploté 50 °C a susen po dobu 16 hodin.

Potom byl vytlaceny produkt plynotvorného prostiedku dan do michacky spolu
s grafitem, aby se na ném vytvofil poviak grafitu o hmotnosti 0,05 dilll. Nakonec byl
produkt prosévan v prosévacim stroji, aby se odstranil piebyteény grafit a prach, a

zOstal vytlaGovany vyrobek plynotvorného prostredku.
Priklad 20

Stejnym postupem jako v prikladu 19 byl potom ziskan vytlaéovany produkt
plynotvorného prostiedku (acetat celuldzy/ aceto-butyrat celuldézy/ amonium-
perchlorat/ ethyl-ftalyl- ethyl-glykolat/ natrium-nitrat = 9 hmotn. dill/ 9 hmotn. dild/
46,8 hmotn. dill/ 4 hmotn. dily/ 31,2 hmotn. dilQ).
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Pfiklad 21

Stejnym postupem jako v prikladu 19 byl ziskan vytlatovany produkt
plynotvorného prostiedku (acetéat celulézy/ amonium-perchlorat/ ethyl-ftalyl-ethyl-
glykolat/ natrium-nitrat = 18 hmotn. dil(i/ 46,8 hmotn. dilt/ 4 hmotn. dily/ 31,2 hmotn.
dild).

Piiklady 22 az 24 a komparativni priklad 4

17 g vytlaéeného produktu plynotvorného prostredku ziskaného v kazdém
piikladu (pfiklad 19 az 21 a komparativni pfikiad 3) se spalilo v uzaviené bombé pfi
teploté mistnosti. Pouzilo se bomby o vnitinim objemu 170 ccm. Po spaleni se plyny
odebraly do vzorkovych pytlik(, a detekéni trubici se zmérila koncentrace CO.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3. Bylo zjisténo, Ze koncentrace oxidu uhelnatého v
plynech z plynotvorného prostfedku podle tohoto vynalezu jsou zna¢né nizsi nez

koncentrace CO v plynu z prostfedku v komparativnim prikladu.

Priklady 25 az 26 a komparativni pfiklad 5

V pfipadé dalSich plynotvornych prostredku ziskanych stejnym zpGsobem jako
v piikladu 19 byla provedena diferen¢ni termicka analyza (DTA). Vysledky jsou
shrnuty tabuice 4.

Bylo zjisténo, ze teploty exotermickych pikl (pfi DTA) u plynotvornych
prostiedkl podle tohoto vynélezu byly vy$si nez u prostiedku obsahujiciho
nitrocelulézu, uvedeného v komparativnim piikladu 4. Prostifedky podle tohoto

vynalezu mély vyssi tepelnou stabilitu.
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Tabulka 1
Prostfedek Spalovaci Celkové Mnozstvi | Koncentrace
teplota mnozstvi CO CO
plynu
(hmotn. %) (k) (mol/100 @) | (mol/100 g) (%)
Komparativ | Nitrocelul6za 2686 3,8299 0,94891 248
ni piiklad 1 | (100)
Piiklad 1 | Skrob/ NH,CIO, 2957 3,4977 0 0,0
223/ 77,7
Pfiklad 2 | Skrob/ NH,CIO./ NaNO; 2663 2,84291 0,00000453 0,0
(25,0/ 43,5/ 31,5)
Pfiklad 3 | Silikon/ NH,CIO, 3191 3,2449 | 0,00000361 0,0
(16,4/ 83,6)
Piiklad 4 | Silikon/ NH,CIO4 NaNO; 2925 2,6797| 0,000024 0,0
(18,6/ 47,2/ 34,2)
Priklad 5 | Polystyren/ NH,ClO, 3197 3,4500 0,00225 0,0
(10/ 90)
Pfiklad 6 | Polystyren/ NH,CIO4 NaNO; 2920 2,7772§ 0,0000151 c,0
(11,3/ 51,4/ 37,2)
Priklad 7 | Polybutadien/ NH,CIO, 3189 3,5400 0,00233 0,0
(9,5/ 90,5)
Pfiklad 8 | Polybutadien/ NH,CIO./ 2910 2,8652 0,00002 0,0
NaN03
(10,8/ 51,7/ 37,5)
Priklad 9 | Polyakrylonitril/ NH,ClO,4 3151 3,4530] 0,000931 0,0
(13,1/ 86,9)
Pfiklad 10 | Polyakrylonitril/ NH;CIO4/ 2878 2,7793 0,01206 0,4
NaNO3
(15,0/ 49,3/ 35,7)
Priklad 11 | Polyvinylchlorid/ NH,CIO,4 3197 3,3612| 0,00000160 0,0
(21/79)
Piiklad 12 | Polyvinylchiorid/ NH,CIO4/ 2084 2,6517| 0,000547 0,0
NaNO;
(23,6/ 44,3/ 32,1)
Priklad 13 | Aceto-butyrét cel./ RDX/ KCIO4 3352 2,7520 0,0673 2,4
(10/ 44/ 46)
Piiklad 14 | Aceto-butyrat cel./ RDX/ KNO; 2626 2,3571 0,0611 2,6
(10/ 39/ 51)
Piiklad 15 | Aceto-butyréat cel./ 2920 2,6549 0,00969 0,4
nitroguanidin/ KCIO,
(10/ 39/ 51)
Priklad 16 | Celul6za/ KCIO, 2929 2,1883] 0,0000531 0,0
(28/72)
Piikiad 17 | Celuléza/ NH,CIO4/ KNO; 2679 2,6944 | 0,00000121 0,0
(23,5/ 41,1/ 35,4)
Tabulka 2
Prostfedek (hmotn.%) Koncentrace chlorovodiku (%)
Komparativni pfiklad 2 Skrob/ NH4CIO, 18,9
22,3/ 77,7)
Piiklad 18 Skrob/ NH,4CIO4/ NaNO; 0,010
(25,0/ 43,5/ 31,5)
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Tabulka 3
Cislo pfikladu Komparativni Pfiklad 22 Piiklad 23 | Priklad 24
pikiad 4
Nitrocelul6za 100
Difenylamin 1
Grafit 0,05 0,05 0,05 0,05
Aceto-butyrat celulézy 12 9
Acetat celulézy 9 18
Ethyl-ftalyl-ethyl-glykolat 4 4 4
Amonium-perchlorat 84 46,8 46,8
Natrium-nitrat 31,2 31,2
Koncentrace CO (%) 43 3 5 4
Tabulka 4
Cislo pfikladu Komparativni priklad 5 Priklad 25 Priklad 26
Nitroclul6za 100
Difenylamin 1
Grafit 0,05 0,05 0,05
Aceto-butyrat celul6zy 12 16
Methyl-ftalyl-ethyl-glykolat 4
Ethyl-ftalyl-ethyl-glykolat 4
Amonium-perchlorat 84
Kalium-perchlorat 80
Teplota (°C) exotermického 200,8 244 4 359,5
piku pii DTA
Poznamky Rozklad byl iniciovan | Rozklad byl iniciovan | Rozklad byl iniciovan
pii 170°C nebo vice pii 220°C nebo vice pfi 320°C nebo vice
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PATENTOVE NAROKY

Plynotvorny prostredek pro pouziti v pfedpinadi, vyznacujici se tim,
ze sestava z oxidacniho ¢inidla a pojiva, které obsahuje nejméné jednu
slougeninu zvolenou ze skupiny sloucenin, kterou tvoii aceto-butyrat celulézy,
natrium-karboxymethyl-celuléza , hydroxyethyl-celul6za, hydroxypropy!-
celuléza, methyl-celuldza, ethyl-hydroxyethyl-celuldza, karboxymethyl-ethyl-
celuldza, Skrob, guarova pryskyrice, polyvinylalkohol, polyakrylamid, silikon,
akrylkauéuk, polystyren, polyakrylonitril, polyvinylchlorid, polybutadien se
zakoncujicim hydroxylem, polybutadien se zakondujicim karboxylem a
polymerovany glycidylazid.

Plynotvorny prostiedek podle naroku 1, vyznadcujici se tim, ze dale
jako pojivo obsahuje nejméné jednu slouceninu zvolenou ze skupiny
sloucenin, kterou tvori acetat celulézy, ethyl-celuldéza, polybutadien, a
polyuretan.

Plynotvorny prostiedek podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim,
Ze oxidaénim ¢inidlem je amonna sdl, sul alkalického kovu, nebo sal kovu
alkalickych zemin a kyseliny chlore¢né, perchioreéné, dusitné a dusite.
Plynotvorny prostiedek podle kteréhokoliv z ndrokl 1 az 3, vyznadujici
s e tim, ze oxidaénim Cinidlem je jedna nebo vice slou¢enin zvolenych ze
skupiny latek, kterou tvoii amonium-perchlorat, kalium-perchlorat, natrium-
-perchlorat, kalium-nitrat, natrium-nitrat a stroncium-nitrat.

Plynotvorny prostiedek pro pouziti v pfedpinadi, vyznadujici se tim,
Ze obsahuje pojivo, oxidacni ¢inidlo a &inidlo neutralizujici chlor.

Plynotvorny prostiedek podle naroku 5, vyznacujici se tim, Zze pojivo
obsahuje nejméné jednu slouéeninu zvolenou ze skupiny latek, kterou tvori
acetat celulézy, aceto-butyrat celuldzy, natrium-karboxymethyi-celuléza,
hydroxy-ethyl-celuléza, hydroxypropyl-celuléza, methyl-celul6za, ethyl-
celuléza, ethyl-hydroxyethyl-celuloza, karboxymethyl-ethyl-caluléza, Skrob,
guarova pryskyfice, polyvinilalkohol, polyakrylamid, silikon, akrytkaucuk,
polystyren, polybutadien, polyakrylonitril, polyvinilchlorid, pquQretan,
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Plynotvorny prostredek podle naroku 5nebo 6, vyznadujici se tim,
ze Cinidlem neutralizujicim chlor je slouc¢enina obsahujici kationty vybrané z
alkalickych kovt a kov( alkalickych zemin.

Plynotvorny prostiedek pro pouziti v predpinadi podle kteréhokoliv z narok(i 5
az7,vyznacujici se tim, ze oxidaénim ¢inidlem je amonna sui, sdl
alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin kyseliny chiore¢né, kyseiny
perchlore¢né, kyseliny dusi¢né a kyseliny dusité.

Plynotvorny prostiedek podle naroku8,vyznacujici se tim, Ze
oxida¢nim &inidiem jke jedna nebo vice slouéenin zvolenych ze skupiny latek,
kterou tvoii amonium-perchlorat, kalium-perchlorat, natrium-perchlorat,
kalium- nitrat, natrium-nitrat a stroncium nitrat.

Plynotvorny prostiedek podie kteréhokolivz ndroki 1 az9,vyznadcujici
se tim, ze obsahuje 7 az 30 hmotn. % pojiva a 70 az 93 hmotn. %
oxidaéniho &inidla.

Plynotvorny prostiedek pro pouziti v predpinaci podle kteréhokoliv z
predeslych nérokli 5az 10, vyznacujici se tim, ze obsahuje 5 az 50
hmotn. % &inidia neutralizujiciho chior.

Plynotvorny prostiedek pro pouziti v predpinaci podle kteréhokoliv z narokd 1
az11,vyznadujici se tim, ze 5 az 50 hmotn. % slouéeniny obsahujici
dusik.

Plynotvorny prostiedek pro pouziti v pfedpinadi podle néroku 12, vyznadu
jici se tim, Ze slouteninou obsahujici dusik je derivat guanidinu, derivat
tetrazolu, derivét bitetrazolu, derivat triazolu, derivat hydrazinu, derivat
triazinu, derivat azo-dikarbon-amidu, derivat dikyanamidu, nebo derivat
nitraminu.

Plynotvorny prostfedek pro pouziti v predpinaci podle kteréhokoliv z narokd 1
az13,vyznacdujici se tim, ze jako ¢inidlo zlepSujici vznét obsahuje
az 10 hmotn. % nitrocelulézy, acetat-nitrat celulézy nebo
karboxy(methyl)ether-nitrat celulézy.

Predpinaci systém,vyznadujici se tim, Ze pouziva plynotvorny
prostiedek, popsany v kazdém z predeslych naroku 1 az 14.
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